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Klimarhytmik, Vi i tmik und F i tmik.
Studien zur Bestimmung der Heimat der Pflanzen.

Von Dr. Rudolf Scharfetter (Graz
(Mit einer Textabbildung.)
Marie Jerosch (1903, S. 12) bezeichnet es s eines der schwierigs

ten
und  wichtigsten i Probleme, den Ut die
Heimat der Arten zu erforschen. Es erscheint daher von besonderer

« Wiehtigkeit, die Methoden und Wege kennen zu lernen, auf denen eine

Wosung dieses Problems zu erhoffen ist. Nach dem derzeitigen Stande
uuseres Wissens unterscheiden wir vier Methoden der Heimatbe-
stiumung:

- 1. Die geographisch-statistische Methode. Wenn wir horen
(Sclrater, 1908, S. 145), dab die Gattuog Erica im ganzen ca. 420
Arten amfaBt, von denen etwa 15 im Mediterrangebiet, die Gbrigen in
Afriks, besonders im Kapland, vorkommen, so darf wobl such die
Heimat anserer einheimischen FErica carnea nach Afrika verlegt
werden. 7\

2. Die morphologisch-phylogenetische Methode. Ergibt
nun die gen-uere Untersuchung von Erica carnea die Tatsache, dab
diese Art zu -iner sonst iefli indi
gehort und daf”sie unter 50 Arten die einzige nicht kaplandische ist, -
0 kommen wir auf einem zweiten Wege abermals zur Anschauung,
a8 Erica carnea als afrikenisches Element zu bezeichnen ist. Dieses
Beispiel lehrt uns zugleich, wie sich die einzelnen Methoden einander
erginzen, ja bis zu einem gewissen Grade in eine einzige phylogenetisch-
geographische Methode zusammenfallen, denn Diemals wird man au

'Gnlnﬂ der geographischen Statistik allein einer Art ein bestimmtes

ohne die p der

in die Statistik einbezogenen Arten einer kritischen Prifang zu unter-
worfen.

Mit Hilfe dieser Mothode hat besonders Diels (1910) die Kenat-

nis der genetischen Elemente in der Flora der Alpen gefordert.

1

Ovtrr. botan, Zaiwabsiy, 1982, Hef 7. .
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3. Die phytopalsontologische Methode wird in allen Fallen,
in denen fossiles Material vorliegt, eine wichtige Erginzung der beiden
ersten Methoden bilden. Zu welch schonen Ergebnissen diese drei Me-
thoden fuhren konnen, zeigt Englers ,Versuch einer Entwicklungs-
geschichte der Pflanzenwelt* (Leipzig, 1879).

4. Die skologische Methode. Diese Methode, deren Wert und
Leistungsfahigkeit erst in jungster Zeit besonders hervortritt, wird uns
im Folgenden susfihrlicher beschaftigen. In innigem Kontakt mit den
drei vorgenannten Methoden gestattet es uns diese Arbeitsweise, der
Frage nach der Heimat der Arten experimentell naber zu kommen. Die
Bedentung des Experimentes fir alle Zweige der Naturwissensebaften
braucht aber nicht weiter klargelegt zu werden.

Gleich einleitend sei bemerkt, dab die mitgeteilten Tatsachen
lingst bekannt sind und ihre Verwertung zur Heimatsbestimmung
wiederholt angewendet und besonders von Diels (1917) und Drude
(1913, S. 162ff.) auch theoretisch begrindet worden ist. Es handelt
sich hier — wie so oft in der Wissenschaft — darum, da gewisse
Gedankenginge in der Luft liegen, mehr oder weniger deutlich ausge-
sprochen werden und nur der Zusammenfassung und klaren Prizisierung
harren, um sufs neue fruchtbar zu werden. Besonders Diels’ Abhand-
lung (1917) nahert sich meinen Ableitungen sufs engste, ohne jedoch
die letaten Konsequenzen zu ziehen. Ich halte daher meine Ausfibrungen
nicht fur Gberflussig, umso mebr, als ich zam erstenmale mit Absicht das
Treibverfahren in den Dienst der Heimatbestimmung der Arten stelle.
Mein Gedankengang geht von der Tatsache sus, da in unserem Klima
awei der wichtigsten Faktoren desselben, Wirme und Niederschlage, im
Verlaufe des Jahres eine bestimmte Rhytmik zeigen. Die bei uts leben-
den Pfianzen sind in ibrem jabrlichen Vegetationszyklus an diese bei
uns herrschende Klimarhytmik angepag.

Der Verlauf der Vegetationsrhytmik ist bei den einzelnen Arten
in unserem Klima ein sehr mannigfaltiger. Es ist schwer, eine der
unten i Typen als den der ,mi
Vegetationsrhytmik* zu bezeichnen. Eine cingehende Analyse dieser
sebr interessanten Verhiltnisse wire sehr winschenswert. Eine erste
Obersicht nach der zeitlichen Reihenfolge der einzelnen vegetativen
Funktionen 186t folgende Typen der Vegelationsrhytmik unserer eio-
heimischen Panzen erkennen:

1. Zuerst Aushildung der Assimilationsorgane (Belaubung), dano
Blite, dann Frucht. Bei unseren Stauden (z. B. Wiesenpflanzen)
bildet diese Reihenfolge die Regel, bei unseren Holzgewichsen
eine Ausnshme. Holzgewichse, welche diese Rhytmik zeigen, sind
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meist fremder Herkunft: desculus Hypocastanum, Syringa vlgaris,
Robinia Ji i von einheimi Baumen
finden wir sie bei Zilia.
Die Blte eilt voraus, dann folgt Belaubung und Frucht: Dapline
mesereum, Quercus, Frazinus, Saliz, Populus, Corylus, Apfel,
Biroe; Crocus albiflorus und vernus. Bei unseren Holzgewachsen
die Regel, bei unseren Stauden Ausnabme.
Blite und Frucht im ersten Frahjshr, denen die Belaubung folgt:
Petasites, Tussilago farfara. Nach Keller (1896, S. 26) typische
i ik fir i und arktische Pfanzen.
Fortsetmung der Assimilationstitigkeit weit tber die Fruchtreife
hinaus fiudet sich auch bei der Kirsche, Caltha palustris u. .
Die Reihenfolge: Belaubung, Frucht, Blate findet sich bei der
Herbstaeitlose, Colchicum autumnale.
Belaubung durch das ganze Jahr mit mehrmaligem Blohen und
Fruchten sehen wir bei Bellis perennis, Glechoma hederacea . a.
Alle diese und noch andere etwa vorkommende Variationen der
Vegetationsrhytmik einheimischer Pflanzen scheiden wir zam Zwecke
unserer Untersuchungen in zwei Gruppen: die erste Gruppe umfabt
Pllanzen, welche die Fliche der mitteleuropaischen Klimarbytmik (siehe
spater) voll ausnitzen, dio zweite Gruppe Pflanzen, die Teile dieser
Fliche unsusgenttat lassen.

Als Beispiel der ersten Gruppe sei der Ablsuf der Lebenser-
scheinungen des Apfelbaumes im Laufe des Jahres gewihit. Dieser
Baum rubt im Winter, bliht im Mai, fruchtet im September. Klima-
rbytmik und Vegetationrbytmik stehen in vollem Einklang.

Als Beispiel fur die zweite Gruppe dieue der Weizen. Wird die
Pflanze als Sommerweizen gebaut, so keimt sie im Marz, blobt im Mai
und fruchtet anfangs August. Es mub hier hervorgehoben werden, dag
die Pflanze Ende Juli alle jene Erscheinungen zeigt, die wir bei unseren
eisheimischen Planzen im Herbste, im Oktober, zu beobachten gewohnt
sind: Laubverfarbung, Laubvertrocknung, Reifen der Frichte. Wir ver-
magen die Ursache dieser Verlegung der Herbsterscheinungen um drei
Monate nicht einzusehen: Warme und Niederschlige sind in_einem
Ausmage vorhanden, das ein Waiterleben und Aureichern der Frachte
an Nahrstoffen ohneweiters gestatten wirde. Trotzdem wird etwa
ein Drittel der zur Verfogung stebenden Klimarhytmik
nicht ausgenitzt. Es wire schade, viel Worte aber die Erklirung
dieser Erscheinung zu verlieren; die Heimat des Weizens liegt
Gegenden, welche im August sn Trockenheit leiden und die Vegetations-
rhytmik des Weizens steht im Kinklang mit der Klimarhytmik seiner
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Heimat, die zufolge der snderen, bereits geschilderten Methoden nach
Persien und Syrien (Hegi, L, 8. 392, 393, 395) zu verlegen ist. Viel-
leicht ist o5 nicht gerado glicklich, eine Kulturplsaze, die in den ver-
der (Winterweizen) ge-
sogen werden kann, als Beispel fir Artan, deren Vegetationsrhytmik
mit der mi nicht heranza-
zieben. Colchicum. au.lumvlale, Leucojum vernwm und viele andere Arten
wirden weniger Bedenken erregen und Einwendungen hervorrufen;
ich wollte aber trotzdem bei einer Getreideart bleiben, da ja die ge-
schilderten Verhaltnisse in grofien Zigen richtig sind, die Erscheinung
hier besonders sinnfallig bervortritt und weil uns das Ackerfeld hin-
sichtlich seiner spiter noch wird.

In deutlichem Gegensatz zur Klimarhytmik Mitteleuropas zeigt die
der Mittelmearlinder eine zweimalige Unterbrechung der Vegetations-
2eit: eine im Sommer durch Zurcktreten der Niederschlige, eine im
Winter durch Zurticktreten der Temperatur veranlaft. Es gehort zu den
grundlegenden Tatsachen unserec Betrachtung, wenn wir sehen, dab
die Herbstzeitlose, Colchicum autumnale, in erblichem Festhalten ibrer
heimatlichen Klimarhytmik einerseits den Frobjahrsast, snderseits den
Herbstast in ibrer Vegetationsrhytmik auch in unseren Gegenden bei-
behal.

Kann Colchicum s ein Bemplal fur Arten, welche an ibrer in
fremder K ik auch bei uns fest-
balten, gelen, @0 berichtet wns Lakon (1912, S. 562), da unsers
Eichen, -Buchen, Obstbiume in wirmeren Gegenden itre Ruheperiode
beibehalten und in Madeira ibre Blatter abwerfen, obgleich die Mittel-
temperatur des kiltesten Monats (Janner) 15°4° C betrigt.

Diese Beispicle, die leicht erganzt werden konnen, lassen uns als
Arbeitshypothese den Satz aufstellen :

Laufen Vegetationsrhytmik und Klimarhytmik parallel,
s0 kann die Pflanze als autochthon, d. h.als in diesem Klima-
gebiet entstanden, gedacht werden. Und umgekehrt: Zeigen
Vegetationsrhytmik und Klimarhytmik Abweichungen, S0
ist es wahrscheinlich, dal die Pflanze einem anderes
Heimatsgebiet entstammt, auf dessen Lage die Vegetations-
rhytmik Sehlisse zu ziehen gestattet.

Diese beiden Sitze haben natorlich nur ganz allgemein Giltigkeit,
scheinen mir aber als Arbeitshypothese von groftem Wert. Sie regen
s wn, jsie zwmgﬂl uns, dss Heimatsproblem fur alle jene Arten,
die vom 2wischen und
Klimarhytmik zeigen, zu stellen. Und damit ist viel gewonnen; deno
der erste Ausgangspunkt jeder Forschung ist die Erkenntnis, etwss

DGRV
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omerkwirdig* zu finden. Wir haben damit ein zweites methodisches
Mittel gefunden, aus der Menge der einheimischen Pflanzen jene heraus-
zufinden, bei denen die Frage nach der Heimat notweudig gestellt
werden muB uud bei denen eine Losung dieser Frage mit Erfolg unter-
nommen werden kann. Als erstes methodisches Hilfsmittel sind die
»Einarter* 20 nennen, jene Pflanzen, die in systematischer Hinsicht
von der Masse der einheimischen Pflanzen sich sondern. Ein ,Einarter*
mit abweichender Vegetationsrhytmik ist gewif ein dankbares Forschungs-
objekt; als Beispiele aus unserer Flora wiren zu nennen, als Frihjshrs-
bluher, welehe nach der Blite und Fruchtreife auch die Assimilations-
organe frzeitig eiuziehen und einen groSen Teil der mitteleuropaischen
Klimarhytmik unausgeniitst lnssen: Scilla bifolia, Galanthus mivalis,
Leucojum vernum, Crocus albiflorus, als bereits im August die Frachte
reifende Arten Agrostemma githago, Centaurea cyanus, als Herbst-
blaher Calluna vulgaris.

Noch ist es notwendig, darauf hinzuweisen, daB Parallelismus der
v ik und der Kli ik nicht die Pllanze
als eine einheimi iert, wie Zea Mays heispielsweiso zeigt.
Die Pflanze stammt aus Mexiko und dennoch figt sich ihre Vegetations-
rhytmik auf schonste unserer Klimarhytmik ein. Die oben gensnnten
Sitze sind eben durchaus nicht als eine ,Theorie* anzusehen, soudern
lediglich als Sitze, welche uns zu niherem Studium der Heimatsfrage
im Falle des N von P i

Schon der Hinweis auf die Wintersaat von Roggen und Weizen
zeigt uns die Richtung, nach der unsere methodischen Arbeitssitze aus-
gebaut werden konnen. Angenommen, es zeigen sich zwischen Vegetations-
und Klimarhytmik auffallende Besonderheiten, so konnen wir den Ver-
such machen, die Vegetationsrhytmik der betreffenden Ari zu dudetn.
indem wir sie knstlich in eine audere Klimarhytmik bringen. Diels
ist in seiner schon genannten Arbeit 1917 diesen Weg gegangen. Er
bat mehrere perenne Arten des europhischen Sommerwaldes im Warm-
bause kultiviert und dabei merkwrdige Anderungen des rbytmischen
Verhaltens fostgestellt. So lGt sich die winterliche Ruheperiode bei den
Arten des Asperula-Typus ganz aufheben, bei den Arton des Leucojum-
Typus von etwa 8—9 Monaten in der Natur auf 2—2'/, Monate im
Warmhaus verkiirzen, wihrend sich die Rubeperiode von Ananvde«
Polygonatum-Typus nur wenig oder gar nicht verktrzen labt. Diels
gert nicht, die pflansengeographischen Konsequenzen aus diesen
Versuchsergebnissen zu zichen: Asperula gebort einer Familie an, die
ibrer Entwicklung nach ganz vorwiegeud tropisch ist, Leucojum laft
sich  genetisch als mediterrane Einstrahlaog betrachten, die im
Rbytmus ihre mediterrane Veranlagung festgebalten hat, um so mehr
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als sich gerade im Herbste, entsprechend der mediterranen Klima-

rhytmik, die Ruhe bei Leucojum leicht durch maSige Temperatur-

erhohung aufheben liBt. Polygonatum hilt, im Gegensatz dazu, an der

Herbstrue fost und zeigt hiedurch sowobl in ihrem Rhytmus als auch
tisch einen gstypus an.

Diese Ableltungen von Diels werden um so fruchtbarer far die
Forschung nach der Heimat der Pflanzen, wenn wir die Resultate des
in jongster Zeit so vielfach untersuchten und susgebildeten Frohtreib-
verfahrens ebenfalls zur Losung unserer Fragen heranziehen. Relativ
leicht und froh lassen sich nach Weber (Studien, 1916, S. 2) Aesculus
hippocastanum und Syringa treiben. Die Heimat dieser Arten ist mh

¢ : e

hervorgerufen. Anderseits spottete die Buche lange allen Versuchen,
sie zum Fribtreiben zu bringen. Tertisre Funde erweisen die Art als
eine europiische Art hohen Alters. Das in weitesten Kreisen bekannte
Frihtreiben der Kirsche (blthende Barbarazweige um Weihnachten) ist
in unserem Zusammenhange sehr lehrreich, wenn wir an die Frohreife
der Kirsche 2. B. gegeniber dem Apfel und der Birne erinnern. Wi
dorfen sach wohl hier die Heimoi, wenigstens der Gattung, nach
Kleinasien verlegen?). der ganzen mi

Klimarbytmik und Vorverlegung der Blutezeit beim Frahtreiben lassen
uns einen tiefen Einblick in die heimatliche Vegetationsrhytmik der
Pflanze tun.

Zur weiteren Stitze des Satzes, dab abweichende Vegetations-
thytmik for Plansen fremder Abkunft charakteristisch ist, sei der von
Christ angefuhrten Pflanzen des ,afrikanischen® Elementes in unserer
Alpenflora gedacht. Nach Jerosch (S. 113) bezeichnet Christ Erica
carnea, Polygala chamacbuzus, Gladiolus, Anthericum, Ilex, Viscum,
Hedera, Ozalis, Buzus usw. als Planzen, deren Heimat im Kapland
und dem afrikanisch-mediterranen Gebiete za suchen ist. Fur Erica
carnea und Polygala chamachuzus hat schon Christ auf ibr von der

Verhalten hingewi Sie
sind Winterblaher, bei denen die Bliten im Herbst nicht nur praformiert,
sondern bereits entwickelt sind; es braucht nur den ersten Sonnenstrabl,
um sie zu roten. Die gleichen Verhaltnisse zeigt Viburnum lantana L),

Kirschen sind aus Kleinasien eingefuhrt worden, nicht ia
en Vogelkirsche entstanden. Freilich gehoren sowohl die
asiatischen als die europiischen Formen zu derselben ,Art*.

%) Auf diese Art hat mich Horr Prof. Dr. K. Fritsch (Graz), dem ich auch sonst
manche Bemerkung verdanke, sufmerksam gemacht.
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welche Vollmann in seiner ,Flora von Bayern® als mediterran-mittel=
europiisches Florenelement bezeichnet. Nicht minder lehrreich sind
Arten wie Hedera heliz und Colchicum autumnale. ur mich ist es
vom methodisehen Standpunkt aus besonders interesssnt, darauf hinza-
weisen, dal Erica carnes, [Polygala chamacbuzus), Hedera heliz und
Colchicum in unserer Flora ,Einarter sind.

Keller weist in seiner ,Flora von Winterthur* 1896 auf eine
Reihie von Arten hin, deren Vegetationszeit gans suffallend gekiirat ist;
¢s sind dies vor allem Frihlingsblther wie Petasites, Tussilago, Helle-
borus, Leucojum, Gagea, Pulsatilla vulgaris, Anemone nemorosa, Viola
hirta, Potentilla fragariastrum, opaca (= rubens), Primula clatior u. s,
Diese Anpassung an eine verkirate Vegetationszeit kaon eine Erwerbung
stdlicher und icher Gegenden mit it sein, sie
kaon aber auch auf Hochgebirge und Arktis als Ursprungsort deuten.
Keller, 1896, sagt S. 25: ,Die vegetative Titigkeit dauert
linger als die Fruchtbildung, eine biologische Eigentamlichkeit,
die bei Hochgebirgspflanzen und arktischen Pflanzen typisch ausgebildet
ist. Diese Anpassung wird sich aber zu einer Zeit oder an einem Orte
vollzogen baben, wo sie geradesu die Existenz der Art bedingte, d. b.
die fruhblohenden Arten mit relativ sehneller Frachtbildung und
lingerer Titigkeit der vegetativen Organe sind entweder Deszendenten
unserer vorglazialen Flora, die sich wibrend dem allmihlichen
Werden der Glazialzeit den neuen Lebensbedingungen anzupassen ver-
mochte, oder es sind Arten, die von Orten her, wo sie schon
frher ibre biologische Eigentimlichkeit erworben hatten, wihrend der
Zeit 2 uns wanderten, die ibnen aller Orten die Bedingungen bot,
welche denen ihrer urspronglichen Standorte entsprachen.*

Diese Ansicht Kellers, dag frahblobende Arten suf glazialen
Ursprung hinweisen, findet in der 1918 erschienenen Arbeit von
C. Montfort eine Stutze. Montfort geht von Untersuchungen tber
die Xeromorphie der Hochmoorpflanzen aus und findet, da8 die oft be-
hauptete ie bei echten nicht
i — mit Ausnshme gerade der Frahbluher! (Iwmplmrum und
Scirpus Die bei frahblahenden Moor-
Pllanzen gefundene Xeromorphie verlangt einen nur in der ersten Vege-
tationsperiode wirkssmen Faktor. Montfort sieht ihn in Uberein-
stimmung mit Weber nnd Schroter in dem langen Aubalten des
Eises in der
mit Transpiration verh\mdenem Wachstum, Der indifferente Scirpus
cacspitosus ist pach Schroter eine uralte Glazinlpfianze der Moore,
Von dsn wird das

alg ialrelil

wihrend k. Xallfohun
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die nicht xeromorphe Verwandte, im Gegensatz zu E. vaginatum
it zirkumpolarer Verbreitung in der Arktis nach einer Angabe von
Ostenfeld und Schroter dort aberhaupt fehlen soll. Unsere boreal-
alpinen Hochmoorpflanzen nennt Potonis ,lebende Zeugen einer lingst
verschwundenen Zeit, der Biszeit; sie stellen gleichsam ein Stiek Vor-
welt dar unter den Pfauzen der Gegenwart.

Eriophorum latifolium, welches die Xeromorphie vermissen laGt,
erscheint bezeichnenderweise 3—4 Wochen spater (als L. polystachyum
und vaginatum) und dirfle keum mebr aus gefrorenem Boden seinen
Wasserbedarf mihssm erwerben (Montfort, 1918, §. 78).

Diese auberst der jinge von
Frabblutigkeit, Xeromorphie und Heimat der Eriophorum-Arten hat
mich auf eine analoge Erscheinung in einer anderen heimischen Pflanzen-
formation, pimlich im Buchenwalde, aufmerksam gemacht. Gradmann
(1920, S. 72) fuhrt in berzengender Weise aus, daB bei den im Laub-
wald gegebenen L i infolge des Lichtes,
der abgeschwichten Verdunstung, der reichlichen und gleichmigigen
Wasserversorgung das Flachblatt seine typische Ausbildung erhalt-
Als Beispiele werden angefubrt: Daphne mezereum, Asperula odorata,
Phyteuma spicatum, Hieracium murorum, Euphorhia duleis, Paris
quadrifolius, Majanthemum bifolium, Impatiens noli tangere, Circaca
lutetiana, Chrysosplenium alternifolium, Allium ursinum, Prenanthes
purpurea, Lunaria rediviva, Mockringia trincrvia, Mercurialis perennis.
Diesen Arten werden Pfanzen mit Leder-
blattern: Hedera keliz, Sanicula europaca, Pirola spec., Polypodium
wulgare, Asarum europaeum, Vinca minor. Ich mochte noch beifigen:
Cardamine trifolia, Homogyne silvestris, Anemone hepatica und Cyclamen
europacum. Gradmann ssgt: ,Die starke Oberhaut, berhaupt der
derbere Bau kann for die Durchleuchtung und Transpiration im Wald-
schatten unmdglich forderlich sein. Inr Vorteil liegt offenbar eiuzig it
der Moglichkeit, in gronem Zustand zn Gberwintern. Sie sind dadurch
in der Lage, sofort am ersten gtostigen Tag, wihrend andere Gewichse
noch kaum den Aufban des jungen Laubes in Angriff genommen haben,
schon mit der Assimilation zn beginnen wnd konnen bis zur vollen Be-
lsubung der Laubbiume ungebindert dsmit fortfabren; in ganz gleicher
Weise vermogen sie im Herbst die Zeit vom sllgemeinen Laubfall bis
wum wirklichen Eintritt des Winters, ja selbst mitten im Winter
vorabergehende milde Perioden noch suszuniltzen.*

Die Verhiltnisse liegen hier zweifellos so, da das Lederblatt
unter anderen klimstischen Verhiltnissen erworben
wurde und die damit Arten im fe mit
anderen Arten beim Eintritt in die Formation des Laubwaldes im Vorteil
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waren. Das Vorhandensein von Elementen mit Lederblattern in unserem

ist nicht aus der ig bei uns Klima-
rhytmik abzuleiten, sondern ist historisch-genetisch zu verstehen. (Vgl.
auch Engler, 1879, S. 46.) Fur Hedera heliz, Cardamine impaticns,
Asarum europacum, Anemone hepatica, Scolopendrium vulgare gibt
Gradmann (1900, L, 8. 375) an, dal diese Arten schon zur Tertiir-
it aus Asien eingewandert sein missen.

Auch fur Hedera heliz wad Polygala chamachuzus sind xero-
morphe A besondere Vegetati ik und fremde Ab-
kunft hervorzaheben. Ebenso muli Cyclamen europacum hier angefibrt
werden.

Zu einer ganz besonders merkwirdigen Feststellung kommen wir,
wenn wir unsere einheimische Klimarhytmik mit der Rhytmik unserer
wichtigsten einheimisehen Pflanzenformationen ins Verhaltnis setzen;
es zeigt sich namlich, dal weder Laubwald noch Moor, weder
Wiese noch Acker eine harmonische Anpassung an die
Klimarhytmik gestatten.

1. Im Laubwalde bringt es die Beschattung des Bodens mit sich,
a8 auf eine ginstige i im Frahjabr (L i
eine ungtinstige Sommerperiode (Schattenperiode) folgt. Fur viele
Pflanzen verkiirzt sich daher die klimatisch mogliche Vegetationszeit vou
Mirz bis Oktober suf Mirz his Mai (von sieben Monaten auf zwei).
Als Einwanderer finden sich besonders Pilanzen mediterraner Abkunft,
bei denen in insti mit der Kl ik awei i
perioden zur Aushildung gekommen sind; Pflanzen der mediterranen
Frabjahrsperiode eignen sich besonders zur Einwanderung.

Auf das Erscheinen der Bloten vor den Blttern — okologiseh
als Ausndtwung der Lichtzeit gedentet — wirft eine Beobachtung
Fr. Webers Licht und fordert zu eingehender Untersuchung heraus.

Weber erwahnt in seiner Arbeit ,Studien Uber die Ruheperiode
der Holsgewichse* (1916, S. 14), daB sich bei Versuchen mit dem
Acetylen-Verfahren die jungen Triebe von Tilia platyphyllos ungemein
Tasch entwickelten und dal sich schon in den letzten Junertagen in
den Achseln der neuen Blitter, bevor diese noch ihre definitive
Ausbildung erlangt hatten, ansehnliche Anlagen yon Blatenstanden
zeigten; auch diese wuehsen ungemein rasch heran, so daf sie gleich-
2itig mit ihren Statzblattern sm Ende der ersten Februarwoche ,aus-
gewachsen* schienen. Wenn nun Jost (1894), Molisch (1909) und
Klebs (1914) gerade von einer das Treiben begtnstigenden Reizwirkuog
des Lichtes sprechen (W eber, Uber das Treiben der Buche, S.8) und
das Licht in der Formation des Lsubwaldes im Frahjshr gegensitzlich
2um Sommer eine besondere Rolle spielt, so scheint der Gedankeogang,
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daB auch in der Natur die Lichtperiode des Frohlings im Laubwald

eine Frihtreibwirkung, die sich, wie bei der Linde, besonders in der -

vorzeitigen Aushildung der Blutenstinde geauGert haben kann, hervor-
gebracht habe. DaB solehe frihzeitig erscheinende Bliten im Vorteil
waren, istcinleuchtend; der Vorsprung solcher Pflanzen im Kampf mit anderen
Artenist Folge. Sollte sich dieser
erweisen lassen — und hier hat der Physiologe das Wort — so wiirden
wir zu dem befriedigenden Ergebnis kommen, daf wir die Vorblutigkeit
kausal erklaren und teleologisch-okologisch deuten konnten. (Vergleiche die
Vegetationsrhytmik von Daphne mesereum im Laubwalde im Gegensatz
ur Vegetationsrhytmik ibrer Verwandten auf sonnigen Abhsngen:
Daphne cneorum und D. striata. Ubrigens konnten auch Kilte oder
Trockenheit, denen Howard besondere Reizwirkung beim Friihtreiben
zusehreibt, als auslosende Faktoren in Betracht kommen.

Wichtig wiiren solche Uulersnchungen for Pflanzen, deren Heimat

sich nach der Methode als
bestimmt und  welche riennoch cine von der mitteleuropsischen Klima-
rhytmik zeigen. Diese

worde sich dann als eine besondere Anpassung an die in den einzelnén
tmike, welche, wie
Gt obe gesagt, vielfach mit der europaischen Klimarhytmik nicht
Obereinstimmt, erkennen lnssen. Anderseits ist hier Gelegeuheit, darauf

daB eine von der Kii ichend
Vegetationsthytmik durchaus nicht unter allen Umstinden ein Zeichen
fremden Ursprungs der betreffenden Art sein mub.

Zeigten wir, daB in der Formation des Laubwaldes die Schatten-
flora des Waldbodens besondere, durch die biologischen Eigentumlich-
keiten dieser Formation bedingte Abweichungen der Vegetationsrhytmik
aufweist, so st es um so wertvoller, darauf hinweisen zu kdonen, dab
die hochwichsigen Biume Fagus, Quercus, Frazinus, Acer usw. har-
monische Anpassung ihrer an die
Klimarhytmik zeigen.

2. DaB die edaphischen Verhiltnisse des Moorbodens eine lokale
Verinderung der europaischen Khmrhyzm.k hervorruren und in dem
Erscheinen morpher zeigen,
warde oben bei der Eriop Art uud des
tosus erwihnt,

3. In der Formation der Wlexan mrd dureh die Mnbd om th!l‘
Eingriff in die normale
verursacht. Die ohnehin kurze vegeuuonsuu wird in mahr e Ab-
schoitte zerlegt, die Wettstein (1904) als ersten Tiefstand,
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ersten Hochstand, zweiten Tiefstand, zweiten Hochstand, dritten Tief-
stand unterschieden hat. Es ist nicht schwer, zu zeigen, wie Pflanzen,
die unter fremder Klimarhytmik ihre Vegelationsrhytmik erworben haben,
zum Einfritt in diese Pflanzenformation geeignet sind. Wir finden in
Scilla, Leucojum, Gagea und Colchicum Arten, deren Heimat im Mittel-
meergebiete liegt, wihrend Salvia pratensis, Coronilla varia, Dianthus
Carthusianorum Arten sind, welche nach Gradmann (Alb. I, S. 275)
der i angehoren.

Ob und inwieweit sich Zusammenhinge zwischen der Blutezeit der
einzelnen Arten in einem bestimmten Hochstand und ihrer urspring-
lichen heimatlichen Klimarbytmik feststellen lassen, miifite eine Spezial-
untersuchung nachweisen. leh moehte nur andeuten:

Erster Hochstand: Crocus albiftorus — mediterranen Urspranges,
Frithjahrsast der Klimarhytmik.

Zweiter Hochstand: Salvia pratensis — pontische Steppe, natir-
licher Abschluf der Vegetationsperiode vor August.

Drittter Hoehstand: Colchicum autumnale — mediterraner Ur-
sprung, Herbstast der Klimarhytmik.

4. Wihrend auf den Wiesen durch die Sense kinstlich stark ge-
Kirzte Vegetationsperioden hergestellt werden, ist aaf dem Acker, als
der Kultursteppe, infolge des esthaltens der Pflanzen au der ,Steppen-
rhytmik¢ schon Ende Juli der Vegetationszyklus durchlaufen. Die Sichel
bereitet dem Leben von Pflanzen mit mitteleuropaischer Klimarhytmik
ein vorzeitiges Ende. So wird das Auftreten zablreicher sadeuropaischer
und pontischer Kulturbegleiter verstandlich. Von ersteren neuuen wir
usch Gradmann (Alb. I, S. 275): Adonis flammeus, Asperula ar-
vensis, Fumaria Schleicheri, Iberis amara, Lepidium draba, Mu,cm
comosum, Orlaya i nutans, Panicum inal
Setaria verticillata, Specularia speculum, Veronica praecoz; als pontische
Kulturbegleiter (Alb. 1, 8. 278): Gagea arvensis, Galeopsis plAkm,

appa tomentosa, Lathyrus tuberosus, Neslea paniculata, Vicia villosa.
Vgl. ferner Adonis aestivalis, Agrostemma. githago, Centaurea cyanus,
Delphinium consolida, Papaver rhocas.

Unsere Betrachtungen fihren uns dazu, von eine‘r Klimnrhyl.mlk
einer Vegetationsrhytmik (der eintelnen Pflanze) und einer Formations-
thytmik zu sprechen und zeigen uns, daB die Vegetationsrhytmik sicht
our im Einklang mit der Klimarhytmik, sondern anch im Einklang mit
der Formationsrhytmik sein muf. Es ist insbesondere unter Hinweis
auf J. Einar Du Rietz’ (1921, 8.28) ,Unterscheidung von Idiobiologie “I;Id
Biosoziologie* wiehtig, auf die oft ganz verschiedenen Forderuogen im
thytmischen Verhalten hinzuweisen, die an eine Art gestellt werden,

o
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je nachdem sie einzeln oder in einer Pflanzengesellschaft lebt. Wir
wiederholen den merkwirdigen Sat: iele einheimische Pflanzen-
vereine gestatten keine mitteleuropiische Vegetations-
rhytmik.

Infolge d\eser Fel(ne]lnng begreifen wu' es, dal nur ein Teil unserer
parallelen Ver-
laufibrer V ik zei Amwemgsl i besondere
Formationsverhiltnisse erscheint die Formation des Holzschlages und in der
Tat finden wir bier viele Arten mit ,mitteleuropischer* Vegetationsrhytmik:
Rubus, Rosa, Hieracium. Ich mochte auch darauf verweisen, daf gerade
Rubus, Rosa und Hieracium als Gattungen erscheinen, die sich bei
uns in lebhafter Neubildung befinden — gerade im Gegensatz zu jenen
Arten, deren Rhytmik als fremdartig bezeichnet wurde: Colchicum,
Leucojum, Hedera.

Fassen wir schlieBlich unser Problem historisch-genetiseh: Wir
wissen, daB in Mitteleuropa seit der Tertidrzeit mehrmals ein Klima-
wechsel stattgefunden bat. Wi ie verhilt sich nun die Panzenwelt hin-
sichtlich ihrer Vegetationsrhytmik zu diesen Vi n? Ieh mochte
fiir jene Arten, die sich Gberhaupt behaupten kounten, zwei Wege an-
oehmen, die ich mit den Ausdricken Angleichung und Einfogung
bezeichnen mochte.

Unter ,Angleichung® der Vegetationsrhytmik an die jetat herr-
schende Klimarhytmik verstehe ich die alimihliche Veranderung der
_Vegetationsrhytmik gleichsinnig mit der sich allmihlich verindernden
Klimathytmik. Durch zahlreiche Versuche der Pflanzenphysiologen wissen
wir, dab bei vielen Arten die Rhytmik mehr oder weniger leicht ver-
indert werden kann; so ist insbesondere fir die ,meisten unserer
Stauden“ keine Rbytmik fostgelegt. Klebs (1903, S. 135) sagt: »Bel
allen bisher besprochenen Pflanzen gibt es keine in ihren spezifischen
Eigeuschaften irgendwie begrondete Rubepuriode. Eine solche ist da-
gegen fur andere Planzen bekannt, so fir die in unserem Klima leben-
den holzigen Gewiichse, ferner fur eine Anzabl von knollen- und zwiebel-
bildenden Arten. Die Beobachtungen an folchen haben zu der irrigen
Verallgemeinerung gefuhrt, wonach die meisten unserer Stauden
eine solche Rubeperiode durchzumachen hitten. In Wirklichkeit ist es
eine kleinere Anzahl mit seharf ausgesprochener innerer Ruhe ‘gegen-
uber den anderen, die jederseit lebensfaig sind.<

Dieser leichten i und it des
Vegetationsverlaufes verdanken es insbesondere die auf den ‘Wiesen
lebenden Stauden. dag sie sich an die Formationsrhytmik dieser Formation
anpassen konnen. Es sei ganz besonders auf die Moglichkeit
wiederholten Blihens im Verlaufe einer Klimaperiode als besonders
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giinstige Ausristung einer Art beim intritt in den Gesellschaftsverband
der Wiese hingewiesen. Die Labilitat der Vegetationsrhytmik st aueh
von groBer Bedeutung bei der Verbreitung einer Art in horizontaler
und vertikaler Richtung. Fritsch sagt im Vorwort zu seiuer , Exkursions-
flora fiir Osterreich und die ehemals osterreichischen Nachbargebiete*,
3. Auflage, S. V: ,Arten, welche tber das ganze Gebiet verbreitet
sind, konnen in Istrien im April, in der Ebene Niederdsterreichs im
Mai, in den hoher gelegenen Alpentilern im Juni und auf den Alpen
selbst im Juli blithen.

Andere Arten zeigen eine ,feste Vegetationsrhytmik und ,foste*
Ruheperioden. Diese Arten konnten sich bei veranderter Klimarhytmik
nicht erhalten. Manche Arten aber konnten sich ohne Anderung ihrer
Vegetationsrhytmik in die neue Klimarhytmik einftgen (Frihjahrs-
bitiher im Walde, Colchicum usw.), ja sie waren durch besondere Eigen-

timlichkeiten vielleicht sogar im Vorteil. Da nun unsere einheimischen -

Pllanzenformationen, wie friher gezeigt, einer ausgesprochen ,mittel-
europiischen® Klimarhytmik nicht ganstig sind, ist die Zahl dieser Arten
in unserer heimischen Fiora eine relativ groBe.

Jedem Lehrer der Botanik, der im Frobjabr nach lebenden Pilanzen
unterrichtet, wird die ,tote Zeit*, welche etwa in den April fallt und
in der er schwer blihende Pfanzen erhilt, in Erinnerung sein. Den
Vorfrihlingspflanzen Galanthus, Leucojum, Scilla, Hellehorus, Anemone
hepatica und pulsatilla, Crocus albiflorus und vernus, deren fribzeitiges
Erscheinen im Februar und Marz dem rhytmischen Fruhjahrsast sd-
licher Klimate entspricht, folgen erst nach einigen Wochen die Arten
mit ,mitteleuropaischer Blitezeit¢ (Mai).

Andentungsweise moge hier suf die interessante Binfigung uralter
Typen in unsere Klimarhytmik hingewiesen werden. So zeigt die Gattung.
Gentiana wenig Arten mit wirklieh harmonischer Anpassung an die
itteleuropaische Klimarhytmik, sondern einen Zerfall in zwei Aste mit
Frihjahrsbishern (Gentiana verna) und Herbstblohern (G. asclepiadea
und germanica). Dab such die Arten wieder zu einer Spaltung in froh-
und spitblohende Artenpaare neigen, hat Wettstein in seinen Studien
ber den B i gezeigt. Die mit it i k
mug der Gattung Gentiana wesensiremd sein.

Was die Aupassung der Arten an eine bestimmte Klimarhytmik
betrifft, wire noch zu bemerken, da hier auch der Faktor ,Zeit* eine
auflallige und interessante Rolle spielt. So ist z. B. in unserem mittel-
europiischen Klima seit der letsten grofen klimatischen Veraoderung
(Eiszeit) relativ kurze Zeit verstrichen. An die derzeit herrschende, aber
verbiltnismafig jonge Klimarhytmik haben nun mauche Arten ihre
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Vegetationsrhytmik angepalt — aber diese Anpassung ist noch nicht
gefestigt, sie lat sich verhaltnismaBig leicht storen. Holen wir etwas
weiter aus.

Die Arbeiten der i tber
Grtern fast suschlieBlich die Frage, ob diese auf inneren Ursachen ol
ob sie auf auBeren Einflissen beruhen, und werten ihre Versuche fast
nie in_pflanzengeographischer Hinsicht aus, so naheliegend dies sein
mag. Einer Arbeit von Howard (1906) entnehme ich folgende, for uns
hichst interessante Augaben Giber das Verhalten mediterraner und mittel-
europaischer Arten. S. 84: Zweige von einer Anzahl Arten aus dem
Mittelmeergebiet wurden am 18. November 1905 in ein warmes
Gewiichshaus gebracht. Sie standen im frischen Wasser, bis alle zu-
grunde gingen (einige lebten bis Mirz), aber keine der Arten zeigte
Wachstum* Es waren Zweige von folgenden Pflanzen: Buzus
balearica Lam., Ceratonia siliqua L., Citrus vulgaris L., Ficus
carica L., Laurus nobilis L., Myrtus communis L., Nerium oleander L.,
Olea_europaea L., Phillyrea latifolia L., Pistacia vera L., Prunus
pseudo-suber Santi, Viburnum tinus L. 8. 85 aber wird festgestellt, dab
die grobe Mehrzahl der im gem&Bigten Klima einheimischen
Arten keine fest bestimmte Winterruheperiode besitat, sus
der sie micht erweekt werden konnte. Von 283 verschiedenen
Spezies trieben mebr als die Halfte leicht ohne Behandlung mit be-
sonderen Treibverfabren binnen zwei Wochen aus. Die anderen 140—150
Formen erwachen indessen mehr oder weniger schwer. Am schwersten
188t sich das Austreiben veranlassen bei Carya aguatica (Nordam.),
Carya porcing (Nordam.), Fagus silvatica (Buropa), Frazinus americana
(Nordam.), Frazinus ezcelsior (Europs, W.-Asien), Fraginus ‘orus
(Stdeuropa), Juglans regia (Europs und Asien), Liriodendron tulipi=
fera (Nordam.), Quercus alba (Nordam.), Quercus coccinea (Nordam.),
Quercus olivaeformis (Nordam.). Von diesen Pansen mit strenger

sind sioben vier 8 und asiatischen
Ursprunges.

Soweit berichtet Howard, ohne den pflanzengeographisch-geneti-
schen Schlub zu ziehen: Arten, welehe ihre Heimat in Gebieten
haben, die seit der Tertiirzeit keine wesentlichen Ande-
rungen ihrer Klimarhytmik erfahren haben, zeigen eine
dieser Rhytmik angepaBte ,feste* Vegetationsrhytmik. Das
gilt von den Arten des Mittelmeergebietes und Nordamerikas. Fagus:
Frazinus und Juglans sind slte europiische ’hmxnnen, o donen

im oben Sinne den darf.
Frazinus ornus ist eine ausgesprochen sfdeuropiische Art mit ge-
festigter sideuropaischer Klimarhytmik.
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Die Labilitat der V i r beute im b
Klima einheimischen Arten wird durch dle Klimageschichte dieser
Gegenden, im Gegensatze zu der der Mittelmeerlinder, nunmehr ver-
standlich.

Einer Liste Howards (1906, S. 10fF, Tabelle 1) entnehme ich
welehe, im unter-
gebracht, eine feste Ruhepznode und keinerles Wachstum seigten. Diese

Festigkeit der ieler

gegenilber der Labilitat der Ruheperiode der meisten europdischen
Holzgewiichse '), ist ganz auffillig und dirfte auf die geringere Beein-
fiussung Nordamerikas durch die Eiszeit zurfickzufiibren sein und im
Zusammenhange mit der Erhaltung so cher tertidrer Typen in Nord-
amerika, die in Europa infolge der Eiszeit ansgestorben sind, stehen
(Engler, 1879, 8. 4).

In den hier erdrterten Gedankenkreis gehort schlieBlich noch eine
Beobachtung, die von hobem theoretischen Iuteresse ist?). Wena ich
richtig sehe, variieren einerseits einheimische Arten mit besonderer
(nicht ,mitteleuropaischer*) Rhytmik wenig, anderseits zeigen ,Einarter*
motarer Flora hiufig eine von der normalen mllleleump{uchan Rbytmik

der vollen KI
(L‘olchwum, Galanthus). Dagegen neigen Arten mit mmelenmphuher
Rbytmik zu Formen-Neubildungen, sie mutieren und variieren hiufig;
sie erzeugen ganze Formenschwirme: Rubus, Rosa, Hieracium. Volle
Ubereinstimmung mit der im Gebiete vorbandenen Klima-
rhytmik wirde also fir Neubildung von Arten glnstig sein.
Ich komme damit za einem Ergebnis, weiches mit der herrschenden
Ansicht nicht tbereinstimmt, da8 Neubilduogen auftreten, sobald eine
Art in ein fremdes Klima tritt, dad fremde, zunichst ungtinstige Um-
gebung die Arten zur Ausbildung einer geographischen Rasse, zur
Mutation berhaupt, avregt (Wettstein, 1898). Wettstein (1892)
sagt: ,Ein Gebiet, in dem nicht blod die klimatischen und
Bodenverhiltnisse keine wesentlichen Anderungen er-
fabre n, sondern auch die Gleichgewichtsverhiltnisse zwischen den be-
wohnenden Tier- und Pflanzenarten nicht gestort werden, ist for die
Bildung neuer Arten nicht gnstig?). Es werden wohl neue
Formen durch Kreuzuog und Vererbung entstehen, aber es entfillt die

1) Eino ,erwiesen fests* Rubeperiode haben nach Lakou (1912, 8. 672) nur
Fagus silvatica, Frazinus excelsior, Quercus und Tilia-Arten.

%) Dio Anregung tu diesen Ausfuhrangen verdsake ich Herrn Prof. Dr. K. Lin s
bauer (Graz).

%) Von mir gesperrt.
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Notwendigkeit der Fixierung, sie werden durch Ruckkreuzang wieder
verloren gehen.* Leteterer Satz, der gewib seine Berechtigung hat,
moge bier nicht weiter beachtet werden. Mir kommt es darauf an,
aufmerksam zu machen, dab sich die Wiege far neue Form-
bildungen dort befindet, wo sich die Art wohl fuhlt, wo sie
in vollem Einklang mit den herrschenden Lebensbedingungen steht. Dag
dem so ist, gibt sich ja such daraus zu erkennen, dal die allermeisten
Arten an ibrer Arealgrenze eben halt machen und dieselbe nicht mit
Neubildungen zu tberschreiten suchen. Ebenso entstehen die gartnerischen
Mutationen nicht unter ungtnstigen Verhltnissen und extremen Be-
dingungen, sondern bei guter Pllege unter optimalen Verhaltuissen
(Dinguug, Lichtzutritt, Raum). Entstehung der Kohlarten, Obstsorten usw.
Wir glauben also, eine regellose Entstehung von Mutationen
und Formenschwarmen unter den optimalen Bedingungen
der Heimat annehmen zu missen; einzelne der neu ent-
standenen Formen sind dsnn geeignet, die ursprangliche
Arealgranze zu Dberschreiten. So geben auch die optimalen Be-
dingungen in den Tropen Gelegenheit zur Ausbildung zablreicher
differenzierter Formen und der tropische Regenwald ist durch seinen
Artenreichtum gegentber den Waldern der gemigten Zonen charakteri-
siert, obwobl wir in den Tropen, der relativen GleichmaBigkeit der
Faktoren aufolge such eine
gleichformige, also artenarme Flora erwarten sollten.

Ieh mochte meml vorJiufige Mitteilung mit dem ‘Wunsche lchlleﬂbnv
der

die
auf ein Problem gelenkt za haben, welches geelgnet erscheint, ein tiefes
Eindringen in das historische Werden unserer Vegetation zu gestatten.
War bisher die morphologisch-anatomische Anpassung der Arten a0
die in cinem Gebiete (Panzenformation) herrschende Lebenslage Gegen-
stend kologischer Untersuchung, so erscheint mir das Studium der
Lebensprozesse der Arten in ibrer ,Anpassung® oder ,Einfigung®
in die Lebensiage nicht minder wertvoll. Eine ,Okologie suf historisch-
genetischer Grundlage* wirde das Ergebnis dieser Studien sein.

Zussmmenfassung.
1. Alle Phsnzen unserer Flor, wolehe die ohnedies kurze mittel-
nicht voll ausnitzen, lassen
fremde Herkunft vermuten. m ist zu untersuchen, weleher Klimarhytmik
die Vegetationsrhytmik der einzelnen Arten entspricht. Steppenpflanzen
arktische Pflanzen.




= N
HHH i
Erklirung der Abbildung.
e Verlauf der Temperstur. Celsiusgrade.
. Niederschlagomenge.
| Vegetationszeit bei der Temperatar ber 5° C.
Fig. 1 (oben links): Mitteleurophische Klimarhytmik (Graz).
Fig. 2 (oben rechts): Mediterrane Klimarhytmik (Rom).
Fig. 3 (Mitte links): Formationsrbytmik des Laubwaldes.
Fig. 4 (Mitte rechts). Fnlmllionslhy!mik der Wiese.
Fig. 5 (unten links): Formationsrhytmik des Moores.
l?ig 6 (unten rech! l'orml(lunlrhy'mli des Ackers.

Figur 3—6 warde wegen ernd parallelen | Verlaafes der Temperatar-
und Nudam:hllc!\um im ml(lehnmpllsch-l lhmpr er Eln'hmhen balber
Dur die T'mpmlnylurn gexeichnet.

Figuren 3—6 zeigen, wie die Formationsrhyfmik dés Laubwaldes (Ab-
uh.u..n, von Warme, Licht und Nisderschlag im Sommer), der Wiese (ahd),

(gefrorener Boden im Frithjahr) und des Ackers (Ernte im August) nicht
- oy Ausnitzung der mittelearopaischen Klimarbytmik sulassén.

Orlere. batan. Zatachins, 1983, Hot 7-3.
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2. Besonders haufig zeigen ,Einarter® eine von der mitteleuropaischen
abweichende Vegetationsrhytmik.

3. Zwischen Frohblotigkeit, Xeromorphie und Heimat findet sich
bei Eriophorun-Aen einerseits und. bei don Lasbwaldplansen mit

anderseits ein i Das Leder-
blm wnra. unter anderen Klimatischen Verhiltnissen erworben.
4 ionen (Laubwald,

Moor, Wlesn uwnd Acker) gestatien fbren Formationselemsntsn” ¥olas
der mitteleuropaischen Klimarbytmik parallel laufende Vegetationsrhytmi
Einfogung von Arten mit fremder Klimarhytmik in die Formations-
rhytmnk (Froblingsblber im Laubwalde, Colchicum autumnale).

5. Beim Frobtreibverfahren wird in den meisten Fallen die Klima-
rhytmik der Heimat wieder hergestellt: Syringa, Convallaria. Planzen,
welcho ihre Heimat nicht verlassen haben, sind schwer za treiben:
Fagus.

6. Die Wiege fiir F liegt dort, wo"
rhytmik und Klimarbytmik parallel verlaufen: Rubus, Rosa, Hieracium.
Arten mit fremder Klimarhytmik variieren und mutieren wenig: Colchi-
cum_autumnale, Leucojum, Galanthus, Bedeutung dieser Tatsache fir
die Bilaung geographischer Russen und Abarten.
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Boschreibung neuer Pflanzenarten und Bastarde aus Ost-
Sibirien nebst erginzenden Bemerkungen zu ‘wenig be-
kannten Arten.

Von Ing. Karl Mandl,

Ascistent der Lehrkanzel far Botanik und Warenkunde
an der Technischen Hochschule in Wien.

(Mit 3 Textabbildungen.)

Wahrend der Jahre 1919 und 1920 babe ich gslegen(linlh mei{ms
iwilig haltes als Kri in Sibi mich

bemtbt, die Flora des Landes, soweit als es moglich war, kennen zu
lernen. In diesem Bestreben wurde ich noch durch den Umstand ge-
fordect, da mir die Moglichkeit geboten war, als Botaniker fur die in
Nikolsk-Ussurijsk (in der Kastenprovinz Rublands am japsaischen refr?)
befindliche Zweigstelle der Russischen Geographischen Gesellschaft :;ng
2 sein, wo mir eine fir die dortigen Verhaltaisse relativ groe Bibliothel
mr V §

:Eri;nfu:f:;;n%er gesammelten Pflanzen waren trotz aller dort zu
Gebote stehenden Literaturbehelfe nicht einwandfrei zu benemfenbv:;-
balb ich die betreflenden Arten nach Europa brochte, um die l;br.i
suchungen hier an Hand einer reicheren Literatur {artmsemn.“. abe!



ZOBODAT -
www.zobodat.at

logisch-B he D:
Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Osterreichische Botanische
Zeitschrift = Plant Systematics and Evolution



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=2923

Jahr/Year: 1922
Band/Volume: 071
Autor(en)/Author(s): Scharfetter Rudolf

Artikel/Article: Klimarhytmik, Vegetationsrhytmik und
Formationsrhyimik. 153171


https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=34570
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=172703

