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2. Schradinger, Der Blatenbau der zygomorphen Ranunculaceen (Ab-~
handl. d. zool.-bot. Gesellsch., IV/5, 1909). — 3. Busch, Ranuncula-
ceae in ,Flora Caueasica critica® (red. Kusnezow). — 4. Borbis:
Species Delphiniorum quasdam, in Huthii Monographiam receptas,
expllclt MBL. (Ungarische Botan. Blatter, IIL, 1904, 23—26).

5. Derselbe, Az elzoldiilt szarkalab, mint morphologiai utmutaté (Emkemek
a természettudomdnyok korébol, XI., ur. 16, 1881).

Revidiertes Herbarienmaterial: HM. = Herb. Musei
Nationalis Bungarici, Budapest, — HU. = Herb. Institut. f. system.
Botanik, Budapest, — HHB. = Herb. Botan. Garten, Budapest, —
HVm. = Herb. Samenkontrollstation, Budapest, — HB. = Herb. weil.
Prof. Borbis, — HD. = Herb. Hofrat Degen, forner einige Kleinere
Privatherbarien. Deu Besitzern derselben, bzw. den Direktoren der ge-
-nanoten Sammlungen, ferner den Herren Dr. F. Kovies und A. Boros
sage ich hiemit meinen besten Dank.

Farbenwechsel und Insektenbesuch hei Pulmonaria
officinalis L.
Von Gustav Kostka (Britun).
(Mit einer Textabbildung)

Auffallende der sind von
Forschern bei Blaten und zu
Jahreszeiten beobachtet worden. Zu den bekanntesten und am meisten er-
wihuten zihlen wohl die Blaten des Lungenkrautes (Pulmonaria _officina-
lis L), dessen Knospen vor und zu Beginn der Anthese purpurrot
gefirbt sind und nach einiger Zeit sich aber Violett nach Blau
verfirben. Die Kenntnis dieses Farbenumschlages ist schou sehr alt,
hat aber erst durch die Blatenbiologie und die damit verbundene genaue
Beobachtung der Blihvorginge eine erhohte Aufmerksamkeit auf sich
gelenkt.

Schon Ckr. K. Sprengel (1793) und spiter F. Delpino (1877)
haben dieses Problem (bei auderen Bliten) zu deuten versucht und die
Ausieht daB  dieser den Tosekten als
Zeicken dient, die verfarbten Bluten zu beiderseitigem Vorteil nicht
0 besuchen ). Nach ibaen hat vor allem . Maller (1) die wiehtige
Beziehung zwischen F und bei
l]vgelegt und durch seine Beobachtungen erwiesen, daf die far

V. die interessanten geschichtlichen Ausfilirungen H.M@llers in Kosmos,
Bd. xu, 1882, 8. 117,
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Pulmonaria blumensteten Insekien fast ausnabmslos purpurne Bioten
besuchen und die ihnen begegnenden blauen tbergehen. So besachte
nach H. Mialler ein Anthophora-pilipes-Q nacheinander 60 purpurne
und keine blaue Pulmonaria-Blite, ging aber inzwischen such aut
vier blaue Glechoma-Bliten. Ein anderes Anthophora-Q besuchte
182 purpurne und 10 (nicht ganz ausgefirbte) blaue Pulmonaria-Blaten
desselben Standortes’). Far Dipteren konnte Langhoffer (2) dasselbe
Verhalten bei Bombylius discolor Mik. beobachten, der als ein sehr
stetiger Blitenbesucher von Pulmonaria officinalis L. anzasehen ist.
Auch hier wurden berwiegend purpurne Blaten auf Nektar ausge-
beutet. Ich konnte Bombylius minor L. hiufig auf purpurnen Blaten
saugend antreffen, die er verlilt, um auf die nichste purpurne Blate
abzuschwenken oder wieder zur ersteren zurfickzukehren.

Aus diesem merkwardigen Verhalten der Insekten zn verschieden
gefarbten Bloten von Pulmonaria hat H. Muller Sehltisse gezogen,
die auch heute noch aligemein verbreitet sind und anerkannt werden.
Darvach geht der Farbenwecbsel mit dem Aufhoren der Nektar-
sekretion vor sich und die blauen Bluten erweisen sich als
befruchtet. Den blumentichtigen Insekten ist nun durch die Ver
farbung alles gesagt; die blauen Bliten sind nektarfrei und bereits be-
stinbt, daber lohnt sich der Besuch nicht mebr und bringt der Pflanze
keinen Nutzen. Denselben Stundpunkt nimmt F. Ludwig (3) ein, der
zahlreiche weitere Beispiele erwihnt, doch erkennt er bereits, dal die
Verfirbung selbst such anders erklirt werden konne, indem er sagt,
sdoch scheint es nicht iberall eine biologische Bedeatung zu haben,
sondern kann moglicherweise aus rein chemischen Ursachen erfolgen.s
Auch bedirfe es in jedem Falle des Nachweises einer biologischen
Bedeutung der Verfurbung durch direkte Beobachtung des lInsekten-
besuches. An anderer Stelle sagt Ludwig (4, S.511): ,Die jungen
Bltiten (von Pulmonaria) sind rot gefirbt, werden aber nach
der Bestiubung lebbaft blau* Kirchner (5, S. 87) spricht sich
folgendermalien aus: ,In einzelnen Fillen wird die Aufmerk-
samkeit der Insekten auf die jingeren, noch unbefruchteten
Blaten eines Pfanzenstocks dadurch besonders hingelenkt,
dal die alten, bereits befruchteten und auch des Nektars
beraubten Blaten . . ., wie 7 B. bei Pulmonaria, die Farbe
ihrer ganzen Krone ... verindern.* Auch Neger (6, S.603)
iibernimmt diese Erklirung und schreibt: ,Dies (ndmlich die ver-
schiedene Firbung der Blumenkrone bei Pulmonaria) machen sich
die gewohnheitsmiBigen Besucher solcher Bliten zunutze,
indem aus der Farbe einen Schlub () ziehen auf den

%) Andere Hymenopteren, wie Bombus hypnorum L. Q, B. hortorum L. @
Osmia rufa L, schienen keine Auswabl zwischen roten und blauen Blaten n treffen.
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Zustand der Blate, d. h. ob dieselbe schon bestiubt ist
oder nicht* und ,diese Tiere ersparen sich dadurch viel
Zoit und konnen so eine groBere Anzahl erfolgreicher
Blatenbesuche ausfahren.*

Diese Beispiele gentigen, um den Standpunkt dieser Frage') bis
auf den heutigen Tag zu charakterisieren und auf seine Richtigkeit zo
prafen.

Zunichst war es nabeliegend, zu prifen, ob in blauen Blaten
der Nektar tatsichlich feblt. — Zieht man blaue, bereits verbldhte
Kronrdhren der Pulmonaria aus dem Kelch heraus, so findet man
regelmadig dort, wo die gelblichen, schuppenformigen Nektarien der
Kronrdhre snliegen, mebr oder weniger groGe, wasserhelle Tropfchen.
die nach Verkosten deutlich sl schmecken und, auf den Objekttriger
gebracht, mit einem Tropfen Fehlingscher Losung gekocht, einen
deutlichen Niederschlag von rotem Kupferoxydul liefern. Es sind also
reduzierende Zuckerarten vorhanden, wahrscheinlich Glukose?).
Dieser Nachweis gelang jedesmal, sowohl bei blauen, als auch bei
purpurnen Blaten auscheinend in derselben Menge *). Dio Nektartropfen
bei blauen Bluten erschienen manchmal groGer als bei purpurnen, was
wobl mit dem Eotwicklungszustand der Nekiarien uud der Sekretions-
intensitit zusammenhiogt. Auch bereits befruchtete Bluten zeigten,
solange die Kronrdhre nicht abgefallen war, stets Nektartropfchen, die
Feblingsche Losung ndummn leh konnte also bei purpurnen und
bei blauen, bei i
Bltten Zacker, wabrscheinlich Glnkwe im Nektar nachweisen. — Es
ist auffallend, dal H. Moller die blauen Blaten nicht suf Nektar-
pehalt profte, da ihm sonst diese Tatsache nicht hitte entgehen konnen.
Er schlof bloB aus dem mehr oder weniger raschen Verlassen der
blauen Bluten, dal die sie besuchendeu Insekten keinen Nektsr darin
vorfinden, Andererseits erwahnt er aber, daf mitunter auch purpurne
Bloten rasch verlassen werden, weil sie ausgebeutet sein sollen. —
Meine Befunde ergeben die Hinfalligkeit dieser Annahme und es ist
somit nicht einzuseben, warum die Tnsekten diese Nahrungsquelle nicht

%) Der Meinung K. v. Frisoh’ (16, 8. 52), dad der Farbenumsohlag keine
biologische Bedeutuog hat, kaon ish nicht beipfichten, da dem die Tatsachen der
Beobachiuagen widerspiochen.

%) Da_dis it nach (siehe
Crapek, Biochemie, 2. Aufl, Bd. I, 8. 601) )l-puiuhhll Glukose und
Saceharose neben geringen Mengen Aschenbes Spuren et
i, o kana dio Trammorishe Probe mum.(-h..u -mnu' gelten.

Y des Nektars
purpurner uad blauer mmn. bty Haupts (7, 8.8) wurden
uicht durchgafubrr,
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ausnttzen und eine derartige Abneigung haben, blsue Blaten zu
besuchen.

Somit bleibt nur noch tbrig, den Farbenwechsel im Zusammen-
bang mit der Befruchtung zu betrachten, ob nichtbefruchtete
Bliten von Pulmonaria such blau werden und ob der Zeitpunkt der

mit dem des der Korolle
Die Bluten von Pulmonaria officinalis L. sind susgesprochen hete ro-
styl dimorph und in hohem Grade selbststeril (vgl. Ludwig,
4,8, 511). Tnre Befruchtung hangt also wesentlich von Insektenbesuch
und Fremdbestaubung ab. — Ich brachte nun cine Anzahl Stengel, die
reicblich noeh nicht geoffnete Knospen trugen, unter einer genlgend
dicht schlieSenden Glasglocke, die jeden Insektenbesuch ausschloB, in
ein kleines Becherglas mit Wasser und beobachtete die Veranderung
der Blitenfarbe bis zum vollstandigen” Abblohen unter moglichst den
gleichen Bedingungen, wie sie in der Natur herrschen. Bei diesen Ver-
suchen entfernte ich vor dem Einstellen unter die Glasglocke jede
bereits geofinete Blite, da in diesen haufig kleine Kafer, Zhrips-Arten
u. a, den Nektar naschen und von einer Blite zar andern kriechen,
wobei nicht erscheint. Einen
anderen Teil der Pulmonaria-Stangel lie§ ich ohne Glasglocke unter
denselben Bedingungen stehen. In beiden Fallen konnte ich in
zahlreichen derartigen Versuchen die beksnmte Ver-
firbung von Purpur in Blau beobachten und zwar ziemlich
ohne zeitlichen Unterschied?). Die Narben der ,steril* gehaltenen
Bliten erwiesen sich bei der Untersuchung als nicht bestiubt,
wihrend zahireiche der freistohenden Bliten Frichte angesetzt batten.
— Auch als ich aus purpurnen Koospen die Narbe oder das ganze
Gyndceum entfornte, trat der Farbenumschiag ein. Ja selbst die aus
dem Keleh hersusgezogene purpurne Korolle zeigte, im feuchten Raum
gebalten, die Verfirbung tber Violett in intensives Blsa. Nur bei einer
Probe, die 10 Tage unter der Glasglocke stand, wurden die letzten
purpurnen Knospen nicht mehr blau, sondern gelblich — bis briun-
lichweiG, waren aber nicht vertrocknet, sondern bloB welk und ranzalig.

Der Wundreis, der beim Pfltcken der Stengel und Entfernen der
offenen Blaten oder des Gyndceums ointritt, ist ohne wosentlichen Ei
flug auf innere physiologische Vorginge, wie schon Fitting (8, S. 227,
Anm. 1) in einem snderen Fall dartun konate. Auch die Verhinderang
der Transpiration unter der mit Wasserdsmpf gesitigten Glasglocke
nicht ausschlaggebend, wenn such, nach meinen meuhmngun, die

1) Genaus Zoitbestimmungen des Umscblages, auch relati r mog-
lich, da Standoit, Alter, Licht- wnd Ernibrungsverhiltuisse der Pﬂ-nn borl:huhhn
worden mson, such erachienen mir dmm,- Bestimmungen far den Zweek der
Untersuchung von geringerer Wi

Ovtert botaa. Zaitachrif, 1922, e 10—12. 7
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Bliten etwas langer am Stengel verbleiben und nicht so bald abfallen.
Die Anreicherung von Kohlensiure, die, wie Molisch (9) gezeigt hat,
bei den empfindlichen blaven Bluten von Ipomoea purpuren (L) Lam.
schon in Konzentrationen von rund 4-5% Rotung der Blumenkrone
herbeifahrt, hatte keinen Einflug auf die Verfirbung, da sie wobl rasch
son den grinen Vegetationsorganen sssimiliert wurde; bei Blaten, dio
aur Entwickling kamen, nachdem die Pflanze schon mehrere Tage
unter der Glasglocke gehalten wurde, blieb die Rotfarbung manchmal
etwas linger erhalten, schlug dann, ebenso wie bei allen anderen, bald
in Violett und Blau um. Versuche, durch kanstliche Befruchtung
den Zeitpuokt der Verfarbung zu beeinflussen, konnte ich wegen
Mangels an geeignetem Material nicht mehr durebfibren. Doch glaube
jch, daB, nach den Resultaten obiger Versuche und bei der kurzen
Bithdaver, auch die Bofruchtung ohne ausschlaggebenden Einflug suf
den Farbenumschlag sein dirfte.

Es ergibt sich somit, dal zwischen Farbenumschlag und Be-
stiubung der Pulmonaria-Blite keine Beziehungen bestehen und
daB daber auch die Insekten aus der Farbung der Bluten-
korolle allein, wenn ich so sagen darf, keine ,Schlisse* auf
den Zustand der Blote ziehen konnen. Sowohl bei befruchteten,
als auch bei Bloten tritt die Verfarbung von Purpur in
Blau ein und es kaon ebenso eine blaue Blate uobefruchtet sein, als
eine purpurne bereits befruchtot. Der Chemismus der Farbenver-
snderung ist also unabhingig von der Fremdbestiubung.

Wie erklirt sich nun die Abneigung der Pulmonaria-Gaste gegen
blae Bliten, die doch ebenfalls Nektar enthalten und nicht immer be-

- fruchtet sein mossen?
-~ Die Blutenbiologie hat sich zwar mit der Korolle als Schau-
apparat und als Anflugplatz for Insekten, sowie mit ihren oft wunder-
baren Anpassungen an die Besucher beschaftigt, niemals oder selten
aber mit ibrem Schicksal nach dem Verblohen. Far die Biologie war
die Anthese der wichtigste und hauptsichlichste Teil der Blotenarbeit,
nach erfolgter Befruchtung wurde der Schauapparat ein wertloses An-
bingsel der Frucht, das bestimmt war, abzufallen und zu verschwinden,
oder manchmal als Fruchthille zu dienen. Auch heute noch spielt die
abfallende Blumenkrone eine nebensichliche Rolle und man weil in den
meisten Fillen gar nichts von ihrem Sehmkxnl Auch die anatomischen
des des Abfallens
tberhaupt, sind noch viel zu wenig in der Biologie verwertet worden,
und doch konnen dadurch viele und vor allem natirlichere Erklarungen
gewisser Vorginge in der Natur gewonnen werden.

Sehon zu Beginn meiner Versuche ist mir das leichte Ab-

Bivio o bl Pulmonaria-Korollen aufgefallen. Auf die leiseste

a5
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Bertbrung hin gleiten die slteren Hlumeukroun aus den Keloben wud
ich konnte jeden Morgen eice ziemlich grofe Anzahl Ghber Nacht von
selbst unter  den ein-
sammeln. Und zwar fillt die ganze Blumenkronrohre ab und zeigt
an ibrem proximalen Ende eine glatte, manchmal etwas griesige Ab-
losungszone. Stets ist dieses Ende der Kronrobre aufgebsucht und an-
geschwollen (siehe die Abbildung), wie schou Kubart (10) bei anderen
Blten beobachten konnte Die Zellen dieser Trennungszone sind klein,
rundlich, isodi und vollig turgeszent’). Die T

selbst wird bei Pulmonaria schon sehr frohzeitig im Knospenstadium
angelegt, doch ist Gber den Zeitpuokt der Aulage, da die Avshildung
der Blitter und Bloten im Laufe des Winters erfolgt (vgl. Neger,
6, 8. 123), noch nichts bekannt, Mit Beginn der Anthese setzt auch
schon der Ablosungsproze ein; nach erfolgter Verfirbung der Blate
wird dieser vollstandig und die Blumeukrone
allt ab. — Fitting (8) konnte bei Geranium-
Arten zsigen, dab das Abfallen der Blaten-
blitter wahrscheinlich ein Reizvorgang (Ch o-
rismus) ist, was auch Hannig (14) fur er-
wiesen sunimmt, und daf die Panze auf
verschiedene Reize hin nach mehr oder weniger
kurzer Zeit (oft mach wenigen Sekunden!)
mit AbstoSen der Blite antwortet. Doch sind
die Versuchsanstellungen mit Ausnahme der
Erschiterangsreize nicht allgemein auf n8- Liogsschaitt durch sine ab-
tirliche Verhaltnisse Gbertragbar. Fir uns gefallne Blumenkrons von
gentigt die Tatsache, dab eine Loslosung der  Puimonaria (sergrabert).
Korolle erfolgen kann, ohne daB man der 4 Auschwellung.
Blite diese Versnderung ansieht, und dal

dann die Blote durch BuBere Umsténde vollstindig zum Abfallen ge-
bracht wird.

wir diese suf die Blate von ia,
50 erhalten wir dadurch den Schlissel, der uns das Verstiadnis for
das const unerklarliche Betragen gerade der haufigsten ihrer Gaste auf
naticliche Art erschlieSen kano. — Die Blamenkrone ist in der Knospe
noch ziemlich fest mit dem Blotenboden verbundea und bei einem Ver-
such sie loszulosen, reiBt oft eher ein Teil der Blatenblitter ab, als

ten verweise ich auf die Unter-

1) Betreffs weiter anatomischer Einzel]
suchung von C. Reiche (11), Kubart (10), Fitting (8), Wacker (12),
Himmelbaur (13) uod Hannig (14). Wenn diess such nicht gersde die
Pulmonaria- Bliten untersucht haben, so stimmen doch deren Ergebaisse bei Blaten,
deren ganze Korolle abfallt, mit meinen Untersuchungen an Pulmonaria vollig
tbersin.

17
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an der Basis dss Trennungsgewebe?). (Vgl. auch Fitting. 8, S. 240
Im Verlauf der Anthese wird die Trennungszone rasch ausgebildet und
baufig sitzen auch noch rotviolett gefirbte Bliten ganz locker und lsssen
sich leicht vollstandig zur Ablosung bringen und aus dem Keleh heraus-
zieben. Bei blauvioletten bis blauen Bliten ist letateres bereits die
Regel; die Blumenkronrdbre liegt nur lose im Keleh und fallt bei der
eisesten Berthrung oder Erschitterung ab’).

Das Verbalten der blumentachtigen Pulmonaria Besucher ergibt
sich nunmehr von selbst. Sie besuchen deshalb die purpurnen Bloten,
weil sie beim Anfliegen an der noch zemlich festsitzenden Korolle den
ndtigen Halt finden, um in Ruhe den Nektar zu schlorfon; bei blauen
Bliten muften sie die unangenehme Erfabrang machen, dab die
Blomenkrone das Gewicht des Besuchers nicht mebr sushilt und ab-
fallt. Das Tnsekt fiodet also keinen Halt an der Bilte und meidet die

hen blaen der ia, trotz des
Nektargehaltes und obwohl diese Blote vielleicht nicht befruchtet ist,
weil die einmal erlangte Erfabrung von der Nutzlosigkeit des Be-
mohens und die Gefahr, das Gleichgewicht zu verlieren, am lingsten
in Erinnerung bleibt.

Da8 such diesé Erfabrusg manchmal trigen kann, beweist die
schone Beobachtung Langhoffers (s. . 0., 8. 57) bei einem Bombylius
discolor Mik. Teh sitiere wortlich: ,12. IV. Nach 10,156 Uhr. A. in
30 Sekunden 11 Blaten von Pulmonaria, erschrak, als die rote
Blutenrohre aus dem Kelch herausfiel und er, in die Blite ver-
tiet, .mit herunter fiel, bald lieS er die Blote aus und flog sofort zu
einer anderen Blute.

Ich selbst konnte nirgends in der mir verfigbaren Literatur haliche
Augaben, besonders tber blae Blaten, fnden und trotz eifrigen Be-
obachtens sah ich nur einmal ein eben aus der Erde gekrochenes,
Aberwintertes Bombus-ferrestris-Q, das, noth matt, auf eine blaue Pul-
monaria-Blite zuflog und im nachsten Moment samt der Blumenkrone
abstbrate. Die vorgeschrittene Blutezeit verhinderte mich, weitere Be-
obachtangen anzastellen.

In der Natur vermag das Anfliegen der Insekien und das Fest-
balten an die Blumenkrone fir sich das Ablosen der Blite in der
Trennungstone zu bescblounigen oder, wenn wir uns der Ansicht
Fittings anschliefen, eine Summatiou der Reize zu bewirken. Die
Zeit der vollstandigen Loslosung scheint nicht immer eine bestimmte

1) Bei welkenden oder lingere Zeit im Wasser stebenden Pulmonaria-Blaten
fallen auch die roten Knospen leicht ab.

%) Ob die Befruchtung (obne Insektenbesuck) von Einflud auf die Entblitternng
ist, wie A. Schulz (16, . 666) und Fitting (8, S. 226) zeigen, konnte ich nicht
mehr nachprifen
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20 sein, sondern wird such von gewissen &uBeren und inneren Um-
stinden abhingen. In der Regel fillt die Zeit der Verfirbung mit der
Zelt der Ablaaung zusammen und ich mochte daher die bllue Farbe

r Py als ein be-
lnchtnn, welches den blumentiichtigen Insekten, die hierin bereits eine
bestimmte Erfahrung gewonnen haben, die Gefahr anzeigt; die sie beim
Niederlassen auf die Bliite erwartet.

Damit soll nicht gesagt werden, dal diese die einzige Moglichkeit
ist, um das Verhalten gewisser Insekten zur Pulmonaria-Blite restlos
avfzukliren, vielmehr ist der Zwoek dieser Arbeit erreicht, wenn dadurch
eine Kritik der alten Anschanungen angeregt wird. So konnte ja aueh
ein unseren Sinnen nicht wahrnehmbarer Duftwechsel von EinfluB sein,
wenn, wie die Arbeit K. v. Frischs (16, 8. 32, 39 fi.) zeigt, das
Unterscheidungsvermogen zwischen Purpur und Blau bei Bienen nicht
besonders ausgeprigt ist. Die tatsichlichen Beobachtungen sprechen
aber dafir, daB die hoher stehenden Insekten zwischen purpirnen und
verfirbten Pulmonaria-Bliten zu unterscheiden wissen und dad sie
daher tber eine einfache Erfahrung verfogen, die sie die richtige Wahl
treffen 1aGt").

Eine derartige einfache und naheliegends Erklirung scheint mir
die oben ausgesprochene Ansicht za bieten, wenn auch das gesammelte
Beobachtungsmaterial dirftig erscheint. Dies wird aber nicht wunder-
nebmen, wenn man die kurze Blitezeit und die verhltnismabige
Seltenheit groBerer und geschlossener Bestinde von Pulmonaria,
sowie das eben erwachende Insektenleben in Betracht zieht, Umstinde,
die derartige Beobachtungen erschweren.

Zusammenfassung.

1. Die Beobachtungen H. Mallers u. a. Gber die biologische
Bedeutung des Farbenwechsels der Bliten von Pulmonaria officinalis L.
in ihrer Beziebung zom Insektenbesuch sind tatsichlich richtig, sber
in ihren nicht vollstndig

2. Sowohl purpurne als auch blaue, befrachtete und nicht befruchtete
Blten von Pulmonaria enthalten Nektar, in dem ein Fehling'sche
Losung Zucker, Glukose,
werden konnte.

3. Sowohl befruchtete als auch nichtbefruchtete Bloten von Pulmo-
naria zeigen unter gewshulichen Umsténden die charakteristische Ver-
firbung von Purpur Gber Violett nach Blau.

4 Das ige Verhalten der igen Tnsekten,
blaue Pulmonaria-Bliten zu meiden, ist nicht auf mangelnden Nektar

%) Vergl. auch F. Knoll, Insekten und Bluraen. I1. Abhandl, d. zool-bot. Ges
Wien, XII. Bd, 1921, 8. 17.
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oder bereits erfolgte Bestiubung zurickzufthren, sondern auf die Er-
fabrung, da8 blaue Blumenkronen nur locker im Kelche sitzen und fir
die sio besuchenden Insekten keinen Halt abgeben, wodurch eine

Nekiarausbeute unmoglich gemacht w

¢
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