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Farbenwechsel nnd Insektenbesnch bei Pulmonaria 
officinalis 1^. 

Von Gnstav Kostka (Briinn). 

(Mit einer Textabbildung.) 

Auffallende Veranderuhgen der Bliitenfarbe sind von zahlreichen 
Forschern bei Bluten verschiedenster Pflanzenarten und zu verschiedenen 
Jahreszeiten beobachtet worden. Zu den bekanntesten und am meisten er- 
wahnten zahlen wohl die BlQten des Lungenkrautes (Pulmonaria officina- 
lis L.), dessen Knospen vor und zu Beginn der Anthese purpurrot 
gefarbt sind und naeh einiger Zeit sich fiber Violett nach Blau 
verfarben. Die Kenntnis dieses Farbenumschiages ist schon sebr alt, 
hat aber erst dureh die Bifitenbiologie und die damit verbundene genaue 
Beobachtung der Bliihvorgange eine erhdhte Aufmerksamkeit auf sich 
gelenkt. 

Schon Chr. K. Sprengel (1793) und spater F. Delpino (1877) 
haben dieses Problem (bei anderen Bluten) zu deuten versucht und die 
Ansicbt ausgesprochen, daG dieser Farbenwechsel den Insekten als 
Zeicben dient, die verfar bten Bluten zu beiderseitigem Vorteil nicht 
zu besuchen1). Nach ihnen hat vor allem H. Mailer (1) die wiehtige 
Beziehung zwischen Farbenwechsel und Insektenbesuch bei Pulmonaria 
klargelegt   und   durch   seine   Beobachtungen   erwiesen,    daG   die   fur 
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Fulmonaria blumensteten Insekten fast ausnahraslos purpurne Bliiten 
besuchen und die ihnen begegnenden blauen iibergehen. So besuchte 
nach H. Mtiller ein Anthophora-pilipes-Q nacheinander 60 purpurne 
und keine blaue Pulmonaria-B\ute, ging aber iuzwischen auch aut 
vier blaue Glechoma-Bluten. Ein anderes Anthophora-Q besuchte 
182 purpurne und 10 (nicht ganz' ausgefarbte) blaue Fulmonaria- Bliiten 
desselben Standortes'). Fiir Dipteren konnte Langhoffer (2) dasselbe 
Verhalten bei Bombylius discolor Mik. beobachten, der als ein sehr 
stetiger Bltitenbesucher von Fulmonaria officinalis L. anzusehen ist. 
Auch hier wurden tiberwiegend purpurne Bliiten auf Nektar ausge- 
beutet. Ich konnte Bombylius minor L. haufig auf purpurnen Bliiten 
saugend antreffen, die er verlaGt, um auf die nachste purpurne Bliite 
abzuschwenken oder wieder zur ersteren zurtickzukehren. 

Aus diesera merkwurdigen Verhalten der Insekten zu verschieden 
gefarbten Bliiten von Fulmonaria hat H. Mtiller Schliisse gezogen, 
die auch heute noch allgemein verbreitet sind und anerkannt werden. 
Darnach geht der Farbenwechsel rait dem Aufhoren der Nektar- 
sekretion vor sich und die blauen Bliiten erweisen sich als 
befruchtet. Den blumentuchtigen Insekten ist nun durch die Ver- 
farbung alles gesagt: die blauen Bluten sind nektarfrei und bereits be- 
stilubt, daher lohut sich der Besuch nicht mebr und briugt der Pflanze 
keinen Nutzen. Denselben Standpunkt nimmt F. Ludwig (3) ein, der 
zahlreiche weitere Beispiele erwahnt, doch erkennt er bereits, daG die 
Verfarbung selbst auch anders erklart werden konne, indera er sagt, 
„doch sqheint es nicht uberall eine biologische Bedeutung zu haben, 
sondem kann moglicherweise aus rein chemischen Ursachen erfolgen.' 
Auch bedurfe es in jedera Falle des Nachweises einer biologischen 
Bedeutung der Verfarbung durch direkte Beobachtung des lnsekten- 
besuches. An anderer Stelle sagt Ludwig (4, S. 511): „Die jungen 
Bliiten (von Fulmonaria) sind rot gefarbt, werden aber nach 
der Bestaubung lebhaft blau." Kirehner (5, S. 87) sprieht sich 
folgendermalien aus: „In einzelnen Fallen wird die Aufraerk- 
sarakeit derlnsekten auf diej.fingeren, noch unbefruchteten 
Bltiten eines Pfanzenstocks dadurch besonders hingelenkt, 
daG die alten, bereits befruchteten und auch des Nektars 
beraubten Bltiten . . ., wie z. B. bei Fulmonaria, die Farbe 
ihrer ganzen Krone . . . verandern." Auch Neger (6, S. 603) 
ubernimmt diese Erklarung und schreibt: nDies (naralich die ver- 
schiedene Farbung der Blumenkrone bei'Fulmonaria) machen sich 
die gewohnheitsmafiigen Besucher solcher Bluten zunutze, 
indera   sie   aus   der   Farbe   einen   Sch luC (!) ziehen auf den 

B. hortorum L. 
en Bl&ten zn trefff 



Zustand der Bliite, d. h. ob dieselbe sehon bestaubt ist 
oder nicht" und „diese Tiere ersparen sich dadurch viel 
Zeit und konnen so eine groCere Anzahl e rfolgreicher 
Bltttenbesuche ausfiihren." 

Diese Beispiele geniigen, am den Standpunkt dieser Frage1) bis 
auf den heutigen Tag zu charakterisieren   und auf seine Richtigkeit zu 

Zunaehst war es naheliegend, zu priifen, ob in blauen Bluten 
der Nektar tatsachlich fehlt. — Zieht man blaue, bereits verbluhte 
Kronrohren der Pulmonaria aus dera Kelch heraus, so findet man 
regelmaCig dort, wo die gelblichen, sehuppenformigen Nektarien der 
Kronrohre anliegen, mehr oder weniger groGe, wasserhelle Tropfchen. 
die naeh Verkosten deutlich siiG scbmecken und, auf den Objekttrager 
gebracht, mit einem Tropfen Fehlingscher Losung gekocht, einen 
dentliehen Niedersehlag von rotem Kupferoxydul liefern. Es sind also 
reduzierendeZuekerarten vorhanden, wahrscbeinlich Glukose2). 
Dieser Nachweis gelang jedesmal, sowohl bei blauen, als aueh bei 
purpurnen Bluten auscheinend in derselben Menge s). Die Nektartropfen 
bei blauen Bluten erschienen manchmal groCer als bei purpurnen, was 
wool mit dem Eutwickiungszustand der Nekiarien und der Sekretions- 
inten&itat zusammenhangt. Aucb bereits befruchtete Bluten zeigten, 
solange die Kronrohre nicht abgefallen war, stets Nektartropfchen, die 
Fehliugsche Losung reduzierten. Ich konnte also bei purpurnen uud 
bei blauen, bei befruchteten und bei niehtbefruehteten Pulmonaria- 
Bluten Zucker, wahrscheinlich Glukose im Nektar nachweisen. — Es 
ist auffallend, dafi H. Miiller die blauen Bluten nicht auf Nektar- 
uehalt priifte, da ihm sonst diese Tatsache nicht hatte entgehen konnen. 
Er schlofi blofi aus dem mehr oder weniger raschen Verlassen der 
blauen Bluten, daC die sie besuchendeu Iusekten keinen Nektar darin 
vorfinden, Andererseits erwahnt er aber, dafi mitunter auch purpurne 
Bliiten rasch verlassen werden, weil sie ausgebeutet seiu sollen. — 
Meine Befunde ergeben die Hinfalligkeit dieser Annahme und es ist 
somit nicht einzusehen, warum die Insekten diese Nahrungsquelle nicht 

x) Der Meinung K. v. Fris 
biologische Bedeutung hat, kana i 
Eeobachtuugen widerspiechen. 

2J Da die Nektarflussigkeit naeh ubereinstimmendea Uatersuchungen (siehe 
Czapek, Bioehemie, 2. Aufl, Bd. I, S. 601) hauptsachlich Glukose und 
Saccharose neben geringen Mengen Aschenbestandteilen und Spuren Mannit ent- 
halt, so kann die Trommersche Probe als hinreichend eindeutig getten. 

3) Vergleicbende quantitative Bestimmungen des Zuckergehaltes des Nektars 
purpurner und blauer Bluten, etwa naeh der Methode Haupts (7, S. 8) wurden 
nicht durcbgefuhrf. 



ausniitzen   und   eine   derartige   Abneigung   haben,    blaue   Bluten   zu 

Somit bleibt nur noch iibrig, den Farbenwechsel im Zusammen- 
hang mit der Befrucbtung zu betrachten, ob nichtbefruchtete 
Bluten von Pulmonaria auch blau werden und ob der Zeitpunkt der 
Bestaubung rait dem des Blauwerdens der Korolle zusammenfallt. — 
Die Bluten von Pulmonaria officinalis L. sind ausgesprochen hetero- 
styl dimorph und in hohem Grade selbststeril (vgl. Ludwig, 
4, S. 511). Ihre Befruchtung hangt also wesentlich von Insektenbesuch 
und Fremdbestaubung ab. — Ich brachte nun eine Anzahl Stengel, die 
reichlich noch nicht geoffnete Knospen trugen, unter einer genfigend 
dicht schlieflenden Glasglocke, die jeden Insektenbesuch ausschloC, in 
ein kleines Beeherglas mit Wasser und beobachtete die Veranderung 
der Blutenfarbe bis zum vollstandigen Abbluhen unter moglichst den 
gleichen Bedingungen, wie sie in der Natur herrschen. Bei diesen Ver- 
suehen entfernte ich vor dem Einstellen unter die Glasglocke jede 
bereits geoffnete Bliite, da in diesen haudg kleine Kafer, Thrips-Arten 
u. a., den Nektar naschen und von einer Bliite zur andern kriechen, 
wobei Bestaubung nicht vollkoraoien ausgeschlossen erscheint. Einen 
anderen Teil der Pulmonaria-Steugel liefl ich ohne Glasglocke unter 
denselben Bedingungen stehen. In beiden Fallen konnte ich in 
zahlreichen derartigen Versuchen die bekannte Ver- 
farbung von Purpur in Blau beobachten und zwar ziemlich 
ohne zeitlichen Unterschied1). Die Narben der „steril" gehaltenen 
Bluten erwiesen sich bei der Untersuchung als nicht bestaubt, 
wahrend zahlreiche der freistehenden Bluten Fruchte angesetzt hatten. 
— Auch als ich aus purpurnen Knospen die Narbe oder das ganze 
Gynoceum entfernte, trat der Farbenuraschlag ein. Ja selbst die aus 
dem Kelch herausgezogene purpurne Korolle zeigte, im feuchten Raum 
gehalten, die Verfarbung fiber Violett in intensives Blau. Nur bei einer 
Probe, die 10 Tage unter der Glasglocke stand, wurden die letzten 
purpurnen Knospen nicht mehr blau, sondern gelblich — bis braun- 
lichweifl, waren aber nicht vertrocknet, sondern blofl welk und runzelig. 

Der Wundreiz, der beim Pflueken der Stengel und Entfernen der 
offenen Bluten oder des Gynoceums eintritt, ist ohne wesentlichen Ein- 
flufi auf innere physiologisehe Vorgange, wie schon Fitting (8, S. 227, 
Anm. 1) in einem anderen Fall dartun konnte. Auch die Verhinderung 
der Transpiration unter der mit Wasserdampf gesattigten Glasglocke ist 
nicht ausschlaggebend,   wenn  auch,  nach   meinen  Beobachtungen,   die 

!) Genaue Zeitbestimmungen des Umschlages, auch relative, sind schwer mog- 
lich, da Standoit, Alter, Licht- und Ernahrungsrerhaltnisse der Pflanze berucksichtigt 
werden miissen, auch erschienen mir derartige Bestimmungen fur den Zweck der 
Untersuchung Ton geringerer Wichtigkeit. 



Bluten etwas langer am Stengel verbleiben und nicht so bald abfallen. 
Die Anreicherung von Kohlensaure, die, wie Molisch (9) gezeigt hat, 
bei den empfindliehen blauen Bluten von Ipomoea purpurea (L.) Lam. 
schon in Konzentrationen von rund 4-b% Rotung der Blumenkrone 
herbeifiihrt, hatte keinen Einflufi auf die Verfarbung, da sie wohl rasch 
von den griineD VegetatioDsorganen assimiliert wurde; bei Bliiten, die 
zur Entwiekluug karaen, nachdem die Pflanze schon raehrere Tage 
unter der Glasglocke gehalten wurde, blieb die Rotfarbung manehmal 
etwas langer erhalten, sehlug dann, ebenso wie bei alien aoderen, bald 
in Violett und Blau am. Versuche, durch kunstliche Befruchtung 
den Zeitpuokt der Verfarbung zu beeinflussen, konnte ich wegen 
Mangels an geeignetem Material nicht mehr durchfiibren. Doch glaube 
ich, daB, nach den Resultaten obiger Versuche und bei der kurzen 
Bluhdauer, auch die Befruchtung ohne aussehlaggebenden EinfluG auf 
den Farbenumschlag sein diirfte. 

Es ergibt sich somit, dafi zwischen Farbenumschlag und Be- 
staubung der Pulmonaria-Bliite keine Beziehungen bestehen und 
daG daher auch die Insekten aus der Far'bung der Bliiteu- 
korolle allein, wenn ich so sagen darf, keine „Schliisseu auf 
den Zustand der Bliite ziehen konnen. Sowohl bei befruchteten, 
als auch bei unbefruchteten Bluten tritt die Verfarbung von Purpur in 
Blau ein und es kaun ebenso eine blaue Bliite unbefruchtet sein, als 
eine purpurne bereits befruchtet. Der Chemismus der Farbenver- 
anderung   ist   also unabhangig   von   der   Fremdbestaubung. 

Wie erklart sich nun die Abneigung der Pulmonaria-G&ste gegen 
blaue Bluten, die doch ebenfalls Nektar enthalten und nicht immer be- 
fruchtet sein miissen"? 

Die Blutenbiologie hat sich zwar mit der KoroIIe als Schau- 
.apparat und als Anflugplatz fiir Insekten, sowie mit ihren oft wunder- 
baren Anpassungen an die Besucher beschaftigt, nieraals oder selten 
aber mit ihrem Schieksal nach dem Verbliihen. Fur die Biologie war 
die Anthese der wichtigste und hauptsachlichste Teil der Bliitenarbeit, 
nach erfolgter Befruchtung wurde der Sehauapparat ein wertloses An- 
hangsel der Frucht, das bestimmt war, abzufallen und zu verschwinden, 
oder manehmal als Fruchthulle zu dienen. Auch heute noch spielt die 
abfallende Blumenkrone eine nebensachliche Rolle und man weifi in den 
meisten Fallen gar nichts von ihrem Schieksal. Auch die anatomischen 
Einzelheiten des AblQsungsprozesses, die Bedingungen des Abfallens 
uberbaupt, sind noch viel zu wenig in der Biologie verwertet worden, 
und doch konnen dadurch viele und vor allem naturlichere Erklarungen 
gewisser Vorgange in der Natur gewonnen werden. 

Schon zu Beginn meiner Versuche ist mir das leichte Ab- 
fallen  von   blauen Pulmonaria-Korotten  aufgefallen.   Auf die leiseste 
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Beriihrung hin gleiten die alteren Blumenkronen aus den Kelchen und 
ich konnte jeden Morgen eine ziemlich groGe Anzahl fiber Naeht von 
selbst abgefallener Blumenkronen unter den Versuchspflanzen ein- 
sammeln. Und zwar fallt die ganze Blumenkronrohre ab und zeigt 
an ihrem proximaleu Ende eine glatte, manehmal etwas griesige Ab- 
Iosungszone. Stets ist dieses Ende der Kronrobre aufgebaucht und an- 
gesehwollen (siebe die Abbildung), wie sehon Kubart (10) bei anderen 
Bluten beobachten konnte. Die Zellen dieser Trennungszone sind klein, 
rundlicb, isodiametriseh und vollig turgeszent'). Die Trennungszone 
selbst wird bei Pulmonaria schon sehr frfihzeitig ira Knospenstadium 
angelegt, doch ist fiber den Zeitpunkt der Aniage, da die Ausbildung 
der Blatter und Bluten im Laufe des Winters erfolgt (vgl. Neger, 
6, S. 123), noch nichts bekannt. Mit Beginn der Anthese setzt auch 
schon der AbiosungsprozeG ein; nach erfolgter Verfarbung der Blute 
wird dieser vollstandig und die Bluraeukrone 
fallt ab. — Fitting (8) konnte bei Geranium- 
Arten zeigen, daft das Abfallen der Blfiten- 
blatter wahrscheinlich ein Beizvorgang (Oho- 
rismus) ist, was auch Hannig(14) fur er- 
wiesen annimrat, und daG die Pflanze auf 
verschiedene Eeize hin nach mehr oder weniger 
kurzer Zeit (oft nach wenigen Sekunden!) 
mit AbstoGen der Blfite antwortet. Doch sind 
die Versuchsanstellungen mit Ausnahme der 
Erschfitteruugsreize nicht allgemein auf na- Langsschnitt durch einc ab- 
turliche Verhaltnisse fibertragbar. Fiir uns gefallene Blumenkrone Ton 
gentigt die Tatsache, daG eine Loslosung der Pulmonaria (vergroliert). 
Korolle   erfolgen   kann,   ohne   daC man der A Anschwellung. 
Blfite   diese Veranderung   ansieht,   und  daG 
dann  die Blfite durch auGere  Umstande vollstandig  zum Abfallen  ge- 
bracht wird. 

Ubertragen wir diese Erfahrungen auf die Blfite von Pulmonaria, 
so erhalten wir dadurch den Schlfissel, der uns das Verstandnis ffir 
das sonst unerklarliche Betragen gerade der haufigsten ihrer Gaste auf 
natfirliche Art erschlieGen kann. — Die Blumenkrone ist in der Knospe 
noch ziemlich fest mit dem Blutenboden verbundeu und bei einem Ver- 
such  sie  loszulosen,   reiGt oft eher ein Teil  der Blfitenblatter  ab, als 

!) Betre£Fs weiterer anatomischer Einzelheiten Terweise ich auf die Unter- 
suchung VOQ C. Reiche (11), Kubart (10), Fitting (8), W acker (12), 
Himmelbaur (13) und Han nig (14). Wenn diese auch nicht gerade die 
Pulmonaria-Bluten untersucht haben, so stimmen doch deren Ergebnisse bei Bluten, 
deren   ganze   Korolle   abfallt,   mit   meinen Untersuchungen   an   Pulmonaria  r5Uig 
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an der Basis das Trennungsgewebe*). (Vgl. auch Fitting, 8, S. 240.) 
Im Verlauf der Anthese wird die Trennungszone rasch ausgebildet uud 
haufig sitzen auch noch rotviolett gefarbte Bltiteu ganz locker und lassen 
sich leicht vollstandig zur Ablosung bringen und aus dem Kelch heraus- 
ziehen. Bei blauvioletten bis blauen Bluten ist letzteres bereits die 
Kegel; die Blumenkronrohre liegt nur lose im Kelch und fallt bei der 
leisesten Beruhrung oder Ersehiitterung ab2). 

Das Verhalten der blumentiichtigen Pulmonaria Besucher ergibt 
sich nunmehr von selbst. Sie besuchen deshalb die purpurnen Bliiten, 
weil sie beim Anfliegen an der noch ziemlich festsitzenden Korolle den 
notigen Halt finden, urn in Ruhe den Nektar zu schliirfen; bei blauen 
Bliiten muGten sie die unangenehme Erfahrung machen, daG die 
Blumenkrone das Gewicht des Besuchers nicht mehr aushalt und ab- 
fallt. Das Insekt fiodet also keinen Halt an der Blute und meidet die 
triigerischen blauen Blumenkronen der Pulmonaria, trotz des reichlichen 
Nektargehaltes und obwohl diese Blute vielleicht nicht befruchtet ist, 
weil die einmal erlangte Erfahruug von der Nutzlosigkeit des Be- 
miihens und die Gefahr, das Gleichgewicht zu verlieren, am langsten 
in ErinneruDg bleibt. 

DaG auch diese Erfahrung manchmal triigen kann, beweist die 
schone Beobachtung Langhoffers (a. a. 0., S. 57) bei einem Bombylius 
discolor Mik. Ich zitiere wortlich: „12. IV. Nach 10,15 Uhr. A. in 
30 Sekunden 11 Bluten von Pulmonaria, erschrak, als die rote 
Bltttenrohre aus dem Kelch herausfiel und er, in die Blute ver- 
tieft, mit herunter fiel, bald lieG er die Blute aus und flog sofort zu 
einer anderen Blute." 

Ich selbst konnte nirgends in der mir verfiigbaren Literatur ahnliche 
Augaben, besonders liber blaue Bluten, finden und trotz eifrigen Be- 
obachtens sah ich nur einmal ein eben aus der Erde gekrochenes, 
iiberwintertes Bombus-terrestris-Q, das, noch matt, auf eine blaue Pul- 
wonaria-Bliite zuflog und im nachsten Moment samt der Blumenkrone 
abstiirzte. Die vorgeschrittene Blutezeit verhinderte mich, weitere Be- 
obachtungen anzustellen. 

In der Natur vermag das Anfliegen der Insekten und das Fest- 
halten an die Blumenkrone fur sich das Ablosen der Blute in der 
Trennungszone zu beschleunigen oder, wenn wir uns der Ansicbt 
Fittings anschliefien, eine Summation der Reize zu bewirken. Die 
Zeit der   vollstandigen Loslosung  scheint  nicht immer eine  bestimmte 

J) Bei welkenden oder langere Zeit im Wasser stehendea Pulmonaria-Bluten 
fallen auch die roten Knospen leicht ab. 

a) Ob die Befruchtang (ohne Insektenbesuch) von EinfluC* auf die Entblatterung 
ist, wie A. Schulz (15, S. 556) und Pitting (8, S. 226) zeigen,  konnte ich nicht 



zu sein, sondern wird auch von gewissen auGeren und inneren Um- 
standen abhangen. In der Eegel fallt die Zeit der Verfarbung rait der 
Zeit der Ablosung zusaramen und ich moehte daher die blaue Farbe 
der Pulmonaria-Bluten gewissermaiien als eiu Warnungszeichen be- 
trachten, welches den blumentiiehtigen Insekten, die hierin bereits eine 
bestimmte Erfahrung gewonnen haben, die Gefahr anzeigt, die sie beim 
Niederlassen auf die Bliite erwartet. 

Damit soil nieht gesagt werden, dafi diese die einzige Moglichkeit 
ist, um das Verhalten gewisser Insekten zur Pnlmonaria-B\ute restlos 
aufzuklaren, vielmehr ist der Zwock dieser Arbeit erreicht, wenn dadurch 
eine Kritik der alten Anschanungen angeregt wird. So konnte ja auch 
ein unseren Sinnen nieht wahrnehmbarer Duftwechsel von EinrluG sein, 
wenn, wie die Arbeit K. v. Frischs (16, S. 32, 39 ff.) zeigt, das 
Unterscheidungsvermogen zwischen Purpur und Blau bei Bienen nieht 
besonders ausgepragt ist. Die tatsachlichen Beobachtungen sprechen 
aber dafur, dafl die hoher stehenden Insekten zwischen purpurnen und 
verfarbten Pulmonaria-BJiiten zu unterscheiden wissen und daG sie 
daher iiber eine einfache Erfahrung verfiigen, die sie die richtige Wahl 
treffen laGt1). 

Eine derartige einfache und naheliegende Erklarung scheint mir 
die oben ausgesprochene Ansicht zu bieten, wenn auch das gesammelte 
Beobachtungsraaterial durftig erscheint. Dies wird aber nieht wunder- 
nehmen, wenn raan die kurze Blutezeit und die verhaltuismaCige 
Seltenheit grofierer und geschlossener Bestande von Palmonaria, 
sowie das eben erwaehende Insektenleben in Betraeht zieht, Umstande, 
die derartige Beobachtungen erschweren. 

1. Die Beobachtungen H. Mullers u. a. fiber die biologisehe 
Bedeutung des Farbenwechsels der Bliiten von Palmonaria officinalish. 
in ihrer Beziebung zum Insektenbesuch sind tatsachlieh richtig, aber 
in ihren Sehlufifolgerungen nieht vollstandig aufrechtzuerhalten. 

2. Sowohl purpurne als auch blaue, befruchtete und nieht befruchtete 
Bliiten von Palmonaria entbalten Nektar, in dem ein Fehling'sche 
Losuog reduzierender Zueker, wahrscheinlich Giukose, nachgewiesen 
werden konnte. 

3. Sowohl befruchtete als auch nichtbefruchtete Bliiten von Palmo- 
naria zeigen unter gewohnlichen Umstanden die charakteristische Ver- 
farbung von Purpur Qber Vioiett nach Blau. 

4. Das merkwurdige Verhalten der blumentiiehtigen Insekten, 
blaue Pnlmonaria-Bluten zu rneiden,   ist nieht auf mangelnden Nektar 

i) Vergl. auch F. Knoll, Insekten und Bluraen. II. Abhandl. d. zool.-bot. Ges 



oder bereits erfolgte Bestaubung zuriickzufuhren, sondern auf die Er- 
fahrung, dafi blaue Blumenkronen nur locker im Kelche sitzen und fur 
die sie besuchenden Insekten keinen Halt abgeben, wodurch eine 
Nektarausbeute unraoglieh gemacht wird. 
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