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Uber die Liickenepidermis der 4rwm-Spatha.
Von Fritz Knoll (Prag).
(Mit 1 Textabbildung.)

Im Jahre 1884 hat Gregor Kraus in einer Arbeit iiber Arum
italicum ') zum ersten Male jene eigentimlichen Liicken beschrieben,
die man zwischen den Epidermiszellen der spaltoffnungsfreien Innen-
seite des Spathakessels dieser Art findet. Hr hebt dabei hervor, daf
diese liickenformigen Interzellularriume jenen Bildungen analog sind,
die von Hiller bei einer grofen Anzahl von Blumenblittern gefunden
worden sind #j. Kraus gibt an, daB zwischen den polygonal begrenzten
Epidermiszellen ,dreieckige, auch wohl mehreckige Riume vorhanden
sind, welche die ganze Hohe zwischen den Epithelzellen durchlaufen,
mit den unten liegenden Zellen aber keine interzellulare Verbindung
haben“. Diese Ansicht geht auch aus den dort beigegebenen Figuren
hervor. Daf dieser Befund ganz besonders betont wird, ist darin be-
griindet, daB einige Jahre vorher Waldner Liicken zwischen den
Epidermiszellen von Blumenblittern beschrieben hat, die er als Ausgangs-
pforten der Interzellularen des Blattinnern (des Durchliftungssystems)
betrachtet wissen wollte ®). Entgegen dieser Ansicht Waldners vertrat
nun Hiller die Anschauung, daB bei den von ihm untersuchten Bliiten-
epidermen die zwischen ihren Zellen auftretenden Interzellularriume
nicht nach aufien offen, sondern von einer sie verschliefenden Kutikula
iiberspannt sind. Aus den knappen Angaben von Kraus glaube ich
entnehmen zu konnen, dal er diese Ansicht auch hinsichtlich der
Epidermislicken von Arum teilt. Uberdies seien, wie erwihnt, die
Epidermisliicken der Spathen auch noch gegen das Blattinnere zu ab-
geschlossen. Dadarch wird dann verstéindlich, daff Kraus diese Bildungen
nur als ,Aussparungserscheinung“ betrachtete und noch hinzufiigte:
,Bine besondere physiologische Bedeutung wiiite ich ihnen ohnehin
nicht sicher zu vindizieren*.

Bei den ausgedehnten Untersuchungen, welche ich an verschiede-
nen Aroideen-Bliitenstinden vornahm, studierte ich auch die von Kraus
entdeckten Epidermislicken der Arwm-Spatha. Dabei kam ich zu An-

1) Kraus G, Uber die Blitenwiirme bei Arum italicum. 2. Abhandlung
(Abh. Naturf. Gesellsch. Halle, Bd. 16 [1884]), S. 299 f.

2) Hiller G. H, Untersuchungen iiber die Epidermis der Bliitenblatter
(Pringsheims Jahrbiicher f. wiss. Bot., 15. Bd. [1884]), S. 421 ff.

3) Waldner M., Uber eigentiimliche Offnungen in der Oberhaut der Blumen-
blitter von Framciscea macrantha Pohl. (Sitzb. Wiener Akad., math.-nat. K1, Abt. 1,
Bd. 77 [1878])
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schauungen, welche denen von Kraus im wesentlichen gerade entgegen-
gesetzt sind. Ohne auf eine Kritik der Ansicht von Hiller iiber die
Epidermisliicken der Blumenblitter einzugehen, will ich hier zundchst
vorausschicken, daB ich zur Uberzeugung gelangte, dal die von Kraus
beschriebenen Gebilde tatsichlich Ausginge des Durchliftungs-
systems der Spatha, also Pneumathoden sind.

Ich durchsuchte nach dem Vorkommen von Epidermislicken die
Spathen von drei Arum-Arten, nimlich die von A. italicum, maculatum
und nigrum. Bei allen waren die Licken gut ausgebildet. A. dtalicum
und maculatum verhielten sich hinsichtlich der Liickenbildung ganz
gleich, was nicht auffallend erscheint, da diese beiden Arten auch sonst
einander sehr nahestehen. Bei A. nigrum waren die Liicken gleich ge-
baut und ebenso verteilt, wie bei den zwei anderen Arten, aber bedeutend
kleiner. Dagegen fand ich an der Spatha von Sauromatum guttatum,
dessen Kesselwandung in der Gesamtgestalt und auch in der papillosen
Innenepidermis mit der von Arum gut iibereinstimmt, keine Epidermis-
licken; dafiir enthielt die Innenfliche zwischen den Papillenzellen zahl-
reiche funktionstichtige Spaltoffnungen. Da ich innerhalb der Kessel-
epidermis von Arum nur #uBerst selten eine Spaltoffnung fand (so daf
man ein vereinzeltes Vorkommen einer solchen auf der Kesselinnenfliche
geradezu als Ausnahmsfall bezeichnen kann), so konnte man annehmen,
daf der Ersatz fir die bei Arum fehlenden Spaltéffnungen der inneren
Epidermis in diesen Epidermislicken gegeben ist. Dagegen ist die
AuBenseite des Kessels bei Arum, ebenso wie bei Sauromatum, mit zahl-
reichen Spaltoffnungen versehen.

In den folgenden Zeilen will ich nun die Beschaffenheit der
Epidermislicken von Arum maculatum genauer beschreiben. Ihre Aus-
bildung ist in verschiedenen Teilen der Spatha') verschieden. Der grole,
offene, ,helmformige“ Abschnitt (Spathaoberteil, iiber der halsférmigen
Einschniirung der Kesselmindung gelegen) trigt auf seiner Innenseite
(Oberseite) eine papillose Epidermis, die keine Liickenbildung aufweist.
Auf der Innenseite des Halsteiles, der die Verbindung der beiden
Spathaabschnitte herstellt, besonders an der Grenze gegen den Kessel
zu, findet man sie aber in schonster Aushildung. Kin Bild davon gibt
Figur 1, die ein Epidermisstiick dieser Spathagegend in Flichenansicht
zeigt. Uberall, wo drei Epidermiswinde aneinanderstofien,
bildet sich eine Licke. Diese Offnungen erreichen dort manchmal

1) Uber die Gliederung der Spatha in einzelne Abschnitte vergleiche die Dar-
legungen in den verschiedenen Biichern iiber Bliitenbiologie (H. Miiller, Kerner,
Knuth, Kirchner); ferner meinen Aufsatz iiber Arum wigrum in der ,Umschau*
(1913, Nr. 40, S. 828—830 und S. 887).
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Die Liickenepidermis von Arum maculatum. — Fig.1: Flachenansicht der papillosen
Liickenepidermis vou der Ubergangsstelle zwischen Spathahals und Kessel (@ bis
= verschiedene Epidermisliicken, ¢ = unterbliebene Liickenbildung). — Fig. 2: Langs-
schnitt durch eine Liickenepidermis derselben Spatharegion (die punktierten Pfeil-
linien deuten die Richtung des unmittelbar moglichen Gasaustausches zwischen dem
Kesselhohlraum und den Interzellularen des Blattgewebes an). — Fig. 3: Flichen-
ansicht der Liickenepidermis von der mittleren Kesselregion (einfache Linien: Winde
der subepidermalen Parenchymzellen). — (VergroBert entsprechend dem beigefiigten
Mapbstab.)
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die Grofe der angrenzenden papillosen Epidermiszellen (Fig. 1a). Mit-
unter verschmelzen zwei oder drei einander benachbarte Epidermis-
licken zu einem gemeinsamen, lappigen Zwischenraum (Fig. 1g, h).
Nur #ulerst selten sieht man in der unteren Halsgegend eine Stelle,
wo drei benachbarte Epidermiswiude aneinanderstofen, ohne dal eine
Liicke gebildet wird (Fig. 14). Ein Léingsschnitt durch solche Liicken
ist in Fig. 2 wiedergegeben. Die im Schnitt getroffenen Wandteile sind
doppelt begrenzt gezeichnet, die hinter der Schnittfliche gelegenen da-
gegen einfach. Punktierte Pfeillinien deuten an, wie auf dem Wege
durch die Epidermislicken die im Spathakessel eingeschlossene Luft
mit der Luft der Interzellularen innerhalb der Kesselwand in Verbindung
steht. Vom Kesselhals abwirts nimmt die GroGe der Epidermisliicken
gegen die Kesselbasis zu immer mehr ab. In der halben Hohe des
Kessels sehen wir das in Fig. 3 wiedergegebene Bild. In dieser Dar-
stellung sind die Grundrifilinien der Epidermiszellen doppelt begrenzt
gezeichnet, die des darunter liegenden Parenchyms einfach. Man sieht
aus der Zeichnung, dal die Epidermislicken nicht in der geraden Ver-
lingerung der zur Epidermisoberfliche senkrecht verlaufenden Liicken
des subepidermalen Gewebes liegen. Das Gleiche gilt auch fiir die
groBen Liicken des Kesselhalses, doch habe ich es in Fig. 1 nicht zum
Ausdruck gebracht, um die Ubersichtlichkeit des Bildes nicht zu storen.
Dies wurde auch schon von Kraus gesehen und in der oben wieder-
gegebenen Weise beurteilt. Doch hat Kraus dabei itbersehen, dafl
zwischen den Zellen der Epidermis und denen des darunter liegenden®
Parenchyms noch zahlreiche Interzellularginge vorhanden sind,
welche zur Epidermis parallel laufen und so die Verbindung
zwischen den Epidermislicken und den iibrigen Interzellularriumen des
Blattes herstellen (vgl. Fig. 2, linke Pfeilspitze). In der zuletzt genannten
Region des Kessels sind die Epidermiszellen wohl noch mit mifig ge-
wolbten AuBenwinden versehen, aber nicht mehr papillés. Im untersten
Teile des Kessels sind diese Zellen ziemlich eben begrenzt und zeigen
keine Epidermislicken mehr.

Es ist hier noch der Nachweis zu erbringen, daf die Epi-
dermislicken wirklich vollstindig offene Pforten fiir das
Durchliftungssystem darstellen. (Damit soll natirlich nicht ge-
sagt sein, dal nicht ab und zu doch eine der Epidermislicken an der
Wand einer unterhalb befindlichen Parenchymzelle blind endigt.) Es
seheint zunichst, daf dieser Nachweis mit der dblichen mikroskopischen
Technik leicht zu erbringen ist, doch kann man sich bald davon iber-
zeugen, daf dem nicht so ist. An Querschnitten, die man mit freier
Hand oder mit dem Mikrotom anfertigt, bekommt man Bilder, welche
dafir sprechen, daf die Licken nach auBen stets offen sind. Allein,
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wenn entsprechend der von Hiller fir die Blumenblitter gewonnenen
Ansicht die Liicken aufien nur mit einer sehr zarten Kutikula ver-
schlossen sind, dann ist es wohl eher wahrscheinlich, dal diese beim
Priparieren an der Schuittfliche verloren geht, als dafB sie dort erhalten
bleibt. Das Fehlen eines durch eine feine Kutikula gebildeten Liicken-
verschlusses an den Schnitten lift also noch nicht mit genigender
Sicherheit erkennen, daf eine solche Verschlufhaut aueh vor der Her-
stellung des Priparates nicht vorhanden war. Die von Hiller ange-
gebene Methode der Isolierung der Kutikula mit Schwefelsiure erwies
sich ebenfalls als unbrauchbar, da bei der Anwendung dieser Substanz
keine zur Klirung der Frage verwendbaren Reste ibrig bleiben. Ich
suchte deshalb, dem Problem mit Hilfe der Firbetechnik nidher zu
kommen. Zu diesem Zwecke machte ich vorsichtig mit freier Hand
Flichenschnitte von passendem Material und legte sie in eine kriftige
wisserige Losung von Methylenblau (oder Gentianaviolett). Ich lief den
Farbstoff so lange auf die Schnitte einwirken, bis sie fast undurchsichtig
schwarz aussahen. Nach fliichtigem Auswaschen in Wasser untersuchte
ich dann die Rinder des Schnittes dort, wo alle Epidermiszellen quer
(parallel zu ihrer AuBlenfliche) durchschnitten waren. An diesen Stellen
sah man die Epidermislocher, wo sie unten an keine Parenchymwinde
grenzten, rein weifl in der blauschwarzen (oder schwarzvioletten) Um-
gebung. Selbst feinste kutikulare Hautchen hétten bei der allgemeinen
Uberfirbung der Zellenelemente in diesen Farbstoffen eine deutliche
‘Farbe annehmen miissen. Der Zweifler konnte noch sagen: Vielleicht
ist aber der Farbstoff auch schon beim fliichtigen Abspiilen der Schuitte
zum Teile sogleich ins Wasser iibergetreten, so dal die vorhandenen
Hiutchen sich wieder entfirbten? Diesem Einwand sind wohl die meisten
Firbemethoden preisgegeben, so dafl ich versuchte, die Frage auf einem
ganz anderen Wege zu beantworten. Ich iberlegte folgendermafien:
Wenn die Epidermislicken wirklich von einer Haut bedeckt wiren,
dann milte es moglich sein, bei Flichenschnitten an jenen kritischen
Stellen iiber den Interzellularen der Epidermis feste, undurchsichtige
Korperchen aufzulagern, ohne dal sie in die darunter liegenden Inter-
zellularspalten hinabsinken. Der Nachweis, ob diese Kérperchen noch
im Niveau der Epidermisaufenfliche, also auf der Kutikula liegen, oder
am Grunde der Liicke, lieGe sich natiirlich mit Hilfe der optischen Ein-
stellung leicht durchfihren. Zur Erreichung dieses Zieles stellte ich mir
aus Koniferenholz feinstes Holzkohlenpulver her, das ich mit Wasser
zu einer dinnen Aufschlimmung vermischte. Dann wurde ein moglichst
umfangreicher Flichenschnitt der zu priffenden Epidermis mit seiner
Schnittfliche auf einen Objektivtriger gelegt. ein Tropfen der Auf-
schlimmung in die Mitte des Schnittes gebracht und ein Deckglas
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daraufgelegt. Bei der mikroskopischen Untersuchung solcher Priparate
sah ich an den kritischen Stellen des Objektes die kleinen schwarzen
Kohleteilchen stets in den Grund der Liicken hinabgesunken, keines sah
ich schwebend in der Hohe der moglicherweise dort vorhandenen
Kutikula. Bemerkenswert war dabei das Verhalten der groferen, spiel-
formigen Kohlesplitter: in vielen Fillen sanken diese in die Liicke
hinein, berihrten mit einem Ende deren Grund, ragten aber mit dem
anderen Ende so aus dem Loche heraus, wie eine Morserkeule aus einem
Morser herauszustehen pflegt. Diese lingeren Splitter zeigten also deutlich
an, daf die Liicken in ihrer ganzen Linge frei und oben (aulien) offen
waren. Die mikroskopische Untersuchung solcher Fille vertrieb den
letzten Zweifel, der hier noch vorhanden sein konnte: Die Liicken der
Epidermis sind also vollstindig frei von einer dariiber gespannten
Kutikula.

Wie steht es nun mit dem Nachweis, dall die Epidermis-
licken mit den subepidermalen Interzellularrdumen in Ver-
bindung stehen? Dieser Nachweis lilt sich leicht an Handschnitten
erbringen. So wurde auch die Zeichnung der Figur 2 gewonnen. Will
man sich den Zusammenhang der Epidermisliicken mit den darunter-
liegenden Durchliifftungskandlen recht anschaulich machen, so kann dies
in folgender Weise geschehen. Aus frischem, gut turgeszentem Spatha-
material stellt man sich mit freier Hand Flichenschnitte der betreffen-
den Epidermen her, achtet dabei aber sehr darauf, daf die Schnitte
nicht irgendwie geknickt werden. Auch soll beim Schneiden ihre freie
AuBenfliche trocken bleiben. Einen solchen Schnitt lit man (mit der
Schnittfliche nach unten) auf einem passend grofer Wassertropfen des
Objekttrigers schwimmen. Dann betrachtet man moglichst rasch den so
angebrachten Schnitt ohne Deckglas mit einem langbrennweitigen Ob-
jektiv (Apochromat) und einem starken Kompensationsokular. (Dies ist
notig, um bei stirkerer VergroBerung arbeiten zu konnen, ohne dafl
sich die Frontfliche des Objektives durch die von der freien Wasser-
fliche aufsteigenden Didmpfe mit Tau beschligt.) Hat man die mikro-
skopische Beobachtung raseh genug begonnen, so sieht man, dal aus
den Epidermisliicken bald kugelige Wassertropfen hervorquellen, die sich
schnell vergrofiern, mit benachbarten zusammenfliefen und sehlieflich
die ganze Epidermisoberfliche derartig iiberschwemmen, daf nur mehr
die Kuppen der Epidermispapillen aus dem Wasser hervorragen. Zu
solcher Betrachtung wihlt man sich am besten die Mitte eines grofen,
unversehrten Schnittes, damit nicht die am Rande des Schnittes langsam
gegen die Mitte weiterschreitende Benetzung der Schnittoberseite die
Untersuchung stort. Da die Interzellularen des Mesophylls in unmittel-
barem Zusammenhange mit den Spaltoffnungen der Kesselaufenfliche
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stehen, ist somit der Nachweis erbracht, daf ein direkter (asaustausch
zwischen der Aufen- und Innenluft des Kessels auf dem Wege
Spaltoffnungen der AuBlenseite — Interzellularen —> Epidermisliicken der
Ionenfliche (oder umgekehrt) moglich ist.

Fir die Beurteilung der zuletzt angefihrten Moglichkeit ist es von
Bedeutung, die Grofe der Epidermisliicken mit der Fliche der Epidermis,
in der sie vorkommen, zu vergleichen. Die folgende Tabelle gibt fiir
Arum maculatum und A, italicum einige Messungsergebnisse wieder,
wobei fir jede Kesselregion zwei Messungen verschiedener Epidermis-
stellen angefiihrt sind.

Es betrugen die Querschnittsflichen der Liicken (also die in der
Flichenansicht der Epidermis sichtbaren Lochflichen) in Prozenten
der gesamten Flache:

Epidermislicken bel A. maculatum | bei A, italicum
in der ober sten Region des Kessels, 17 ’ 17
knapp unter dem Spathahals 17 | 171)
in der mittleren Region des 4 ! 7
Kessels 5 ;‘ 9
in der unteren Region, wo noch 3 2
Liicken sichtbar waren 3 3

Im Spathahalse selbst war die Prozentzahl der Liickenfliche bereits
geringer als knapp darunter. Sie betrug bei A. italicum 69 und 8%
(an zwei verschiedenen Stellen).

Aus den oben mitgeteilten Zahlen sieht man, daf die Licken un-
mittelbar unter dem verengten Halsteil der Spatha ihre grofite Aus-
dehnung erfahren. Die Epidermis ist dort nahe daran, ein ,Stern-
parenchym*“ zu werden, wie wir es z. B. vielfach in den Querwinden
der groffen Durchliiftungskandle im Blatt und Stamm von Juncus-Arten
finden. Hinsichtlich der Wirkung auf benachbarte Luftmassen ist die
Liickenepidermis ja auch tatsichlich ein Aerenchym. Es fragt sich
nur, ob wir diese Ausbildung der Epidermis als ,Anpassung“ an be-
stimmte Verhiltnisse der Umwelt auffassen konnen oder nicht.

Wir wissen, daB sich bei der Verbrennung der Stirke, die bis
zum ,Aufblithen“ der Spatha in der Keule (appendix) und in den darunter-
liegenden Achsenteilen gespeichert wird, sehr viel Kohlendioxyd bildet.

1) Die genaue Ubereinstimmung aller vier Messungsergebnisse ist natiirlich
ein Zufail.
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Infolge seiner Schwere wird dieses bei ruhiger Luft in den Kessel
hinabsinken und dort den daselbst befindlichen (gefangenen) Insekten
die Atemluft verschlechtern. Die Insekten miissen aber am n#chsten
Tage ihr Gefingnis wieder gesund und flugtiichtig verlassen, wenn eine
wirksame Bestiubung dieser selbststerilen Pflanzen bewirkt werden soll.
Jedenfalls werden sich die Epidermislicken in der spaltéffnungslosen
Innenfliche, entsprechend ihren frither beschriebenen Eigenschaften,
am Gasaustausch und damit an der Beseitigung des Kohlendioxyds be-
teiligen. Man konnte also sagen, es sei dies eine ,raffinierte Anpassung*,
dall die Pflanze den Mangel an Spaltéfinungen an der Innenseite ein-
fach durch Bildung von Epidermisliicken ausgleicht. Doch ist das
»Raftinement“ nicht gar so imponierend, wenn man den Sachverhalt
niher prift. Wirde unsere menschliche Technik einen Raum herstellen,
aus dem von oben her eindringendes Kohlendioxyd rasch seinen Abflull
findet, so wiirde sie die Liftungsoéffnungen, die dem genannten Zwecke
dienen sollen, am Boden des Raumes in grofter Ausbildung anbringen.
Was tut aber unsere Pflanze? Sie bringt sie dort an, wo sie in dieser
Hinsicht am wenigsten notwendig sind, also oben, und am Boden des
Kessels, wo sie am notigsten wiren, fehlen sie ganz. Dazu kommt, dafB
die Spatha in der Kesselregion tiitenformig zusammengerollt ist, wobei
die Rander dieser ,Tite* aber nicht gasdicht aneinanderschliefen —
wenngleich sie den im Kessel gefangen gehaltenen Insekten den Aus-
tritt vollig unmoglich machen. Es ist deshalb auch ein Gasaustausch
zwischen den aufeinander liegenden Blattrindern des Kesselabschnittes
moglich und vielleicht rascher und ausgiebiger durchfihrbar als quer
durch das Gewebe der Kesselwand bei noch so giinstig wirkenden
Epidermisliicken.

Schlieflich seien noch einige Worte iiber die Entstehung dieser
so merkwiirdigen Liicken gesagt. Die Angaben, die von Kraus dariiber
gemacht wurden, stimmen vollig mit dem iberein, was ich bei den ge-
nannten Arum-Arten gesehen habe. Die Epidermislicken der Kessel-
innenseite entstehen verhdltnisméBig frih, wihrend die Spatha noch
vollstindig geschlossen ist und dem noch unentwickelten Bliitenstande
enge anliegt. Wenn sich der Kessel allmihlich erweitert und den
sich zuende entwickelnden Bliiten freien Raum gewihrt, dann treten
auch die Epidermislicken durch weiterschreitende Spaltung der Mittel-
lamellen der benachbarten Zellen immer mehr auseinander. Dafl wir es
hier mit einem besonderen Fall tangentialen Wachstums zu tun haben,
ist klar. Doch bleibt uns dabei noch eines unverstindlich: wie konnen
die Locher den in Figur 1 gezeichneten Umrif bekommen und ihn
danernd erhalten, obwohl sie ringsum von gut turgeszenten Zellen um-
geben sind? Viele der Liicken sind ja fast kreisrund! Jedenfalls haben

Osterr. botan. Zeitschrift, 1928, Heft 6—8. 17
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wir es hier mit der gleichen Art der Gewebedehnung zu tun, die dem
Sternparenchym seine charakteristische Beschaffenheit verleiht.
# .

Die vorliegenden Darlegungen konnen wir in folgende Sitze kurz
zusammenfassen: Die Liickenepidermis der Arum-Spatha ist bis jetat
die einzige Angiospermenepidermis, bei der eine regelmiaBige Durch-
lochung ohne Vermittlung von Schliefzellen sicher nachgewiesen wurde.
Durch die siebartige Beschaffenheit der Epidermis werden hier die
Interzellularkanile des Mesophylls blofgelegt, so daB nun auf dem
Wege quer durch das Blattgewebe ein Gasaustausch leicht méoglich ist.
Dieser Gasaustausch betrifftt sowchl den Gaswechsel innerhalb des Ge-
webes der Kesselwand, als auch die Erneuerung der im Kesselhohlraum
eingeschlossenen, die Bliten umspiilenden Luft. Man kann somit die
Epidermislicken der spaltéffnungslosen Arum-Kesselwand als ,Ersatz“
tfir jene funktionsiiichtigen Spaltoffnungen anderer Aroideen-Kessel
betrachten, denen Epidermislicken fehlen. Als solches Gegenbeispiel
wurde der Kessel von Sauromatum gutiatum angefiihrt.

Botanisches Institut der Deutschen Universitit in Prag,
im April 1923.

Nachtrige zur Monographie der Gattung ZTaraxacum.
Von Heinrich Handel-Mazzetti (Wien).

In den 16 Jahren, die seit dem Erscheinen meiner ,Monographie
der Gattung Tarazacum*) verflossen sind, ist in mehreren Liandern iiber
die Embryologie und in Skandinavien und Nord-Amerika iber die
Systematik der Gattung gearbeitet worden, und auch ich habe viel ein-
schligiges Material zur Revision und Bestimmung erhalten und Gelegen-
heit gehabt, auslindische Arten in der Natur zu beobachten. Was fir
die Systematik und Entwicklungsgeschichte von Wichtigkeit ist, habe
ich immer im Auge bebalten und, da es nicht mehr unbedeutend ist,
erscheint es mir nun angebracht, diese Nachtrige zusammenzustellen.

Wenn ich mich dabei auf das beschrinke, was nach meiner Fassung
der Art neu ist, so geschieht es deshalb, weil es keinen Zweck hitte,
die Arbeiten Dahlstedts und Lindbergs einfach nachzudrucken,
aber auch in der Uberzeugung, dal die Apogamie in der Gattung

1) Leipzig und Wien, F. Deuticke, 1907.
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