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Entwicklungsgeschichte und systematische Stellung von
Secotium agaricoides (Czern.) Holl,
Von Heinrich Lohwag (Wien.)
(Mit Tafel IL.)

Anliflich der von Herrn Dr. Siegfried Stockmayer angeregten
naturwissenschaftlichen Durchforschung des Neusiedlerseegebietes wurde
nmir die Bearbeitung der Hymenomyceten ibertragen. Zusammen mit
Herrn Thomas Cernohorsky wurde das Gebiet wiederholt begangen.
Gegen Ende einer dieser Exkursionen (8. September 1923) nahm Herr
Cernohorsky auf einem Feldweg (nach unseren Begriffen stark be-
fahrener, humusreicher Weideboden) auf der Konigsschiissel bei Siegen-
dorf einen Pilz auf, den ich von weitem fiir einen Coprinus atramen-
tarius gehalten hatte. Die Farbe und Gestalt des Hutes, seine feinen
Schiippchen und der kurze Volvasaum an der Stielbasis sprachen auch
bei niherer Betrachtung nicht dagegen. In die Hand genommen erwies
sich der Pilz sofort als etwas anderes. Denn statt sich feucht und prall
anzufithlen, war er trocken und lederzih. Beim Durchschneiden ergab
sich sofort, dal Secotium agaricoides (Czern.) Holl. vorlag, ein Pilz,
der in Deutschmitteleuropa noch nicht gefunden worden ist.

Holl6s?), der ihn (in Ungarn) fiur hiufig hilt, beschreibt ihn
folgendermaBen: Langes, wurzelartiges Myzelium, welches den Sand
fest zusammenhilt. Peridie lichtkaffeebraun, ockerlederfarbig, manchmal
braun oder sehr alte Exemplare purpurn, glatt, biegsam, lederartig, oft
mit sehr schénen, weilen schuppigen Zeichnungen bzw. sich aufdrehenden
Schuppen.

Form und Grofe sehr verschieden; es werden auch 1 cm breite
zwerghafte, reife Exemplare gefunden. Von einer Columella durchzogen,
der untere Achsenteil nach unten verjingt; wo er in die Peridie iber-
geht, breitet er sich stark aus.

Die Peridie springt an ihrer Basis rings um die Achse auf und
spaltet in der Meridianrichtung in mehrere Lappen.

1) Gasteromyc. Hungariae.
Osterr botan. Zeitschrift, 1924, Heft 7—9. 12
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Capillitien fehlen, aber anstatt derselben sind im Raume zwischen
der Achse und Peridie, in der Gleba, vertikal stehende Lamellen vor-
handen, wodurch der Pilz an die Agaricineen erinnert. Er verbindet
also die Agaricineen mit den Lycoperdaceen; die zelligen, vertikalen
Lamellen, welche sich unregelmiafig an die Peridie und den Strunk
anschmiegen, entsprechen den Capillitien der Lycoperdaceen, den
Lamellen der Agaricineen.

Glebamasse gelblichbraun bis pistaziengriin. Sporen briunlich bis
braunlichgelb, eiférmig, zitronenformig mit einem kleinen, warzenformigen
Stiele und mit einem oder mehreren glinzenden Tropfen. Sporen 8/6,
aber auch 7—13/6—8.

Er liebt den Sand und meidet daher natronhiltige Weide. Bei
Fehértemplom massenbaft auf grasloser, kahler Erde.

Dieser Pilz ist speziell an die Viehtriften gebunden; von Juli
bis November. Alle spit gesammelten Exemplare waren sehr empfind-
lich und erhielten beim Betasten rosenrote, beinahe blutrote Flecke
(daher erythrocephalum Tul).

Mit Beriicksichtigung der Arten, die Holl6és fir synonym hilt,
stellt er die Verbreitung des Pilzes folgendermaGen fest:

Europa: Italien (Rom), RuBland (Kiew), Ungarn (Kecskemet
Budapest, Fehértemplom und noch viele andere Fundorte; die west-
lichsten um Budapest herum). Asien: Turkestan, Sibirien, Mongolei.
Afrika : Algier. Amerika: Illinois, Wisconsin u. a. Australien: Neu-
Seeland, Halbinsel Banks.

Die auf der Konigsschiissel bei Siegendorf im Burgenlande aur
mehreren Exkursionen gesammelten Exemplare bestitigen in jeder Hin-
sicht die Angaben von Hollés mit Ausnahme derjenigen, dal vertikal
stehende, zellige Lamellen vorhanden sind, welche sich unregelmifig
an die Peridie und den Strunk anschmiegen. Abgesehen von der Un-
moglichkeit der so geschilderten Stellung sind in Wirklichkeit im Quer-
und Langsschnitt zahlreiche Kammern in einer Gleba von schwammiger
Struktur zu sehen, aber keine Lamellen. Nur an aufgebogenen Hutteilen
sind scheinbar lamellige Bildungen zu bemerken, da die nach aufien
offenen Kammern in radialer Richtung gestreckt und daher die radial
verlaufenden Winde lamellenartig verzogen sind. DaB auch sonst die
Kammerwinde ganz schwach flichig ausgebildet sind, kann bei dem
schwammigen Geftige der Gleba umso weniger veranlassen von Lamellen
zu sprechen, als solche Verhiltnisse bei Polyporaceen (Lensites, Dae-
dalea, Trametes u. a.) und Hydnaceen bedeutend auffilliger in Er-
scheinung treten. Nun werden auch sonst die Secotiaceen ofters in
Beziehung gebracht mit den Agaricaceen und Secotium (Elasmomyces)
Mattirolianum (Cavara) Ed. Fischer tauscht auf der Hutunterseite
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lamellige Bildungen vor, worauf ich spiter zuriickkomme. Um zu ent-
scheiden, ob Secotium eine entartete Agaricacee ist, mufl man die erste
Anlage der Hymenophore in Betracht ziehen, was Conard (The
structure and development of Secotium agaricoides, Mycologia VII) unter-
nommen hat. Auf Grund der von ihm beobachteten Entwicklungs-
stadien kommt Conard zu dem Schluf, dal Secotium ag. nahe ver-
wandt mit Agaricus (Psalliota) ist, mithin den Gastromyceten oder
Phalloideen nicht nahe steht. Diese gewifl iilberraschende Schluffolgerung
wird begreiflich, wenn man bedenkt, daf am besten die Entwicklung
des Hymenials bei den Phalloideen (durch Ed. Fischer) und bei den
Agaricaceen (durch Atkinson und seine Schiiler) bekannt ist und daB
bei den Phalloideen durch die Ausbildung des Receptaculums die Ver-
hiltnisse kompliziert werden. Nach Atkinson lassen sich die Blitter-
pilze in Bezug auf die Hymenialanlage in zwei Typen ordnen: Bei den
einen entsteht in der Fruchtkorperanlage eine Ringhohle, deren Decke
zum Hymeninm, deren Boden zur Stieloberfiiche wird. Gleichzeitig tritt
durch die Anlage der Ringhohle die Trennung der Fruchtkorperanlage
in Stiel und Hut hervor. Diesem Typus gehort nach Atkinson
Psalliota campestris (Bot. Gaz., Vol. 42, 1906, 2: The development of
Agaricus campestris), Lepiota clypeolaria .(Ann. mye., 12., 1914),
Coprinus comatus. atramentarius und micaceus (Bot. Gaz., Vol. 61,
1916, 1) und nach Allen (Ann. myc. 4, 1906: The development of
some speeies of Hypholoma) Hypholoma an. Dazu mochte ich bemerken,
daB die meisten Bilder von Coprinus alramentarius und micaceus eine
Ringhohle nicht tberzeugend sehen lassen und dal das einzige Bild
von Lepiota clypeolaria, das eine Ringhohle zeigt, nicht zu verwerten
gewesen wire, da die Hohle deutlich nicht organisech sondern durch
Zerreifung entstanden ist. Nach Atkinsons Ansicht wolben sich nun
die Lamellen bei diesen Typen in den freien Raum der Ringhohle nach
unten als Falten vor. Es ist klar, dal bei solcher Bildungsweise die
Kanten der Lamellen von Anfang an frei sein miissen. Wenn spiter
diese Kanten mit der Stieloberfliche verbunden sind, wie es auch seine
Coprini-Bilder zeigen und wie es schon de Bary (Vergleich. Morphol.
und Biol. der Pilze, 1884, Fig. 134) von einem jungen Coprinus-Frucht-
korper abbildet, so erklirt dies Atkinson dadurch, dal die herab-
wachsenden Lamellen mit ihren Kanten endlich den Stiel beriibren, daf
dann Tramahyphen auswachsen und sich mit dem den Stiel umhillenden
Geflecht verbinden. Dieses Auswachsen der Tramahyphen bei Be-
rihrung mit anderen Geweben stellt nichts Ungewohnliches dar.
Ed. Fischer beobachtete es bei den Phalloideen, wo diese Hyphen mit
dem Grundgeflecht das Receptaculum bilden (s. auch Lohwag, Der
Ubergang von Clathrus zu Phallus, Archiv fir Protistenkunde, Jahr-
12*
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gang 1924"); Rehsteiner (Beitrige znur Entwicklungsgeschichte der
Fruchtkorper einiger Gastromyeceten, Bot. Zeitung, 1892) stellte dasselbe
bei Hymenogaster decorus fest.

Bei dem zweiten Typus der Blatterpilze wird keine Ringhdhle ge-
bildet, sondern es differenzieren sich dichtere radiale Geflechtsplatten
mit dazwischen liegenden lockeren Partien heraus. Aus ersteren werden
die Lamellen, aus letzteren die Zwischenriume zwischen ihnen. Natiirlich
sind hier die Kanten der Lamellen von Anfang an mit der Stiel-
oberfliche verbunden, also nicht frei. Dieser Gruppe gehoren Amanita
(nach de Bary und Brefeld) und Amanifopsis (nach Atkinson,
Ann. mye., XIL) an.

Bei den Phalloideen sehen wir nach E. Fischers Untersuchungen
bei Phallus keine Ringhohle auftreten, aber die Hymenialwiilste sind
doch anfinglich allseits von einer Palissade umkleidet. Bei Mutinus ist
eine Auflockerung des Geflechtes in der beziiglichen Gegend wabrzu-
nehmen, bei Clathrus entstehen deutlich ,Kammern“. Wieso hier
mehrere Kammern gebildet werden und warum dies absolut keinen
fundamentalen Unterschied gegeniiber der Entwicklung von Phallus
bedeutet, habe ich in der oben zitierten Arbeit klargestellt. Es erscheint
mir zur Entscheidung der Sache wichtig, darauf hinzuweisen, daB also
auch bei den Phalloideen solche ,leere Kammern“ (homolog der
»Ringhohle“) vorkommen, in welche sich die Hymenophore vorwélben.

Nunmehr soll Conard zu Worte kommen. Er schreibt u, a.: ,Das
Hymenophor erscheint in den 3 mm grofien Exemplaren als ein hori-
zontaler Ring von dunkel firbendem Gewebe nahe der Spitze. In
3'8 mm groflen Exemplaren hat dieser Ring eine deutliche Palissade
abgerundeter Hyphen gebildet. Ein medianer Lingsschnitt zeigt bereits
zwei nach unten konkave, dunkelgefirbte, sichelformige Felder. Im
Tangentialschnitt ist von Blittern nichts zu sehen. Unterhalb der Palissade
nimmt die erste Bildung der Ringhoble durch ein Zerreilen der
darunterliegenden Hyphen Platz. Die Palissade breitet sich deutlich
zentripetal und zentrifugal aus. Das zentripetale Wachstum dringt kurze
Zeit am Stiel vor und hort dann auf. Hiedurch erklirt sich das Herab-
laufen der Lamellen. Gerade wie der Palissadenkranz zur Bildung der
Blatter schreitet, zeigt mein Material nicht. In meinem nichsten,
9 mm grofen Stadium sind die Blitter schon reich veristelt und
anastomosierend zwischen Hut und Columella vorhanden. Kin ilteres
Exemplar zeigt das Tramagewebe deutlich an vielen Stellen mit der
Columella verbunden. Zweifellos ist dies das Resultat einer sekundiren
Verkniipfung der Hyphen, denn in reifen Exemplaren hingt die Gleba

1) Spiter zitiert als Lohwag, L
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iiberall der Columella an, wihrend in den 10 mm grofen Individuen
ein deutlicher Luftraum vorhanden ist. Die reifen Lamellen sind reich
veristelt und gefaltet. Cystiden sind nicht vorhanden.

Auf Grund dieser Untersuchung ist es klar, dal der Fruchtkorper
von Secotium agaricoides in seiner Anlage und Entwicklung eine exakte
Kopie eines Agaricus-Fruchtkorpers darstellt. Er besitzt anfinglich ein
Universalvelum #hnlich dem einiger nicht volvaten Agaricineen ).

Es ist ein schlecht differenziertes Velum partiale vorhanden. Die
Hymenialanlage stimmt prizis mit den meisten der beschriebenen
Agaricaceen iberein. Die Columella erscheint genau wie ein Stiel. In
der Tat mochte man eher von Stiel und Hut als von Peridie und Colu-
mella sprechen. Basidien und Sporen haben die Form, Grofe und An-
ordnung wie bei den Agaricineen. Die reichliche Verzweigung der
Blatter iibertrifft die bei Agaricaceen beobachtete. Das Auftrocknen der
Trama in eine brocklige Gewebsmasse, die olivbraune Farbe der Sporen
und die Eigenschaft des Puffens sind Lycoperdineencharaktere. Fischer
(1900) und Lotsy (1907) schliefen Secofium den Phallaceen an. Der
Pilz ist aber nieht #hnlich Phallus oder Mutinus, noch kann der Stiel
und die Columella von Secotium mit dem Stiele einer Phalloides ver-
glichen werden. Der Phalloideenstiel stellt wahrscheinlich eine sterile
Gleba dar und ist daher vergleichbar mit der sterilen Basis von-Lyco-
perdaceen. Die Entstehung der Peridie ist ahnlich der des Hutes von
Agaricus campestris. Secotium agaricoides wirde am besten in die
Nihe von Agaricus (Psalliota) gestellt werden, gehort deutlich zu den
Agaricaceae von Maire (1902). Man mul den Pilz als eine primitive
oder gehemmte, vielleicht pidogene, d. h. den Reifezustand im Ei-
stadium erreichende Blétterpilzform halten.“

Zur Widerlegung dieser Schluffolgerungen Conards will ich
zuerst meine Bilder vorfihren und erldutern. Die Pilze wurden in
trockenem Zustande Herrn Franz Schiitz iibergeben, der sie drei Tage
wisserte, viele Mikrotomserienschnitte anfertigte und mit Himatoxylin-
Delafield, Safranin und Eosin firbte; fir diese grofen Opfer an Zeit
und Mihe bin ich ihm zu herzlichstemn Dank verpflichtet.

Fig. 1 (auf Tafe]l II) stellt einen 2 mm breiten und 3 mm hohen
Fruchtkorper im medianen Langsschnitt dar, der sich in einen langen
Myzelstrang verschmilerte. Das Universalvelum ist gut zu erkennen.
Rechts und links von der Mitte ist die Anlage des Hymeniums in
Form von schrig verlaufenden, dunkler gefirbten Linien sichtbar. Auf
der rechten Seite ist die Entwicklung etwas vorgeschritten, indem sich
die Hymenialanlage schon etwas zentripetal auf den Stiel ausbreitet,

1y Z. B. Psalliota, Coprinus micaceus ete.
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wie es auch Conard beobachtete. Unterhalb der Hymenialanlage ist
das Gewebe deutlich locker. Dieses Stadium ist ganz gleich mit dem
vieler Agaricus-Fruchtkorper. Es ist daher zweifellos, daf der gewohnlich
Peridie genannte Teil als Hut und der mit Columella bezeichnete als Stiel
zu gelten hat. Es ist ein einhitiger Pilz (s. Lohwag, a. a. O. und
»Lur Stellung und Systematik der Gastromyceten“, Verhandlungen der
Zool.-bot. Gesellschaft, Bd. 74)"). Fig. 2—5 zeigen aus einer Serie einige
Vertikalschnitte eines gleichgroBen Fruchtkorpers, u. zw. ist Fig. 2 ein
Medianschnitt, Fig. 3 liegt schon etwas aulerhalb der Stielmitte, wo-
durch der Stiel verengt erscheint, in Fig. 4 ist der Stiel (oben!) nur
ganz oberflichlich getroffen und Fig. 5 schneidet den Stiel tberhaupt
nicht mehr. Die Hymenialanlage ist durch ihre dunkle Firbung gut zu
erkennen. Unterhalb ist noch keine Ringhohle, wohl aber sehr lockeres
Geflecht vorhanden. Fig. 6 ist wieder ein Schnitt parallel zur Achse
und Fig. 7 noech weiter peripher. Die Hymenialanlage beginnt breite
und ungleich grofe Faltungen zu bilden, wobei das Gewebe unterhalb
stellenweise hereits zerreift. Diese Falten unterscheiden sich in ihrer
Unformigkeit deutlich von den in diesen Stadien bei Agaricaceen sicht-
baren schlanken und in vélliger RegelmiBigkeit auftretenden Vor-
wolbungen; sie dhneln darin sehr den bei Phalloideen durch Fischer
festgelegten Erscheinungen. In Fig. 8 ist ein medianer Lingsschnitt
durch einen 3 mm breiten Fruchtkérper abgebildet. Es fillt sofort auf,
dafl also auch in radialer Richtung die Hymenialwiilste hintereinander
stehen, was bei Bldtterpilzen nur bei schriger Schnittfihrung annshernd
in Erscheinung treten kann. Unterhalb der Wiilste ist ein hyphenleerer
Luftraum und lings der Stieloberfliche ist lockeres Geflecht durch die
lichte Farbe erkennbar. An manchen Schnitten erscheinen Vorwolbungen
von grioferer radialer Ausdehnung, was bei der grofen Unregelmifig-
keit dieser Formen ganz begreiflich ist. Bei 4 mm breiten Frucht-
korpern (Fig. 9) erscheinen im Radial- und Tangentialschnitt plumpe,
keulige Hymenophore, die sich veriisteln und miteinander verschmelzen.
Fig. 10, 11 und 12 sind Schnitte durch einen zwerghaften Fruchtkorper
vou 7 mm Breite und 1 em Lange. Fig. 10 ist ein Medianschnitt aus
dem Winkel, wo Hut (oben) und Stiel (links) zusammentreffen, vielmehr
ineinander iibergehen. Die Hymenophore erscheinen als lange, verzweigte
und hin und her geschlingelte Binder, deren Aulenbegrenzung durch
die Sporen, deren Mitte durch die dunkel gefirbte Tramalinie gut zu
erkennen ist. Die Trama ist auf diese Weise auch gut vom Stiel- und
Hutgewebe zu unterscheiden, da sich diese dunkle Linie berall dort
zeigt, wo Hymenophore vom Pilzkérper ausgehen. Sie ist in Fig. 10
von rechts oben (Hutunterseite) in einem iiber den Hutstielwinkel

1) Weiterhin kurz zitiert als: Lohwag, II.
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ziehenden Bogen bis zu der durch den Pfeil gekennzeichneten Stelle am
Stiel zu verfolgen. Weiter abwirts sieht man die Wiilste mit ihren
Sporen, also Auflenseiten, der Stieloberfliche anliegend; es sind dies
Hymenophore, die vom Hut her ihren Ursprung nehmen, im Gegensatz
zu den auch vom obersten Stielteil entspringenden. Man kann also sagen,
daf das Hymenial ein Stick am Stiel herablauft. Fig. 11 ist ein
Vertikalschnitt durch die linke Seite des Fruchtkdrpers; er zeigt noch
deutlicher die dunkel gefirbte Trama, im Hymenium sind eine grofle
Zahl von Cystiden sichtbar; an dem kleinen Wulste, fast in der Mitte,
ragt eine (scharf konturiert) keulenformig weit iiber das Hymenium vor.
Wenn Conard feststellt, da bei Secotium keine Cystiden vorkommen,
so erklirt sich dies vielleicht durch zu alte Stadien; denn wie ander-
wirts verschwinden die Cystiden bei der Reife. Fig. 11 zeigt ferner
die hiufig sichtbare, auffillige Erscheinung, daf sich manchenorts die
Huttrama bis tief in dicke Hymenophore erstreckt, was in Fig. 11 an
dem Verlauf der dunkel gefirbten Hymenialtrama gut zu sehen ist.
Bei Secotium Gueinzii wird von Corda Ahnliches gezeichnet. Diese
Vorwolbungen der Huttrama sind in dieser Form bei keuligen Hymeno-
phoren gut mdoglich, unmoglich jedoch bei lamelligen. In Fig. 12 ist
ein Schnitt wiedergegeben, der schrig tangential vom Hutscheitel zum
Hutrand gefithrt wurde, um zu zeigen, daf sich auch auf diesem Schnitt
derselbe Anblick bietet: Die Hymenophore erscheinen auch hier wieder
als verzweigte und anastomosierende Bénder. Es muf also die Hymenial-
masse korperlich aus einem Gewirr verzweigter und miteinander ver-
wachsener Aste bestehen, also schwammige Struktur haben. Conard
hat aufer Stadien, die der Fig. 1 entsprechen, weit vorgeschrittene
gehabt und abgebildet. Diese erinnern ganz auferordentlich an die von
Phalloideen dargestellten und mufien ihm und jedem unbefangenen
Beobachter zu denken geben, dal solche Bildungen aus Lamellen
nicht hervorgehen konnen. Conard lehnt eine Beziehung von Secotium
zu den Phallaceen, wie sie Ed. Fischer annimmt, ab u. a. mit der
Begriindung, daf der Stiel und die Columella von Secofium nicht mit
dem Stiel der Phallaceen vergleichbar sei, da dieser eine sterile Gleba-
partie darstelle. Dies berichtigt E. Fischer selbst (Sammelreferat in
Zeitschrift f. Botanik, VIII., 1916) mit dem Hinweise, dal nur die
Stielwand der Phallaceen als sterile Glebapartie zu betrachten sei,
wihrend das Geflecht der Stielachse mit der Columella von Secotium
homolog sei. Jedenfalls zeigt die in der Hymenophorform ausgeprigte
Beziehung der Secotiaceen zu den Phallaceen, anderseits die aus der
ersten Anlage von Secotium ersichtliche Homologie von ,Peridie* und
Columella mit Hut und Stiel der Agaricaceen, die Richtigkeit meiner
Behauptung (s. Lohwag, 1.), dal auch bei den Phallaceen und Clathra-
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ceen ein echter Stiel und Hut vorhanden ist. Welche anderen Griinde
noch haben Conard veranlalt, Secotium an Agaricus (Psalliota) anzu-
sehliefen? Das Vorhandensein eines ,Velum universale“? Dies besitzt
jedoch Phallus anch. Am meisten dirfte ihn das Auftreten der Ring-
hohle zu seinem Schlufl verleitet haben. Diese fehlt bei Phallus tat-
sichlich. Ist dies aber wirklich so trennend? Fehlt nicht auch bei
volvaten Blitterpilzen wie Amanita und Amanitopsis diese Ringhohle?
Anderseits treten doch diese Ringhohlen um die einzelnen Hiite des
mehrhiitigen Clathrus auf und auch bei den koralloid aufgebauten
Gastromyceten (wie Lycoperdaceen) entstehen zwischen den Fruchkérper-
dsten Liicken, in welche die Basidien hineinwachsen. Da Secofium ein
einhiitiger Pilz ist, kann natiirlich nur eine Ringhohle auftreten. Aber
selbst dieses Hauptargument Conards fir die Verwandtschaft gerade
mit Psalliota erhilt durch Levines Untersuchungen (Origin and de-
velopment of lamellae in Agaricus campestris and in certain species of
Coprinus: Amer. Journ. of Bot., 9., 1922) einen schweren Stofl. Nach
Levine bildet sich bei Agaricus campestris keine Ringhohle, sondern
die Entwicklung erfolgt ahnlich dem oben beschriebenen Amanita-Typus.
An Freihandschnitten unfixierten Materials sah er keine Ringhoble;
er fixierte gleiche Stadien in allen moglichen gewdhnlichen Fixier-
losungen und es zeigten sich innerhalb 20 Minuten grofe Hohlriume
entsprechend Atkinsons Ringhohle. Wenn deutlich tote Fruchtkorper
in Chromessig oder verschiedenen anderen Fixiermitteln fixiert wurden,
so zeigten sie keine Ringhohle und unterschieden sich nicht von den
unfixierten lebenden oder unfixierten toten Exemplaren.

Fir die Verwandtschaft des vorliegenden Pilzes mit den Phalloideen
spricht vor allem die groBe Ahnlichkeit in der Form der Hymenophore
wihrend der Anlage und spiter. Wenn jemand aber auf die Hymenophor-
form nichts gibt, der darf auch nicht von Lamellen reden, wenn gar
keine da sind. Zweifellos stellt dieser Pilz eine Parallelform zu Phallus
innerhalb der Gastromyceten dar und verhilt sich zu Phallus
ghnlich wie Psalliota zu Amanita: Bei Secotium und Psalliota
ist ein vergingliches Velum universale und ein den Hutrand mit dem
Stiel verbindendes Velum partiale vorhanden, bei Phallus und Amanita
ist ein dauerhaftes Velum universale, unterhalb dem die Hutoberfliche
gallertig oder schleimig wird, und das Velum partiale, bei Amanita
»Annulus“, bei Phallus ,Hutteil des Receptaculums* genannt, ist seiner
Stellung und Entwicklung nach vollstindig homolog (s. Lohwag, 1.)

Aus diesen Darlegungen folgt, daf Fischers Meinung, Secotium
schliefe sich den Phallaceen an, die richtige ist. Zweifellos ist die
Moglichkeit gegeben, dal sich aus solchen Secofium-ihnlichen Pilzen
Agaricaceen entwickeln koénnen. Im Gegensatz zu Maire, Lotsy u. a.,
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die von den Agaricaceen die Gastromyceten ableiten, halte ich letztere
fir urspriingliche Formen (s. Lohwag, II.), die z. T. zu den Agarica-
ceen und Polyporaceen hinaufleiten. Es moge diese Gelegenheit beniitzt
sein, einige in dieser Hinsicht interessante Secotiaceen vorzufiihren.
Auffillig erinnern an Agaricaceen die Bilder von Secotium (Elasmo-
myces) Mattirolianum (Cavara) Ed. Fischer, tibernommen in Engler
u. Prantl, Fig. 150, 4. Da in C und D als Querschnitten und in F
als medianem Lingsschnitt gar nichts von den Lamellenziigen zu be-
merken ist, sondern die Hymenophorformen ganz denen bei Secotium
agaricoides und den Phallaceen gleichen und da es in Bild B jedoch
scheint, als ob sich die Peridie auch iber die Hutunterseite erstrecke
und diese Lamellen bilde, wihrend Fischer schreibt, ,freies Ende der
Tramaplatten lamellenformig, steril,“ ging ich auf Cavaras Original-
arbeit in Malpighia, XI., ,Contributo alla conoscenza delle Podazineae“,
guriick. Cavara schreibt: ,Von unten sieht er aus wie ein Cantharellus.
Ein dinnes Peridium umhillt eine Masse von schwammig-lacundser
Struktur. Unter der Lupe lost sich diese Masse in winzig kleine,
labyrinthische Hohlriume von verschiedener Form auf. Die Scheide-
winde dieser Hohlen waren #uflerlich briunlich (von den Sporen), ihr
Inneres (die Trama) weifigelblich. Bei einem Langsschnitt erschien kein
Lamellenzug, aber in einem normal zu den radialen Leisten gefiihrten
Schnitt erschien schon dem blofen Auge und noch mehr unter der
Lupe ein deutlich gewellter Umri mit Vorspriingen und Einbuchtungen,
wie man sie bei Cantharellus beobachten kann. Im Mikroskope zeigt
es sich noch deutlicher. Die scheinbaren Lamellen entsprechen in
Wirklichkeit &ufleren Erhebungen der Unterseite des Fruchtkorpers.
Erhebungen von linsenférmigem Querschnitt, die an der Binschniirungs-
stelle mit der schwammigen Trama verbunden sind. Zwischen einem
Vorsprung und dem anderen lduft ein freier Raum, welcher immer
schmiler ist als ein Durchmesser dieser Vorspriinge selbst und der
bei unbewaffnetem Auge den Riefen entspricht, welche die Pseudo-
lamellen trennen. Die ganze Oberfliche der Vorspriinge wie auch der
trennenden Zwischenriume ist dicht mit verschieden gestalteten Hyphen
bekleidet, die einen kleiner, zylindrisch, an Paraphysen erinnernd, die
anderen linger, zylindrisch-keulig und mit bisweilen verdickter Membran
(metamorphisierte Cystiden). Unterhalb des Lagers dieser freien Hyphen
befindet sich ein Hyphenchym von winziger Struktur, welches das ganze
Innere dieser Leisten bis zur angrenzenden Trama der Gleba erfillt.
An dieser Hutunterseite hat der Pilz keine wahre Peridie, deren Be-
kleidung an der Hutoberfliche verschieden ist von der jetzt eben an den
Pseudolamellen beschriebenen. Es fehlen dort die mit den Paraphysen
homologisierten kurzen, gleichformigen Hyphen, dafir sind hier keulige,
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1—2zellige Hyphen, vermischt mit zarten, szylindrischen vorhanden.
Unterhalb dieser Bekleidung wird die Peridie von einem Geflecht sehr
zarter, dinnwandiger, filzig verwobener Hyphen zusammengesetzst, darauf
folgt ein Pseudoparenchym aus diinnwandigen, inhaltslosen Elementen.
Zwischen den Maschen des Pseudoparenchyms laufen aderartig dicke
Hyphen von verschiedenem Kaliber, am HKnde == angeschwollen und
mit dichtem und kornigem Inhalte versehen. Diese erinnern sebr an
die glykogenen Hyphen der Tuberaceen und firben sich mit Jodkali
braunlich rotlich?). Diese Pseudoparenchymschicht ist in Lagen von
verschiedener Dicke durch diinnfidiges Geflecht, dhnlich dem aulerhalb des
Pseudoparenbyms liegenden, geteilt. So folgen abwechselnd solche Lagen,
bis man auf die eigentliche Trama der Hymenialriume kommt, wihrend
die Trama an den Anheftungsstellen der Pseudolamellen sofort unter
der Pseudolamelle folgt. Die Trama besteht aus ganz &hnlichen, diinnen,
verflochtenen, hie und da #stigen Hyphen wie die erwdhnten Peridien-
teile. Das Subbymenium besteht aus isodiametrischen Elementen, das
Hymenium aus Basidien, Paraphysen und Cystiden. Sporen rundlich,
zart bestachelt, in Makro- (14—15 w) und Mikrosporen (8—9 u) unter-
scheidbar.«

Diese Beschreibung und die Bilder Cavaras zeigen, daf diese
Leisten auf der Hutunterseite sterile Glebateile sind. Der Uberzug ent-
spricht, wie Cavara bemerkt, einem sterilen Hymenium. Das Innen-
gefleecht der Leisten halte ich fir méchtig entwickeltes Subhymenium,
da nicht nur die Lage, sondern auch die isodiametrische Form seiner
Elemente mit dem in Fig. 14 u. 16 von Cavara abgebildeten Sub-
bymenium ibereinstimmt; daher folgt auch sofort, wie Cavara aus-
dricklich erklirt, auf dieses Gewebe die Trama des Hymenials. Aus
allen Abbildungen in ,Malpighia® und Engler u. Prantl geht hervor,
daB das Hymenial auch hier #stig ist und daher eine schwammige
Struktur hat.

Fischers Zeichnung C und D in Engler u. Prantl, Fig. 150,
stimmt nicht ganz mit der Cavaras iiberein. In D sind an den Enden
der ,Tramaplatten“ keine solchen ausgepriagten Pseudolamellen zu sehen,
wie Cavara sie beschreibt und abbildet. Fischers Lingsschnitt F
(Fig. 150) laGt solche Radialleisten noch nicht sehen. Wenn man also
mit Cavara nur sagen kann, daB hier Pseudolamellen vorliegen, so ist
es doch wichtig, daf ein verzweigt-astiges Hymenial zur Bildung niederer
lamellenartiger Gebilde geschritten ist. Noch interessanter wird der Fall,

1) Nach Bambeke, Bull. Acad. Roy. Belg. (3) 23, 472 (1892) gehdren ,Saft-
gefibe“ und ,GefaBhyphen“ zu den Gewebsbestandteilen des Fruchtkdrpers fast aller
Agaricaceen. Thr Inhalt soll aus Farbstoff, Harz, Fett, EiweiB, Glykogen bestehen;
s. Czapek, Biochemie.
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wenn man den Aufbau der Peridie (des Hutes) und der Columella (des
Stieles) in Betracht zieht. Schon Bucholtz (Zur Morphologie und
Systematik der Fungi hypogaei, Annales myecologici, 1903) erklirt bei
der Beschreibung von Secotium (Elasmomyces) krjukowense Buch. als
erwihnenswert, dafl der Bau des Columella- und Peridiengeflechtes ab-
wechselnd aus diinnen Hyphen und aus nesterartig angeordnetem Pseudo-
parenchym besteht. ,Ein solcher Bau des Hyphengeflechts,“ schreibt er,
»ist bisher vur bei einigen Pilzen bekannt, u.zw. bei dem ebenfalls fast
unterirdischen Elasmomyces Mattirolianus Cav. und bei den ober-
irdischen Russula- und Lactarius-Arten.

Durch die oben erwihnten aderigen, dicken Hyphen von dichtem
Inhalt innerbalb des Pseudoparenchyms wird diese Ahnlichkeit noch
groBer. Da nach Fischers Untersuchungen (s. Bild F) die Anlage
des Hymeniums endogen erfolgt, so kann man bei der Annahme, dal
sich die Lactarieae von den Secotiaceae ableiten, die hdochst bemerkens-
werte Folgerung ziehen, daf vielleicht auch die heute als rein gymnokarp
geltenden Lactarien endokarpe Formen enthalten.

Von Setchell (Two new hypogaeous Secotiaceae, Journ. of
Myecol., 1907) wurden zwei neue Arten beschrieben: 1. Secofium
tenuipes, nach Setchell einem Coprinus oder Bolbitius sehr dhnlich.
Die Gleba enthilt auch hier labyrinthische Hohlrdume. Wenn die Gleba
gegen den Rand des Hutes lamellig erscheint, so konnte dies, glaube
ich, wie auch beim folgenden Pilz darauf zuriickzufiihren sein, dal bei
der vorziiglich meridional erfolgenden Streckung des Hutes die in
meridionaler Richtung verlaufenden Labyrinthkammerwinde gedehnt
und so zum Wachstum angeregt wurden. 2. Elasmomyces russuloides,
einer roten Russula sehr dhnlich. Daf diese Pilze deutlich Hymenogaster-
formen sind, wie Setchell betont, ist nach meiner Auffassung
(s. Lohwag, II) ganz klar, da Hymenogaster ein Endglied der ein-
hitigen Gastromyceten darstellt.

Setchell hilt mit Ed. Fischer Elasmomyces russuloides fiir
sehr nahe mit Elasmomyces Mattirolianus verwandt.

Bucholtz beschreibt in Annales Myecologici, 1903, a. a. O., eine
sehr interessante Art: Secotium (Elasmomyces) krjukowense mit einer
in der Jugend sichtbaren Columella, die spiter durch die sich ent-
wickelnde Gleba zusammengedriickt wird. Columella und Stielgeflecht
sind im Bau, wie oben erwibnt, Lactarieen-abnlich. Dieser charakte-
ristiseche Aufbau des Fruchtkérpers bewog Cavara, seinen Pilz von
der Gattung Secottum abzutrennen. Ed. Fischer hat die Gattung
provisorisech mit Secofium vereinigt. Zweifellos ist dieses Gewebe als
ein Zeichen engerer Verwandtschaft viel eber anzusehen als viele andere
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Bigenschaften und mithin Cavaras und Bucholtzens Meinung,
Elasmomyces sei eine gute Gattung, sehr berechtigt.

Bucholtz nimmt aus dem in seiner Fig. 9 wiedergegebenen
Stadium an, dal anfangs zwischen Peridie und Columella ein ring-
tormiger Hohlgang mit = glatten Wandungen vorhanden war. Derselbe
miindete nach auflen durch einen ringformigen Spalt. Von den Innen-
winden dieses Hohlganges erhoben sich Hocker und Wiilste, welche,
sich bestindig verlingernd und labyrinthisch hin und herbiegend, den
einfachen Hohlraum in eine grofe Zahl Abteilungen zerlegen. Es ist
also der Pilz anfangs gymnocarp, das Hymenium entsteht in Ver-
tiefungen an der urspriinglichen Oberfliche und die Gleba wird in den
Fruchtkorper erst infolge starker Peridienentwicklung eingeschlossen
(hemiangiocarp).

Diese gymnocarpe Entwicklung von Elasmomyces krjukowense im
Gegensatz zur angiocarpen von Elasmomyces Mattirolianum wire Grund
genug, die Gattung Elasmomyces in zwei zu zerlegen. Bucholtz ver-
meidet fir die Hymenophore den herkémmlichen Ausdruck ,Trama-
platten“. Er nennt sie richtig ,sich verlingernde Hécker und Wiilste“
Diese Hymenophorform sehen wir aber tatsichlich bei einer grofien
Zah] von Gastromyceten.

Bucholtz hebt spiter hervor, dal sich sein Pilz von El. Matti-
rolianus dadarch unterscheidet, dall er infolge seiner unterirdischen
Lebensweise den Charakter von Hypogien angenommen hat und der
schon bei El. Mattirolianus sehr kurze Stiel hier fast ganz ver-
schwindet. Daraus ziehe ich den SchluB, dal Hymenogaster das End-
glied dieser den Stiel reduzierenden Reihe ist, wihrend Bucholtz von
Hymenogaster alle tibrigen Gastromyceten ableitet.

Secotium Gueinzii ist in Corda, Ieon., tab. VI, fig. 12 u. 13,
einmal mit durchgehender Columella und einmal ohne diese abgebildet,
daher lift sich nichts Sicheres sagen.

Secotium melanosporum (s. Abb. Corda, Icon., VI, 19, 20) er-
scheint als ein Pilz mit Stiel und Hut. Die von dem die Gleba durch-
setzenden Stielteil ausgehenden Aste miilten dann eine Entstehung
haben, wie die Adern der Periicke von Ifajahya galericulata (s. Loh-
wag, [.). Cauloglossum schlieft sich eng an Secotium an. —— Wenn wir
uns noch einmal die Entwicklung von Secofiwm vor Augen halten, die
deutlich beweist; dal hier wirklich ein Hut und Stiel wie bei den
hochsten Blitterpilzen entsteht, so ist damit die schwankende Stellung
von Polyplocium und Gyrophragmium aufgeklirt: Es ist auch hier nicht
die ,Peridie“, von der die Glebakammerwandungen entspringen, sondern
es ist, wie es aus der Abbildung (Engler u. Prantl, Fig. 151 u. 152)
klar hervorgeht, ein echter Hut und Stiel vorhanden und es ist die
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Form der Hymenophore, rohrendhnliche bei Polyplocium und verzweigt-
lamellenformige bei Gyrophragmium, nicht schwer von der typischen
Hymenophorform der Secotiaceen und anderer Gastromyceten — sich
verlingernde und verzweigende Hocker, kurz gesagt, koralloide Formen
— abzuleiten. Da diese Verzweigungen schon bei Secofium miteinander
verschmelzen, so stellen diese Formen nur etwas hohere Grade vor.
Und dieser Weg fihrte sicher zu Blatter- und Réhrenpilzen.

Zusammenfassung.

1. Secotium agaricoides (Czern.) Holl.Y) kommt auch in Osterreich
vor, u. zw. im Burgenland auf der Konigsschiissel bei Siegendorf.

2. Das Hymenium besitzt COystiden, die bei der Reife ver-
schwinden.

3. Es ist ein echter Stiel und Hut vorhanden.

4. Der Pilz ist nicht nahe verwandt mit Agaricus (Psalliota), wie
Oonard meint, sondern ein echter Gastromyecet, der in der #stigen
Hymenophorform den Phallaceen nahe steht, wie schon Ed. Fischer
annahm.

5. Die Gattung Elasmomyces ist von Secotium wieder abzutrennen.
Sie ist gekennzeichnet durch das an Lactarieenfruchtkérper erinnernde
Stiel- und Hutgefleecht. Die Gattung FElasmomyces wire in zwei
Gattungen zu zerlegen: A) Elasmomyces mit angiocarper Entwicklung
wie Elasmomyces Dlattirolianus Cav. B) Bucholtzia mit gymnocarper
Entwicklung, z. B. Bucholtzia (Elasmomyces) krjukowensis.

6. Aus den Secotiaceen haben sich Lactarieen, Agaricaceen und
Polyporaceen entwickelt.

Erklirungen der Tafel I1?).

Fig. 1. Medianer Liangsschnitt durch einen 2 mm breiten und ca. 3 mm hohen,
Fruchtkorper mit Universalvelum. Rechts und links von der Mitte ist die Anlage des
Hymeniums in Form von 2 schrig verlaufenden, dunkler gefirbten Linien sichtbar
Rechts hat die Anlage schon etwas auf den Stiel iibergegriffen. Das Gewebe unterhalb
der Anlage ist deutlich locker.

Fig. 2—5. Vertikalschnitte aus einer Serie eines gleich grolen Fruchtkdrpers:
2 median, 5 tangential. Es ist noch keine Ringhthle zu sehen.

Fig. 6 und 7. Vertikalschnitte (nicht zentral). Die Hymenialanlage faltet sich
grob und unregelméfig, wobei das Gewebe unterhalb stellenweise zerreift.

1) Die Sammlung des Botan. Institutes in Wien besitzt ein Exemplar von Sim-
feropol, Krim (leg. E. Wulff, 1906), welcher Standort anscheinend unver-
éffentlicht blieb.

2) Die Herstellung der Tafel wurde nur durch eine grofie Spende aus dem
Burgenlande ermiglicht.
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Fig. 8. Medianer Lingsschnitt durch einen 4 mm breiten Fruchtkérper: Die
Wiilste sind grober geworden, darunter deutlich eine Hohle, die sich lings der
Stieloberfliche schrig nach unten und auben in lockeres Gewebe (nach Atkinson
Atmungsgewebe) fortsetzt.

Fig. 9. Vertikalschnitt durch einen 4 mm breiten Fruchtkérper: Hymenophore
unregelmidig, plumpkeulig, sich verdstelnd und miteinander verschmelzend.

Fig. 10. Medianschnitt durch die rechte Seite eines zwerghaft entwickelten
Fruchtkérpers von 7 mm Breite und 1 cm Hohe. Ganz oben das Hutgeflecht, welches
sich iiber die linke obere Bildecke in das Stielgeflecht (links) fortsetzt. Die Hymeno-
phore erscheinen als lange, verzweigte und hin- und hergeschlingelte Bénder, deren
Aubenbegrenzung durch die Sporen, deren Mitte durch die dunkel gefirbte Trama-
linie gut erkennbar ist. Diese Tramalinie ist auch an allen den Stellen des Frucht-
korpers zu sehen, welche Hymenophore erzeugen. Sie ist von rechts oben in einem
Bogen bis zu der durch den Pfeil gekennzeichneten Stelle am Stiel zu verfolgen.
Weiter abwirts sieht man die Hymenophore mit ihren Sporen, also AuBenseiten, auf
die Stieloberfiiche stofend. Daraus geht hervor, dal das Hymenium ein Stiick am
Stiel herablauft.

Fig. 11. Medianschnitt durch die linke Huthélfte mit Tramalinie und Cystiden.
Letztere sind besonders deutlich an dem kleinen Wulst fast in der Mitte. In diesen
Wulst und den gleich daneben folgenden dringt die Hutsubstanz tief und breit ein.
Diese Vorwdlbungen der Huttrama sind ihrer Stellung nach bei keuligen Hymeno-
phoren gut méglich, unmdoglich jedoch bei lamelligen.

Fig. 12, Ein Schrigschnitt vom Hutscheitel zum Hutrand. Er zeigt wieder
dstige Hymenophore, so dab die Hymenialmasse aus einem Gewirr verzweigter und
miteinander verwachsener Aste bestehen, also schwammige Struktur haben mub.

Geologisches Alter und geographische Verbreitung der
wichtigsten Algengrupypen.
Von Julius Pia (Wien).

In den nachstehenden Ausfiihrungen sollen die Beziehungen zwischen
dem geologischen Alter der hauptsichlichsten, fossil nachweisbaren
Gruppen von Algen und ihrem gegenwirtigen Verbreitungsgebiete
untersucht werden. Hiebei will ich alle nur als kohliger Ab-
druck erhaltenen Reste unberiicksichtigt lassen. Mag es in manchen
dieser Fille sehr wahrscheinlich sein, daB wir es wirklich mit Algen
za tun haben, so scheint mir eine sichere Einreihung in das System
doch niemals moglich. Ich beschrinke mich deshalb auf jene Gruppen,
die kalkige oder kieselige Hartteile in den Gesteinen hinterlassen haben,
wobei ich auferdem von ganz unwichtigen, vereinzelten Gattungen aus
sonst nicht erhaltungsfihigen Familien (z. B. Phacotus) absehe. Es
bleiben dann sechs oder sieben Gruppen wichtiger fossiler Algen
ubrig, deren geologische und geographische Verbreitung wir zunichst
kurz tberblicken wollen.
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