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Zur Systematik der Gramineen.
Von August Hayek (Wien).

Bekanntlich hat die althergebrachte, schon bei Koch?) sich findende
und auch von Hackel?) tibernommene systematische Anordnung der
Tribus und Gattungen der Gramineen in den letzten Jahren eine immer
mehr sich allgemeine Geltung schaffende Umé#nderung erfabren. Die
alte Anordnung beginnt mit den zweihdusigen Maydeen, an die sich
die nahe verwandten Andropogoneen anschliefen; dann folgen die
Gruppen mit einblitigen Ahrchen, hierauf die mit mehrblitigen, u. zw.
erst die mit rispigen, dann die mit dhrenformigen Gesamt-Infloreszenzen;
und an den Schlufl des Systems werden die Bambuseen gestellt.

Die ersten, die diese Anordnung modifizierten, waren Ascher-
son und Graebner?). Diese teilen die ganzen Gramineen in zwei
Unterfamilien, die Panicoideae mit meist mehr als zwei Hillspelzen
und einer einzigen Zwitterblite, unter, selten auch ober der mitunter
1—2 minnliche Bliten stehen, und die Poaeoideae mit 2 (selten 0—1)
Hiillspelzen und einem oder mehreren Ahrchen, mit oft iiber die oberste
Blite hinaus verlingerter Ahrchenachse. Innerhalb der Pamicoideae
werden nicht die Maydeae, sondern die Coleantheae, Oryzeae und
Phalarideae an die Spitze gestellt; die Bambuseae stehen nach wie vor
am Ende des Systems.

Eine wesentlich andere Anordnung der Tribus der Gramineen
finden wir bei Fritsch4). Bei ihm erscheint die bisherige Anordnung
im grofien und ganzen umgedreht; die Bambuseen stehen an der Spitze
des Systems, auf diese folgen erst die Gruppen mit mehrblitigen
Ahrchen, die Festuceae, Hordeeae, Chlorideae, Aveneae, und auf diese
die mit einblitigen Ahrchen; die Andropogoneae und die eingeschlecht-
liche Bliten besitzenden Maydeae machen den Schluf. Ein ganz

1) Synopsis florae Germanicae et Helveticae, Ed. 1., 1837.

2) Gramineae in Engler u. Prantl, Die natiirl. Planzenfamilien, I., 1., 1887.

3) Synopsis der mitteleuropdischen Flora, II,, 1., 1898—1902,

4) Wiesner, Organographie und Systematik der Pflanzen, 3. Aufl., bearbeitet
von K. Fritsch. 1909.
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dhnliches System hat auch Lamb?') entworfen. Diese Anordnung
entspricht weit mehr unseren heutigen systematischen Anschauungen
als die frithere, da wir heute wohl als sicher annehmen konnen, daf
die Formen mit mehrblitigen Ahrchen als die urspringlicheren, die mit
einblitigen (die so oft Rudimente weiterer Bliiten enthalten!) als ab-
geleitet anzusehen sind, dafl ferner die Kigengeschlechtlichkeit beli
Euchlaena und Mays gewil eine sekundére ist, und dal endlich die
Bambuseen den urspriinglichsten Typus unter den heutigen Gramineen
darstellen.

Kurz darauf hat Hackels Ansicht t@ber den Bau der Grasbliite
durch J. Schuster?) eine wesentliche Modifikation erfahren. Schuster
leitet die Grasbliite vom gewdhnlichen Liliaceen-Typus ab, woraus folgt,
daB jene Formen, welche sechs Staubblitter haben, als relativ urspriinglich
anzusehen sind, demnach neben den Bambuseen auch die Oryzeen. Auf
Grund dieser Erkenntnis hat Schellenberg?), fulend auf Anschauungen
von Bessey®), ein System der Gramineen entwickelt, das in vieler
Hinsicht mit dem von Fritsch entworfenen itbereinstimmt. Schellen-
berg sieht in den Bambuseen und Oryzeen primitive Seitenzweige, die
sich von einer hypothetischen Urform ableiten lassen; der Urform sehr
nahe stehen ferner die Festuceae, von denen er einerseits die Aveneae
(dgrosteae) und Hordeeae, andererseits die Paniceae ableitet, an weleh
letztere sich die Phalarideae, Andropogoneae und Maydeae anschlieBen;
die Chlorideae hilt Schellenberg fir eine unnatiirliche, aufzuteilende
Gruppe. Schellenbergs System wurde auch von Wettstein®) iiber-
nommen und entspricht gewil am besten unseren heutigen phylo-
genetischen Anschauungen,

Hat so die Anordnung der Tribus innerhalb der Gramineae eine
gewaltige Anderung erfahren, so blieb andererseits die Umgrenzung der
einzelnen Tribus seit Hackel im wesentlichen unverindert. Daf natiirlich
einzelne Details einer Korrektur bedurften, ist natirlich; schon Hackel
hat ja z. B. Gaudinia, die friher bei den Hordeeae stand, ihren richtigen
Platz unter den Aveneae angewiesen; Vierhapper hat®) gezeigt, daf
Triodia oder zum mindesten deren Sektion Sieglingia mit Danthonia
zundchst verwandt und zu den Aweneae, nicht zu den Festuceae zu

1) The phylogeny of Grasses. The plant world, XV., 1912,

2) Uber die Morphologie der Grasbliite. Flora, C., 1910.

%) Die systematische Gliederung der Gramineen. Botan. Archiv, I., 1922.

¢4) The Phylogeny of the Gramineae. 19. Ann. Rep. Michigan Acad. of
Science, 1917.

5) Handbuch der system. Botanik, 3. Aufl., 1924.

6) Neue Pflanzenhybriden. 1. Danthonia breviaristata Beck. Osterr. Botan.
Zeitschr., LIIL, 1903.
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stellen ist, und schlieflich hat auch, wie erwihnt, Schellenberg an
der Natiirlichkeit der Tribus der Chlorideae gezweifelt.

Betrachten wir die einzelnen Tribus bei Hackel?), so zeigt sich,
da® die Mehrzahl derselben sehr natiirliche Gruppen darstellen, so die
Bambuseae, Andropogoneae, Paniceae, Aveneae und vielleicht auch die
Agrosteae, obwobl bei letzteren eventuell eine weitere Teilung das Richtige
wire. Betrachten wir hingegen die Festuceae und Hordeeae, so gewinnt
man den Eindruck, daf hier mancherlei Unzusammengehodriges zusammen-
geworfen wurde. Unter den Festuceae z. B. nehmen die Pappophorinae
eine recht isolierte Stellung ein, Koeleria scheint mit Zrisetum nahe
verwandt zu sein und eher zu den Aweneae zu gehoren, und iber die
nahe Verwandtschaft von Festuca und Bromus obwalten ebenfalls
Zweifel, tiber die unten gesprochen werden soll. Bei den Hordeeae
finden wir einerseits Lolium mit mit der Kante gegen die Spindel ge-
stellten Ahrchen, das sicher mit Festuca eng verwandt ist und mit
dieser Gattung sogar Bastarde bildet, neben ZI'reticum mit mit der
Breitseite gegen die Spindel gestellten Ahrchen, die kaum so nahe
miteinander verwandt sind, als es den Anschein hat.

Die zur Abgrenzung der einzelnen Tribus und Gattungen beniitzten
Merkmale beziehen sich einerseits auf den Aufbau der Infloreszenzen,
u. zw. sowohl der Gesamtinfloreszenz als der einzelnen Ahrehen,
andererseits auf die Morphologie der Spelzen und deren Grannen, und
drittens endlich auf den Bau des Andréceums (Zahl der Staubblitter)
und des Gynoceums (Bau der Narbe, Form des Hilum). Im wesent-
lichen zum mindesten zur Abgrenzung der Tribus nicht verwendet
wird ein weiteres Merkmal, nidmlich der Bau der Amylumkorner. Be-
kanntlich haben manche Gramineen nur einfache Amylumkorner, wilrend
andere zusammengesetzte (und daneben oft noch kleine, einfache) besitzen.
Diese Charaktere sind nach Hackel ,innerhalb der meisten Gattungen,
ja selbst ganzer Tribus, konstant, daher systematisch wertvoll, doch
nicht ohne Ausnahmen.“ Diese letztere Bemerkung ist wohl die Ursache,
daB keiner der spiteren Autoren es gewagt hat, dieses Merkmal weiter
zu beachten.

Inwieweit der Bau der Stirkekdrner innerhalb ein und derselben
Gattung nicht konstant wire, ist mir nicht bekannt. Hackel erwihnt
keinen diesbeziiglichen Fall; bei anderen Autoren findet man hieriiber
itberhaupt nichts und ich glaube fast, dal Hackel sich nur darum so
vorsichtig ausdriickte, weil er naturgemif nicht alle Arten aller Gattungen
diesbeziiglich untersuchen konnte.

) A a O
17%
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Anders steht es mit den Tribus. Die meistén derselben sind hin-
sichtlich des Baues der Stirkekoérner einheitlich; einfache Stirkekérner
haben die Bambuseae, Maydeae, Andropogoneae, Paniceae, Zoysieae,
zusammengesetzte die Oryzeae, Phalarideae, Agrostideae, Aveneae, Chlori-
deae, durchwegs — vielleicht mit Ausnahme der letzteren — sehr
natiirliche Gruppen.

Nicht konstant ist das Verhalten der Amylumkérner nur in den
Tribus der Festuceae und Hordecae, also gerade in jenen Gruppen, die,
wie schon erwihnt, nicht vollstindig homogen sind.

Sehen wir uns in dieser Hinsicht zuerst einmal die Hordeeae an,
so finden wir folgendes: Zusammengesetste Stirkekorner hat Lolium
und die zunichst verwandten Gattungen (Kralikia, Kerinozoma,
Monerma ete.) und die Lepturinae (Lepturus, Scribneria, Psilurus),
Gattungen, die gewil mit Loléum nahe verwandt sind, und endlich
Nardus, ein hochgradig abgeleiteter Typus mit stark reduzierten Hiill-
spelzen. Einfache Stirkekorner hingegen haben einerseits die mit T'riti-
cum eng verwandten Genera, wie Agropyrum, Haynaldia, Aegilops,
andererseits die Elyminae (Hordeum, Elymus etc.‘), die, wenn auch
von den T'riticinae durch die zu mehreren an der Ahrenspindel sitzen-
den Ahrchen gut verschieden, doch diesen nahestehen. Wie man sieht,
wiirde es also nur den natiirlichen Verhiltnissen entsprechen, wenn
man die Tribus der Hordeeae auf Grund der Beschaffenheit der Amylum-
korner in zwei Tribus zerlegen wiirde, in ZT'rificeae mit einfachen und
Lolieae mit zusammengesetzten Starkekornern.

Anders steht die Sache bei den Festuceae. Bei diesen sind die
Stérkekorner durchwegs zusammengesetzt und nur Bromus und Brachy-
podium mit zwei verwandten kleinen Gattungen machen eine Ausnahme
und haben einfache Stirkekorner, so dal Hackel diese Gattungen auf
Grund dieses Merkmals in eine eigene Subtribus der Brachypodiinae
zusammenfafit. Eine wirkliche Sonderstellung der Gruppe scheint bei
der anscheinend sehr nahen Verwandtschaft von Bromus mit Festuca
allerdings untunlich.

Es ist nur die Frage, ob diese Verwandtschaft wirklich eine so
enge ist, wie es den Anschein hat. Sicher ist es, daf die Diagnosen
beider Gattungen in vielen Punkten miteinander ibereinstimmen und
nach unseren gangbaren Bestimmungsbiichern oft nur schwer durch die
bei Festuca endstindigen, bei Bromus an der Vorderseite sitzenden
Narben zu unterscheiden sind, daf ferner in manchen Fillen auch eine
habituelle Ahnlichkeit zwischen Arten beider Gattungen besteht, z B.
zwischen Festuca gigantea und Bromus ramosus. Andererseits mufl
man aber wieder bedenken, daB wir es in beiden Fillen mit Gattungen
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zu tun haben, die hinsichtlich des Baues der Infloreszenzen und der
Spelzen sehr wenig spezialisiert sind, wenig auffallende Merkmale be-
sitzen und gewissermafien dem idealen Urtypus der Griser nahestehen,
also jedenfalls ziemlich alte, urspringliche Typen, bei denen dann
Unterschiede, wie die verschiedene Insertion der Narben und der
verschiedene Bau der Amylumkorner denn doech sehr wesentlich sein
konnen.

Betrachten wir noch die verwandtschaftlichen Beziehungen, die
zwischen den genannten Gattungen und den Arten der Hordeeae be-
stehen, so ergibt sich, daf Festuca mit Lolium eng verwandt ist, so
eng, dall sogar Bastarde zwischen Arten beider Gattungen nicht gerade
selten sind. An Bromus hingegen schlielt sich die, streng genommen,
generisch kaum verschiedene Gattung Brachypodium an, und an diese
wieder Agropyrum. Wir sehen also auch hier, dal die zusammengesetzte
Stirkekorner aufweisenden Festuceae mit den in dieser Hinsicht mit
ihnen tbereinstimmenden Gattungen der Hordeeae (im weiteren Sinne)
verwandt sind, Bromus und Brachypodium mit ihren einfachen Stirke-
kornern mit den ebenfalls einfache Stirkekorner besitzenden Triticeae.
Es ergeben sich also folgende Verwandtschaftsreihen:

1. Festuca— Lolium— Lepturus— Psilurus— Nardus.
2. Bromus— Brachypodium— Agropyrum—Triticum— Hordeum.

Will man diesen verwandtschaftlichen Verhiltnissen im System
Rechnung tragen, miissen demnach unbedingt die Brachypodiinae als
eigene Tribus aus den Festuceae ausgeschieden werden. Eine andere
Frage ist die, ob das Merkmal der reduzierten Seiteniste der Rispe,
also der Umstand, ob der Gesamtblitenstand eine Ahre oder Rispe ist,
zur Trennung von Tribus geniigt. Ist man dieser Ansicht (was speziell
bei den Triticeae und Flymeae wohl gerechtfertigt ist), sind letatere
als Triticeae an die Brachypodieae anzuschliefien, die Lolieae aber an
die -Festuceae; ist man anderer Ansicht, so wiren sie mit den Brachy-
podieae, bzw. Festuceae, zu vereinigen.

Aus obigen Darlegungen ergibt sich, dal das Verhalten der
Stirkekorner, ob einfach oder zusammengesetzt, auch fiir die Tribus der
Gramineen konstant ist, wenn man letztere richtig abgrenat.

Auf Grund dieses Merkmales zerfallen nun die Gramineen in zwei
parallele Reihen: a) Mit einfachen Stirkekornern: Bambuseae, Brachy-
vodieae, Triticeae, Andropogoneae, Maydeae, Paniceae, Zoysieae, Tri-
stegineae. b) Mit zusammengesetzten Stirkekornern: Festuceae, Lolieae,
Oryzeae, Phalarideae, Aveneae, Agrostideae (einschlieBlich Coleantheae),
Chlorideae.
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Es fragt sich nun, ob diese Differenzierung nur einmal stattfand,
also tatsichlich diese zwei Reihen als parallele Entwicklungsreihen,
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bzw. Unterfamilien anzusehen sind, oder ob oéfter sich aus Formen mit
einfachen Stirkekornern solche mit zusammengesetzten Stirkekornern
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abgespalten haben. Dariiber wage ich kein definitives Urteil abzugeben.
Dafiir, dal diese Unterschiede keine sehr tiefgreifenden sind, spricht
der Umstand, dal Wiesner') im Amylum von Trificum unter den
sonst einfachen Stirkekornern, allerdings sehr vereinzelt, auch zusammen-
gesetzte nachweisen konnte; iiberdies bestehen ja auch noch andere
Differenzen im Bau der Stirkekérner (Gestalt, Grofe), iiber die leider
noch viel zu wenig Untersuchungen vorliegen. Dafiir, daff die einfachen
Stirkekorner der urspriinglichere Typus sind, spricht der Umstand, da(
nicht nur die Bambuseae, der urspriinglichste jetzt lebende Gramineen-
typus, solche aufweist, sondern auch die zwei vorwiegend in den Tropen
und Subtropen verbreiteten Tribus der Andropogoneae und Paniceae,
wihrend die in den gemiligten Zonen in grofiter Formenmannigfaltig-
keit auftretenden Festuceae zusammengesetzte Stirkekorner haben. Solche
haben allerdings auch die nach Schellenberg sehr urspriinglichen
Oryzeae, doch erweisen sich letztere im Bau der Ahrchen als ein trotz
der sechs Staubblitter hochgradig abgeleiteter Typus.

Ich stelle mir die verwandtschaftlichen Beziehungen der Tribus
der Gramineen untereinander etwa so vor, wie dies aus nebenstehender
Zusammenstellung zu ersehen ist.

Wie man dieses System in linearer Aufeinanderfolge zur Dar-
stellung bringt, sei dem Geschmack der Autoren iiberlassen.

1) Mikroskopische Untersuchungen, ausgefithrt im Laboratorium fir Mikroskopie
und technische Warenkunde am k. k. polytechn. Institute in Wien. (Stuttgart, 1872.)
S. 11 ff.
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