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Vegetabilische Reste aus dem Hallstitter Heidengebirge.

(Aus dem Museum in Hallstatt, Nr, 2)
Von Elise Hofmann (Wien).
(Mit 2 Textabbildungen.)

Im Salzton des Hallstitter Heidengebirges fanden sich an einer
Stelle, wo der alte Keltenbergbau durch den jetzigen Bergbau ange-
schnitten erscheint, im sogenannten ,Griinerwerk“’), zusammen mit
den bekannten Keltenleuchtspinen, vegetabilische Reste, welche man
vielleicht wegen ihrer derben Bestandteile als Futter- oder Brotreste
ansprechen konnte. Der Fund diirfte aus der Zeit von 800 bis 700 v. Chr
stammen *).

Die Masse ist zusammengepreft und 1it schon mit freiem Auge
verschiedene Bestandteile erkennen. Sie erscheint mit Salzton durchsetzt
und iberzogen und dadurch fiir eine mikroskopische Untersuchung vor-
ziiglich konserviert. Man sieht darin ganze Koérnchen einer Hirseart,
auch einzelne Spelzen davon, sowie Spelzen einer anderen Getreideart,
das Ganze untermischt mit dunklen, lederartigen Stiickechen, deren
Konsistenz an Samenschalen einer Bohne oder Lupine erinnert. An
einer Stelle sind auch Reste von verkohltem Holz sichtbar.

Die mikroskopische Analyse ergibt folgende Tatsachen: Von den
Hirsekérnern sind noch die Gewebe der Vorspelzen und der Frucht
sehr gut erhalten. Die Epidermis der Vorspelze besteht aus linglichen
Zellen mit starkwandigen, gewellten Zellwinden (Abb. 1, Fig. 1).
Wihbrend die Zellen in der Spelzenmitte mehr isodiametrisch erscheinen,
sind sie am Spelzenrande schmiler und lingsgestreckt, die Winde auch
etwas diinner. Auch Reste einer noch nicht ganz entwickelten Vorspelze
wurden gefunden; sie zeigen an ihrer AuBlenseite die charakteristischen,
vielfach gewellten Zellen mit den Papillen (Abb. 1, Fig. 2). Die Zell-
winde erscheinen nun allerdings etwas verquollen, doch ist ihr Verlauf
deutlich erkennbar.

Von der Frucht selbst sind noch die polygonalen Aleuronzellen in
bestem Zustande erhalten. Der Mehlkorper fehlt génzlich. Wir haben
es also hier gleichsam mit Hirseschrot zu tun. Nach der Art der
Spelzengewebe, welche, wie oben erwihnt, an der Spelzenaulenseite
papillés sind und daher dem freien Auge und mit der Lupe mit rauher

1) Die Lokaldaten verdanke ich Herrn Dr. Friedrich Morton (Hallstatt)

2) Ausfiihrlicheres iiber Planzenreste des Hallstétter Heidengebirges bei Unger Fr.
u. Hruschauer (Uber die im Salzberge von Hallstatt vorkommenden Pflanzen-
triitmmer. Sitzb, d. Akad. d. Wissensch. Wien, 1851), Sacken (Das Grabfeld von
Hallstatt etc., Wien 1868) und O. Stapf (Die Pflanzenreste des Hallstitter Heiden-
gebirges. Verh. d. zool.-botan. Ges.,, XXXVI. Bd., 1887).
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Oberfliche erscheinen, liegt eine Setaria-Art vor. Da die Friichtchen
nicht gesprenkelt oder schwarz sind, was auf Sefaria viridis deuten
wiirde, sondern gelb, handelt es sich um eine Kulturform dieser Hirse,
u. zw. um Sefaria italica, die Kolbenhirse, eine wichtige Brotfrucht
des prahistorischen Menschen ').

Aufer den Hirseresten finden sich auch noch Spelzen von Hordeum sp.,
der Gerste. Diese sind im Mikroskop an den linglichen, stark gewellten
und verkieselten Epidermiszellen leicht kenntlich, welche mit den charakte-
ristischen Kieselkurzzellen abwechseln. An manchen Stellen sind auch
noch die den Kurzzellen aufsitzenden Hirehen sichtbar. Auch die innere
Spelzenoberhaut mit Spaltoffnungen und linglichen Héarchen konnte ich
priparieren. (Abb. 2, Fig. 3 und 4.)

Abb. 1. Fossile Reste von Setaria ttalica, u. zw.:

Fig. 1. Epidermi: der Aubenseite einer vollentwickelten Vorspelze. — Fig. 2. Epidermis
der Aulenseite einer noch nicht ganz entwickelten Vorspelze.

Von der Karyopse beobachtete ich die zartwandigen Zellen der
Samenhaut, deren beide Lagen sich nicht kreuzen, sowie die stark-
wandigen Querzellen. Auch geringe Reste der Aleuronschichte fanden
sich vor (Abb. 2, Fig. 5). Stets aber fehlte der Mehlkirper, so daf
auch in diesem Falle eine Art Gerstenschrot vorliegt. Haufig lagen
noch die Spelzen eines ganzen Ahrehens mit dem dazugehorigen;Spindel-
zahn in der Masse, indes die Karyopse fehlte. Auch die Gerste hat
bereits Stapf fiir die Hallstétter Pflanzenreste nachgewiesen.

Der dritte, reichlich vorhandene Bestandteil der Reste sind die
dunklen, lederartigen Schalen. Diese zeigen im Mikroskop sebr stark-
wandige, isodiametrische Zellen, die untriiglich auf eine Samenepidermis

1) Vgl. auch Stapf, a. a. O.
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hinweisen (Abb. 2, Fig. 6). Im Lingsschnitt erscheinen diese iso-
diametrischen Zellen sehr lang und schmal und in bezug auf das
Lumen sehr englichtig, im unteren Teil einen dunklen Farbstoff fiihrend,
welcher die Firbung der Samenschale verursacht. An manchen Stellen
sieht man noch die tberaus starkwandigen, im Lingsschnitt T-formigen
Tréagerzellen, die unterhalb der lJanggestreckten Palisadenzellen liegen,
sowie die weiten, polygonalen Zellen des Schwammparenchyms. Bei
Zerteilung der Reste fand ich einen noch ganz tadellos erhaltenen
Samen, dessen Schale ich vorsichtig losloste, um die Kotyledonen unter-

Abb. 2. Fossile Reste von Hordewm sp. und Vicia Faba.

Fig 8. Aubere Epidermis der Spelzen von Hordewm sp. — Fig. 4. Innere Epidermis

der Spelzen von Hordewm sp. — Fig. 5. Querzellen der Fruchthaut (Qu), Samenhaut

(Sa, 2 Zellagen) und Aleuronschichte (A7) von Hordeum sp. — Fig. 6. Samenschale
von Vicia Faba. — Fig. 7. Stirkekdrner von Vicia Faba.

suchen zu konnen. Ein mikroskopischer Querschnitt durch diese ergab
eine aus linglichen Zellen bestehende Aleuronschichte und ein aus
grofien, linglichen Zellen aufgebautés Parenchym, das mit breitelliptischen
Starkekornern prall gefiillt erscheint. Diese lassen hiufig einen un-
deutlichen Spalt erkennen (Abb. 2, Fig. 7). Es ist nun sehr interessant,
dal diese prihistorische Stirke mit Jod eine sofort auftretende, starke
Reaktion zeigt und alle Korner dann intensiv blau erscheinen.
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Makroskopiseh ist der Samen rundlich, etwas abgeflacht, mit end-
stindigem Nabel und von dunkelbrauner Firbung, er ist 10 mm lang
und 6 mm breit.

Nach den angefiihrten Merkmalen handelt es sich um einen Samen
und hauptsichlich Schalenreste von Vicia Faba, der Pferdebohne, einer
uralten Kulturpflanze. In den Hallstitter Resten fand sich nur ein
einziger, vollkommen intakter Samen, sonst bildeten Schalenstiicke,
dicht tibereinanderliegend, den Hauptanteil der Reste. Die Stirkereaktion
und die gleichm#fig dunkle Féarbung der Schale machten eine Be-
stimmung auf Lupine, welcher der Same in Form und histologischem
Bau sehr #hnlich ist, unméglich. — Vicia Faba wurde bisher in den
Hallstdtter Pflanzenresten noch nicht nachgewiesen.

Da sich sonst in den ganzen Resten von Stirke nichts vorfand,
sondern nur Spelzenreste und Schalenstiicke vorhanden sind, kann es
sich weder um Futterreste, auch nicht um Brotreste handeln, sondern
um Exkremente, in welchen die genannten Teile den Verdauungskanal
des Hallstattmenschen, ohne von den Verdauungssiften angegriffen
worden zu sein, passierten. Es ist nicht anzunehmen, daf man damals
Brot allein aus Spelzen und Schalen der Saubohne knetete. Auch ist
nicht anzunehmen, dall man Tierfutter so sorgsam zerkleinerte, wie dies
die Reste zeigen, wohl aber, dal ein Brei aus Hirse, Gerste und
Saubohne dem damaligen Menschen zur Nahrung diente, wie die
kleinen, von dem Kauvorgang herrithrenden Schalenstiicke der Saubohne
zeigen. Stirke und Eiweil wurden verdaut, die Zellulose der Spelzen
und Schalen aber nicht. Diese Auffassung wird auch durch die voll-
kommene Gleichartigkeit des Reliktes bestitigt.

DaB sich Stirke in dem ginzlich unversehrten Samen vorfand,
beweist, dal dieser eine Samen ungekaut verschluckt wurde, daher un-
versehrt den Darm verlief, so dal die Stirke nicht aufgeschlossen
werden konnte.

An einer Stelle der Salzkruste finden sich Spuren von Holzkohle,
die sich im Mikroskop als Rest von Abies alba, der Tanne, erweist.
Die rein parenchymatischen Markstrahlen des radialen Langsschnittes
erscheinen einfach getiipfelt. Auch sind die Hoftiipfel der Lingstracheiden
deutlich sichtbar. Eine dicke Salzkruste schlieft die vegetabilischen
Reste ein und hat zur Konservierung der Spelzen und Schalenstiicke
sehr viel beigetragen.

Osterr. botan. Zeitschrift 1926, Heft 7—9. 12
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