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Zusammenfassung

ONNEN, J. (1989): Zur. Populationsdkologie des Kiebitz (Vanellus vanellus) im Weser-Ems-Gebiet.
Okol. Vogel 11: 209-249.

Im Rahmen populations6kologischer Untersuchungen im nérdlichen Kreis Friesland in den Jahren
1982 bis 1986 wurden Daten zur Populationsdynamik und zur Brutbiologie des Kiebitz ermittelt. Im
einzelnen wurden dabei die Bestandsentwicklung und die Besiedlung unterschiedlicher Biotope unter-
sucht. In den einzelnen Jahren wurden ferner die Ankunft der Brutvogel in ihren Revieren, der Beginn
der Eiablage und der Schlupf der Kiiken festgehalten. In besonders dafur ausgewahlten Teilgebieten der
22,1 km? groflen Untersuchungsflache konnten durch den Fang und die Beringung der Brutvogel sowie
der Kitken Angaben zur Geburts- und Brutorttreue sowie zur Mortalitat der Kitken gewonnen werden.
Die Ankunft der Brutvogel zeigte sich abhangig vom Verlauf der maximalen Tagestemperatur. Der iber-
wiegende Teil der Brutvogel (58,9%) war mit Ende der zweiten Marzdekade eingetroffen. Erstankinfte
wurden jedoch noch bis in den April hinein festgestellt.

Die Zahl der in die relativisoliert gelegenen Brutkolonien zuriickgekehrten Weibchen war in jedem Jahr
hoéherals die der Ruckkehrer in die Gebiete, welche Teile eines grofleren Brutvorkommens darstellen. In
jedem Falllag die Zahl der wieder zur Brut geschrittenen unter der der Riickkehrer, was auf Umsiedlun-
gen iber geringe Distanzen schlieffen 1afit. Des weiteren sind Umsiedlungen iiber grofiere Entfernungen
anzunehmen, da die Zahl der Riickkehrer unter der durch die Adultmortalitit zu erwartenden lag. Ahn-
liches gilt auch fir die wiederbeobachteten, im Gebiet markierten Kiken.

Fir den Beginn der Eiablage zeigte sich sowohl eine Abhangigkeit von der maximalen als auch von der
minimalen Tagestemperatur.

In den ausgesuchten Teilgebieten blieb der Brutbestand von 1982 bis 1985 nahezu konstant. Nur 1986
war ein Rickgang zu verzeichnen, dessen Ursachen in Trockenlegungen und unginstigen Witterungs-
bedingungen zu suchen sind. Bei 1985 und 1986 im gesamten Gebiet durchgefihrten Bestandsaufnah-
men wurden Siedlungsdichten von 0,44 bzw. 0,36 Paaren/10 ha ermittelt. Nur relativ wenig Kiebitze
(10,3 bzw. 17,7%) briiteten auf den den iiberwiegenden Teil des Gebietes bildenden Ackerflichen. Stark
besiedelt waren hingegen Weiden und brachliegende Flachen.

Innerhalb des Brutbestandes wurden jahrliche Schwankungen festgestellt, die auf Zuwanderung aus
anderen Gebieten schlieflen lassen. Leider ist die Herkunft dieser Kiebitze nicht bekannt.

Die durchschnittliche Gelegegrofie betrug 3,79 Eier/Gelege, wahrend die Schlupfrate bei durchschnitt-
lich 58,8% lag. Letztere erwies sich als bestimmend fir den spateren Bruterfolg.

Gelegeverluste wurden in erster Linie durch die Landwirtschaft (41% aller Verluste) und durch tierische
Feinde (22,0% aller Verluste) verursacht. Beide sind, neben unglnstigen Witterungsbedingungen
(Kalte, starke oder langer andauernde Niederschlage, Trockenperioden) als Hauptursache fur den Aus-
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fall von Kiken anzusehen. Bis zum 20. 5. geschlipfte Kiken bilden den grofiten Anteil der Fluggen. Die
Sterblichkeit in den ersten beiden Lebenstagen betrug 46,3%.

Der durchschnittliche Bruterfolg der fiinfJahre lag bei 0,33 Jungvogeln/Paar, wobei die Weiden und Bra-
chen den grofiten Bruterfolg zu verzeichnen hatten. Da dieser Erfolg bei einer notwendigen Zahl von
etwa 1,1 Fluggen/Paar nicht ausreicht, der Bestand aber dennoch konstantblieb, ist jahrlich eine grofiere
Zahl von zugewanderten Kiebitzen zu beobachten, deren Herkunft ungeklart ist.

Summary

ONNEN, J. (1989): The ecology of a Lapwing-population (Vanellus vanellus) in the Weser-Ems-area.
Ecol. Birds 11: 209-249.

From 1982 to 1986 in northern district of Friesland factors were studied to determine the population
dynamic and breeding biology of lapwing. The development of the breeding population and colonisa-
tion of different biotopes were examined in detail. The arrival of breeding birds in their district, the
beginning of the laying-period and hatching of chicks were also registered.

In a few small colonies (parts of controlling area) information on site-fidelity and chick mortality were
obtained by ringing breeding birds and chicks.

The arrival of breeding birds was correlated with maximum day-temperature. The majority had arrived
by the end of march (58,9%). Later arrivals were also observed in april.

The number of females returning to the isolated colonies was higher than number of those returning to
larger territories. The number of birds, which bred again, was lower than number of turning birds. The
resettlement distances of some birds must be greater, because the number of returning lapwings was
lower than accepted by mortality of adults.

The beginning of laying-period was correlated with maximum and minimum day-temperature.

The number of pairs in the colonies was nearly constant from 1982 to 1985. A decrease was observed
only in 1986. Drainage and bad weather conditions were responsible. The density of breeding pairs was
0,44 resp. 0,36 pairs/10 ha in 1985 and 1986. Only 10,3 resp. 17,7% of the lapwings bred on cultivated
land. Higher densities were found on pastures and fallow land.

Annual fluctuations of the breeding population were observed, but the origin of the unringed lapwings
is not known.

The average clutch size was 3,79 eggs/clutch. The hatching rate (mean: 58,8%) was determined for the
breeding success.

Losses of clutches were caused by agriculture (41,0%) and predators (22,0%). Bad weather conditions
(Cold, strong or long rain periods, dry periods) are also causes for loss of chicks. The chicks which hat-
ched bevore may 20th. are largest proportion of fledged birds. The mortality in the first two days of life
was 46,3%.

The average breeding success of the five years was 0,33 fledged chicks/pair. The greatest breeding success
was on pastures and fallow land. This success was not sufficient, because 1,1 fledged chicks/pair are
necessary to maintain the breed population. Every year a few unmarked lapwings were observed, these
maintained a constant number of breeding pairs.
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1. Einleitung

Als typischer Bewohner der Tiefebenen West-, Mittel- und Osteuropas sowie Sibi-
riens besiedelt der Kiebitz (Vanellus vanellus L) weite Teile der nordlichen Palaarktis
sowie Teile des nordlichen Mittelmeerraumes (GruTz et al. 1975). Dabei zeigt diese
Vogelart noch heute Tendenzen zur Ausbreitung sowohl in nordlicher Richtung,
z.B. in Finnland (KaLgLa 1955), als auch in sudlicher Richtung, z.B. in der Schweiz
(ImBODEN 1971). Seine grofiten Bestandsdichten erreicht der Kiebitz in den Tiefebe-
nen der Niederlande, Norddeutschlands und Polens.

Durch die in den letzten Jahrzehnten insbesondere aufgrund der Intensivierung der
Landwirtschaft zu beobachtende Anderung der Biotopverhaltnisse war und ist der
Kiebitz gezwungen, sich auf diese neuen Bedingungen einzustellen. War er ehemals
als Brutvogel besonders in feuchten, meist nur wenig kultivierten Biotopen zu fin-
den, so besiedelt er heute auch grofiere zusammenhangende Ackerflachen (Beser
1982). Durch diese besonders in den letzten zwei bis drei Jahrzehnten in steigendem
Mafe festzustellende Tendenz zur Ackerwirtschaft und die damit verbundene Ver-
anderung der Brutgebiete ist der Kiebitz vielfach Objekt populationsékologischer
Untersuchungen gewesen (IMBopeN 1970, Kircuuorr 1971, GLuTz etal. 1975, BEser
1982, MaTTER 1982).

In dem hier behandelten Untersuchungsgebiet im nordlichen Weser-Ems-Bereich
ist der Umbruch von Grinland zu Ackerflachen erstin den letzten zweiJahrzehnten
vermehrt zu beobachten gewesen. Darum hat sich der Kiebitz nicht oder nur gering-
fiigig auf diese Anderung eingestellt und besiedelt daher fast ausschlieflich die ver-
bleibenden Weiden und Brachen bzw. Odland.

Die von 1982 bis 1986 durchgefithrten Untersuchungen haben zum Ziel, die durch
die beschriebenen Veranderungen hervorgerufenen Folgen fir den Kiebitz darzu-
stellen. Dabei sollen die Besetzung der Brutreviere, Bestandsentwicklung, Orts-
treue sowie der Bruterfolg naher untersucht werden.

2. Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Das von mir fur die Untersuchungen ausgewahlte Gebiet gehort zum Marschgurtel
der norddeutschen Tiefebene und liegt zwischen Weser und Ems. Es liegt im aufle-
ren Nordosten des Bezirkes Weser-Ems nordlich der Stadt Wilhelmshaven in der
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Gemeinde Wangerland (s. Abb. 1). Mit Ausnahme der im Stden des Gebietes gelege-
nen, 1973/74 mit Jadesand erfolgten Aufspulungen und Neueindeichungen handelt
es sich um ein reines Marschgebiet von etwa 22,1 km? Gesamtgrofie. Die neu einge-
deichten Flachen sind heute Standorte fir Industrieansiedlungen. Die Hohe uber
Normalnull des im Osten und Norden durch die Nordsee und das Jadefahrwasser
begrenzten Gebietes liegt zwischen einem und zwei Metern (s. Topographische Kar-
ten L 2312, 2314 und L 2514).

Im Untersuchungsgebiet, das mit 131 Einwohnern/km? sehr diinn besiedelt ist (in
der Gemeinde Wangerland sogar nur 59 Einwohner/km?, Stand 30. 6. 1985), finden
sich mit Ausnahme der im Osten gelegenen Ortschaft Horumersiel-Schillig (1700
Einwohner) und der im Norden gelegenen Orte Forrien und Minsen (zusammen
400 Einwohner) keine grofieren Siedlungen. Uber das gesamte Gebiet verteilt finden
sich Einzelhofe und -hauser, welche sich besonders an den Straflen und Wegen befin-
den, so dafl weite Teile als unbesiedelt gelten konnen. Groflere Waldgebiete fehlen.
Ein grofler Teil der auflendeichs gelegenen Flachen, welche zum einen durch naturli-
chen Zuwachs, zum anderen durch Spilsand aus dem Jadefahrwasser entstanden
sind (n6rdlich Schillig und 6stlich Hooksiel), wird fir den Fremdenverkehr in Form
von Campingplatzen und Badestranden genutzt.

Bei einer Gesamtgrofle der Gemeinde Wangerland, in welcher das Untersuchungs-
gebiet mit Ausnahme der Kolonie E (s. unten) liegt, von etwa 17 530 ha entfallen etwa
15080 ha auf landwirtschaftlich genutzte Flachen und etwa 1288 ha auf Siedlungen,
Straflen, Campingplatze usw., etwa 391 ha sind brachliegend bzw. Odland, etwa 284
ha Wasserflachen. Alle vorstehenden Angaben zur Flichenverteilung beziehen sich
auf dasJahr 1984. Von der landwirtschaftlich genutzten Flache entfallen 8240 ha auf
Acker und 6840 ha auf Weiden und Wiesen. Fur das Untersuchungsgebiet gilt in
etwa folgende Verteilung: 50% Acker, 30% Weiden und Wiesen, 10% Brache und
Odland sowie 10% Siedlungen, Strafien usw.

Hinsichtlich der klimatischen Verhaltnisse seien hier folgende Daten aufgefihrt.
Die durchschnittliche jahrliche Niederschlagsmenge betrug in den Jahren 1975 bis
1984 772 mm. Die durchschnittliche Januar-Temperatur dieser Jahre lag bei 1,5°C,
die Juli-Temperatur bei 16,4°C.

Innerhalb des oben beschriebenen Gebietes wurden nun Teilgebiete mit moglichst
hoher Bestandsdichte ausgewahlt. Diese im folgenden als »Kolonien« bezeichneten
Teilgebiete stellen zum einen innerhalb des Gesamtgebietes isolierte Brutvorkom-
men dar (Kolonien A bis C), zum anderen sind sie Teile grofierer, zusammenhangen-
der Brutvorkommen (Kolonien D bis F). Die Auswahl dieser Gebiete ermdglicht die
vergleichende Betrachtung von Bruterfolg, Geburtsort- und Brutorttreue sowie
anderen populationsokologischen Faktoren. Die hier fir die einzelnen Kolonien
verwendeten Bezeichnungen A bis F finden auch im weiteren Text Verwendung.
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Die Kolonien im einzelnen:

A. Horumersiel-Speicherpolder:Beidiesem sudlich von Horumersiel gelege-
nen Teilgebiet handelt es sich um einen schmalen Weideland-Streifen von 60 bis
120 m Breite, der sich iber 2,1 km in Nord-Sud-Richtung erstreckt. Seine
Gesamtgrofie betragt somit etwa 19,5 ha. Im Westen wird das Gebiet durch ein
Speicherbecken begrenzt, welches die durch ein Schopfwerk aus dem Hinterland
gepumpten Wassermassen aufnimmt. Durch diesen Umstand kommt es im
Winterhalbjahr im Bereich der Kolonie regelmafig zu Uberflutungen, wenn das
Wasser bei ungtinstigen Witterungs- (Wind-)verhaltnissen nicht durch ein Sieltor
abgelassen werden kann. Nach Osten hin schliefit der Seedeich das Gebiet ab,
dessen uberwiegender Teil vor der Beweidung im Sommer gemaht wird.

B. Pakenser Innengroden: Dieses Teilgebiet liegt etwa 1,2 km sudlich des vor-
stehend besprochenen Gebiets und umfafit bei einer Grofie von etwa 14 ha eben-
falls ausschliefllich Weideflachen, welche im Friihjahr vor der Beweidung zum
Teil gemaht werden. Die Kolonie wird zu drei Vierteln von Deichen umgeben
und nur im Norden von einer Strafle begrenzt.

C. Eukwarfe: Alseinzige der ausgewahlten Teilflichen liegt Eukwarfe nicht direkt
an der Kuste, sondern zwei bis drei km siidwestlich von Horumersiel. Die Kolo-
nie besteht aus alteren Marschen, welche zum Teil bereits im 16. Jahrhundert ein-
gedeicht wurden. Bei einer Gesamtgrofie von 65 ha entfallen 30 ha auf Acker und
26 ha auf Grunland.

D. Hooksiel:Beider nur zwei ha grofien, 6stlich von Hooksiel gelegenen Kolonie
handelt es sich um ein sehr feuchtes Gebiet mit zahlreichen Graben und Niede-
rungen, welches nicht zur Mahd geeignet ist. Bis zu der bereits angesprochenen,
1973/74 erfolgten Eindeichung war es Vordeichsgelande, wahrend es heute bin-
nendeichs liegt.

E. ICI-Gelande-West: Das Gebiet liegt auf der Neueindeichungsflache, hat eine
Gesamtgrofie von etwa 86 ha und bildet den Teil eines grofien, zusammenhan-
genden Brutvorkommens. Die Flachen sind zum Uberwiegenden Teil brachlie-
gend und weisen die durch den natirlichen Bewuchs der vergangenen Jahre ent-
standene, im allgemeinen nur sehr sparliche Vegetation auf. Vereinzelt finden
sich etwa einen Meter hohe Weiden- (Salix sp.) und Schilfbestinde (Phragmites
sp.). Im Fruhjahr bleiben grofle Flachen durch Stauwasser sehr lange feucht,
besonders in der Nahe der vorhandenen Putten und Wasserlocher.

E Elisabeth-Innengroden:Diese im aufleren Nordwesten des Untersuchungs-
gebietes gelegene Teilflache besteht aus zwei unterschiedlichen Biotopen, welche
beiderseits eines alteren Deiches liegen. Das nordlich von diesem Deich gelegene
Gebietbesteht aus Weideflachen (etwa 15,5 ha) an die sich ebenfalls im Gegensatz
zu den unter A bis C besprochenen Kolonien grofiere zusammenhangende Kie-
bitzbrutgebiete nach Westen hin anschlieffen. Der sudliche Teil (etwa 2,4 ha) ist
ahnlich wie das Hooksieler Gebiet (Kolonie D) durch Niederungen und durch-
ziehende Graben wahrend des ganzen Jahres relativ feucht und wird daher nicht
zur Mahd genutzt, sondern ausschliellich beweidet.
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Abb. 1. Das Untersuchungsgebiet. The study area.

3. Material und Methoden

Die seit 1982 laufenden Untersuchungen erfolgten in allen Jahren unter den nachstehend aufgefihrten,
gleichen Bedingungen, um ein einheitliches Datenmaterial zu erhalten. Uber das gesamte Jahr hinweg
wurde in Zusammenarbeit mit Mitgliedern der Wissenschaftlichen Arbeitsgemeinschaft fiir Natur-und
Umweltschutz (WAU, Jever) eine regelmaflige Erfassung der Kiebitze durchgefiihrt. Diese im Kusten-
streifen des Untersuchungsgebietes erhaltenen Ergebnisse sollen das Bild des Jahreszyklus des Kiebitz
verdeutlichen (Sommer- und Winterbestande, Zuggeschehen). Die unter Kap. 4.1 verwendeten Ergeb-
nisse spiegeln die Verhaltnisse in den Jahren 1975 bis 1984 wider, wobei ab 1977 auch die eigenen Beob-
achtungen dort Eingang fanden.

Ab Ende Februar wurden dann zur Erfassung der in den Vorjahren beringten Kiebitze (Naheres s. u.)
vermehrt Kontrollen in den Kolonien durchgefihrt. In der Regel wurde in der zweiten Aprildekade
(etwa zwei Wochen nach Beginn der Eiablage) mit dem Fang der Altvogel auf den Gelegen begonnen.
Hierfiir wurden zwei bis drei selbsttatig fangende, von der Prielfalle abgeleitete Nestfallen verwendet,
wie sie von Bus (1974) beschrieben werden. Dabei wurde jede fangisch gestellte Falle stindig uberwacht,
um den Vogel nach dem Fang sogleich entnehmen zu konnen. Um die Storung so gering wie méglich zu
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halten, wurde in der Regel darauf verzichtet, beide Partner zu fangen. Nur in den wenigen Fallen, bei
denen sich zuerst das Mannchen fing, wurde versucht, auch das Weibchen zu fangen. Die Altvogel wur-
den nach der Beringung vermessen, gewogen und dann sogleich wieder freigelassen.

Um diese als Brutvogel gekennzeichneten Kiebitze auch in den folgenden Jahren wiedererkennen zu
konnen, wurden sie neben dem Metallring der Vogelwarte Helgoland mit einer individuellen Kombina-
tion aus ein bis drei Farbringen zusatzlich markiert. Die Beringung der Kiiken erfolgte 1982 und 1983
ausschliefilich mit einem Metallring, 1984 bis 1986 zusatzlich mit einer in Form eines Farbringes iber
dem Intertarsalgelenk angebrachten Jahresleitfarbe. Die einzelnen Jahrginge werden durch Beringung
am rechten bzw. linken Bein sowie unterschiedliche Jahresleitfarben unterschieden. Um einen Verlust
der Farbringe zu vermeiden, wurden diese mit Aceton verklebt. Bei den Kiiken wurde darauf geachtet,
daf sie bei der Markierung ein Mindestalter von finf Tagen aufwiesen, da erst dann der Fufl stark genug
ist, um ein Abrutschen der Farbringe zu verhindern. Die Kennzeichnung mit dem Metallring kann
sogleich nach dem Schlupf erfolgen. Insgesamt wurden in den funf Jahren 599 Kiebitze, davon 132 Alt-
vogel und 467 Kiken, markiert (Tab. 1).

Tab. 1. Zusammenstellung der Beringungen der Jahre 1982 bis 1986.
Tab. 1. Number of ringed birds from 1982 to 1986.

Altvogel Kiken
Jahr Q g p = davon farbmarkiert
1982 20 1 21 87 -
1983 26 5 31 89 -
1984 24 4 28 74 37
1985 29 0 29 98 68
1986 20 3 23 119 89

Die Kitken wurden bei der Kennzeichnung bestimmten Altersklassen (1 bis 5 Tage, 6 bis 10 Tage, usw.)
zugeordnet, da eine zweifelsfreie, genaue Altersbestimmung nicht immer moglich ist (Tab. 2).

Tab. 2. Altersklassen der Kiken bei der Beringung.
Tab. 2. Ringing-age of the chicks.

Alter (in Tagen)
Tt 1-5 6—10 11—15 16—20 21-25 26—30 | 31—fligge
1982 32 10 18 15 8 4 0
1983 39 16 14 10 9 1 0
1984 35 13 11 4 5 4 2
1985 37 32 8 6 7 7 1
1986 61 9 12 13 4 18 2

Um Informationen zum Bruterfolg und zur Kikensterblichkeit zu erhalten, wurden die Kiiken nach
der Kennzeichnung so oft wie moglich kontrolliert. Ferner wurden der Beginn der Eiablage, Schlupf der
Kiken und andere brutbiologische Daten sowie der Biotop, in welchem die Nester gefunden wurden,
auf Nestkarten festgehalten.

Um in Kap. 4 den Test nach Pearson anwenden zu kénnen, wurde in allen Fallen (s. Abb. 3, Abb. 4, Tab.
13b und Abb. 5) von einer linearen Abhangigkeit ausgegangen, die den einseitigen Test zulafit (unter
Nichtbertcksichtigung der Witterung und anderer Faktoren).
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4. Ergebnisse
4.1 Zur Jahresperiodik des Kiebitz im noérdlichen Kreis Friesland

Bei den Kiebitzpopulationen, welche in der norddeutschen Tiefebene angesiedelt
sind, handelt es sich um Zugvogel, die in der Regel ihre Brutgebiete in den Winter-
monaten Dezember bis Februar verlassen. Der Durchzug nordlicher und ostlicher
Populationen erfolgt wahrend der Monate Marz und April sowie von August bis
Dezember, was sich in einer Abnahme der Zahl der beobachteten Kiebitze aus-
drickt. Um ein Bild dieses Jahreszyklus zu erhalten, seien hier die Ergebnisse zehn-
jahriger Vogelzahlungen naher analysiert. Dabei ist unbedingt zu bertcksichtigen,
daf es sich hier nur um Beobachtungen handelt, welche in dem Kiistenstreifen des
Untersuchungsgebietes und in dem 1973/74 neu aufgespulten Gelande (nordlicher
Teil) gemacht wurden. Wenn sich auch in diesen Regionen die iiberwiegende Zahl
der durchziehenden und rastenden Kiebitze aufhalten diirfte, so kann man davon
ausgehen, dafd die tatsachliche Zahl der sich im Gebiet befindenden Kiebitze, beson-
ders wahrend der Zugmonate, hoher ist.
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Abb. 2. Dekadenmittelwerte der Kiebitzbeobachtungen im nordlichen Kreis Friesland der Jahre 1975
bis 1984.

Fig. 2. Means of decades of lapwing-observations in the country of Friesland from 1975 to 1984.

In Abb. 2 sind die durchschnittlichen Dekadensummen der Jahre 1975 bis 1984 dar-
gestellt. Wie aus dieser Abbildung zu ersehen ist, kann der Kiebitz wahrend des
gesamten Jahres im Gebiet beobachtet werden. Falls es der Witterungsverlauf
erlaubt, iberwintern nordische Kiebitze. So konnten in dem verhaltnismaflig mil-
den Winter 1982/83 (durchschnittliche Januar-Minimaltemperatur 2,5°C), vergli-
chen mit jenen der Jahre 1978/79 bis 1980/81 (durchschnittliche Januar-Minimal-
temperaturen 6,5°C, —3,9°C und —1,5°C), folgende Maxima notiert werden: 300
Exemplare am 18. 12. 1982, 200 am 30. 12, 300 am 21. 1. 1983 und 400 am 31. 1. 1983.
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Diese Nachweise lassen die Vermutung zu, dafl es sich hier um tiberwinternde Kie-
bitze gehandelt haben konnte. Aus denJahren 1979 bis 1981, 1984 und miteiner Aus-
nahme (40 am 4. 1. 1982) auch 1982 fehlen hingegen Januar-Nachweise, aus den Jah-
ren 1979, 1981 und 1984 auch Februar-Nachweise. Die hohen Werte der ersten und
dritten Januardekade sind auf die Beobachtungen der Jahre 1975 bis 1978 zurtckzu-
fihren. In diesen Jahren setzte der Heimzug aufgrund der milden Witterung bereits
im Januar ein; moglicherweise waren auch verspatete Herbstdurchzugler bzw. Uber-
winterer anwesend. Die durchschnittlichen Minimaltemperaturen im Januar dieser
Jahre lagen zwischen 3,9°C und —0,9°C. Die grofite Zahl von Kiebitzen je 3000 Tiere
— wurden am 2. 1. 1975 und 23. 1. 1978 beobachtet. Solche Ansammlungen sind
jedoch als Ausnahmen zu betrachten, so dafl im Mittel aller Jahre mit dem Einsetzen
des Frihjahrzuges in der letzten Februardekade zu rechnenist. Dieserist dannin der
ersten Aprildekade weitgehend abgeschlossen. Beidenam 3.4.1982 272 und am 1. 4.
1978 413 nachgewiesenen Kiebitzen handelt es sich um die Maxima dieser Dekade.
Bei spateren Beobachtungen kann davon ausgegangen werden, daf} die Tiere im
Gebiet oder in dessen unmittelbarer Nahe zur Brut schreiten werden. Um spate
Durchzigler dirfte es sich bei den 220 am 30. 4. 1979 und den 180 am 26. 4. 1982
beobachteten Kiebitzen gehandelt haben.

Der sogenannte Mauser- oder Zwischenzug beginnt bereits in der zweiten Mai-
dekade; dann sind auf bestimmten Arealen des Untersuchungsgebietes grofiere
Trupps von Kiebitzen zu beobachten. Bei den ersten Trupps handelt es sich offenbar
zum grofiten Teil um Brutvogel aus der naheren Umgebung, welche ihr Gelege bzw.
ihre Kiiken verloren und kein Nachgelege gezeitigt haben. Zum anderen handelt es
sich wahrscheinlich um Kiebitze, die zwar in die Nahe ihres Geburtsortes zurtickge-
kehrt, jedoch nicht zur Brut geschritten sind.

Zur Mauser des Grofigefieders werden von den Kiebitzen besonders kurzgrasige
Flachen aufgesucht. In keinem Fall hielten sich mausernde Vogel auf Ackerflachen
bzw. auf den Aufendeichsflichen auf. Da die Zahl und Grofle der potentiellen Mau-
serflachen in den einzelnen Jahren starken Schwankungen unterlag, war auch die
Zahl der im Gebiet mausernden Kiebitze sehr unterschiedlich. Folgende Maxima
wurden registriert: 724 Ex.am 8.7.1977,326 Ex.am 29.6.1979, 280 Ex.am 26.6. 1983
und 530 Ex. am 8. 6. 1984. Mit Abschlufl der Grofigefiedermauser verlielen diese
Kiebitze in der Regel bald das Untersuchungsgebiet, so dafl sich mit Beginn der drit-
ten Julidekade nur noch wenige im Gebiet aufhielten.

Der eigentliche Herbstzug setzt mit Beginn der zweiten Augustdekade ein und ist, je
nach Witterungsverlauf, Ende November, in Ausnahmefallen auch erst Ende
Dezember, abgeschlossen. Maxima sind wahrend dieser Periode an der Monats-
wende Oktober/November, in schwacherer Form in der letzten Novemberdekade
zu erkennen.

4.2 Besetzung der Brutreviere und Biotopanspriche

Von 1983 bis 1986 wurde die Ankunft der durch die individuelle Farbringkombina-
tion erkennbaren Kiebitze erfafit. Dabei wurden nur die bis zum 10. 4. gemachten
Erfahrungen bertucksichtigt, denn nur hier kann man davon ausgehen, daf} die Erst-
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beobachtungen am Tag der Ankunft oder hochstens ein bis zwei Tage danach erfolgt
ist. Alle spateren Beobachtungen blieben aus diesem Grund unbericksichtigt.
Obwohl hinsichtlich der Witterungsverhaltnisse in den einzelnen Jahren betrachtli-
che Unterschiede bestanden (s.u.), erfolgten die mittleren Erstbeobachtungen mit
Ausnahme des Jahres 1985 stets am Ende der zweiten Marzdekade (s. Tab. 3).

Tab.3. Zusammenstellung der Erstbeobachtungen.
Tab. 3. First observations in spring.

Monat und Dekade
= 3 Mittlere
Jahr Februar \ Marz April
I | I I I i Erstbeobachtung

1983 1 | 1 3 1 3 17.3.n= 8
1984 e 6 4 7 - 18.3.n=19
1985 — 9 7 7 2 18.3.n=25
1986 o~ 1 11 7 2 21.3.n=21

Wie bereits oben erwahnt, war der Witterungsverlauf in den verschiedenen Jahren
sehr unterschiedlich, und die monatlichen Niederschlagsmengen im Marz dieser
Jahre schwankten zwischen 33,9 mm (1984) und 73,4 mm (1983). Es waren dadurch
keine Auswirkungen auf den zeitlichen Verlauf der Revierbesetzung zu erkennen.
So wundert es nicht, dafl auch die durchschnittlichen Minimaltemperaturen im
Marz offenbar ohne wesentlichen Einflufl waren (Schwankungsbreite zwischen
—0,3°C (1984) und 2,0°C (1983). Legt man jedoch die durchschnittlichen Maximal-
temperaturen der einzelnen Dekaden zugrunde, so ergibt sich folgendes Bild: 1983
wurde der erste im Vorjahr markierte Brutvogel bereits am 28. 2.im spateren Brutge-
biet nachgewiesen. Als ausschlaggebend hierfir kann sicher die mit 5,8°C hohe
Durchschnittstemperatur der dritten Februardekade angesehen werden. Bei der
weiteren Ankunft a3t sich aufgrund der wenigen Nachweise in dem Jahr keine ein-
deutige Abhangigkeit erkennen. Jedoch 1aflt sich durch den Anstieg der Zahl unbe-
ringter Kiebitze dieses belegen. Als Beispiel sei hier der Verlauf der Revierbesetzung
in Kolonie A genannt, wo sich am 9. 3. mit insgesamt 25 Kiebitzen (3 und Q) tiber
50% der spateren Brutvogel im Gebiet eingefunden hatten (s. Abb. 3). Ahnliche Ver-
héltnisse wurden auch 1984 in dieser Kolonie beobachtet. In Abb. 4 fallt besonders
der Anstieg am 6./7. 3. auf; an diesen Tagen wurden auch drei beringte Kiebitze erst-
mals nachgewiesen.

ImJahr 1984 lag das Datum der Erstbeobachtung (1. 3.) in der ersten Marzdekade, in
welcher noch funf weitere Kiebitze erstmals nachgewiesen wurden. Da in der zwei-
ten Marzdekade die 5°C-Grenze ebenfalls nicht tberschritten wurde (Durch-
schnittstemperatur 4,9°C) und hier nur vier weitere markierte Kiebitze eintrafen,
verzogerte sich die weitere Revierbesetzung. So wurden in der dritten Dekade wei-
tere sieben bei einer Durchschnittstemperatur von 9,0°C erstmalig notiert.
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Ahnliche Verhiltnisse herrschten auch 1985, als bei Durchschnittstemperaturen von
5,4 bzw. 3,2°C in den ersten beiden Marzdekaden neun bzw. sieben Erstnachweise
erfolgten. Bei einem ahnlichen Temperaturanstieg wie 1984 in der dritten Marz-
dekade wurden 1985 sieben Kiebitze erstmalig im Gebiet beobachtet.

Bedingt durch die lang anhaltende Kalteperiode im Winter 1985/86 verschob sich
die Ankunft der Kiebitze im Jahr 1986 entsprechend. So trafen nach einem deutli-
chen Temperaturanstieg in der Zeit vom 17. bis 26. Marz allein 18 markierte Kiebitze
ein. Als Ausnahme ist daher die sehr frihe Beobachtung eines beringten Tieres
bereits am 7. Marz zu sehen. Diese sehr spate Ankunft (s. Tab. 3) wird bei Betrach-

tung der Temperaturverhaltnisse im Marz deutlich. So lagen die durchschnittlichen
Maximaltemperaturen in den ersten beiden Dekaden bei 3,4 bzw. 7,8°C.

Aus diesen Ergebnissen kann man folgern, daf mit Abschluft der zweiten Mirz-
dekade der uberwiegende Teil der Population im spateren Brutgebiet eingetroffen
ist (58,9%). Als endgultig abgeschlossen kann die Besetzung der Brutreviere erst am
Ende der ersten Aprildekade gelten, wenn auch die letzten potentiellen Brutvogel
eingetroffen sind.

Anhand des Verlaufes der Besetzung der spateren Brutreviere 1983 und 1984 in
Kolonie A (Brutbestand 17 bzw. 13 Paare) seien die unterschiedlichen Ankunfts-
zeiten der Weibchen und Mannchen dargestellt. Zunachst ist festzuhalten, dafl die
Zahl der sich im Revier aufhaltenden Mannchen bis auf wenige Ausnahmen stets
hoher war als die der Weibchen. Letztere zeigten zudem eine lockerere Bindung an
das Gebiet, so dafl ihr Bestand starkeren Schwankungen unterlegen war. Erst mit
Beginn der Eiablage stabilisierte sich auch der Bestand weiblicher Tiere.

Ahnliche Verhaltnisse, wie sie in Abb. 3 dargestellt sind, wurden auch in den tibrigen
Jahren in anderen Kolomen beobachtet.
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Abb. 3. Verlauf der Revierbesetzung im Jahre 1983 in Kolonie A. — —=d,r=0,893, p<<0,001; —=9,

r=0,659, p <0,01.
Fig. 3. Development of territory-occupation in colony A in 1983.
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Abb. 4. Verlauf der Revierbesetzung im Jahre 1984 in Kolonie A. — —=d, r=0,854,p <0,001; —=¢9,

r=0,964, p <0,001.
Fig. 4. Development of territory-occupation in colony A in 1984.

Die Zahl der beobachteten Mannchen lag zeitweilig iber der Zahl der spater an den
Bruten beteiligten. Bei diesen Tieren handelte es sich mit groffer Wahrscheinlichkeit
um jingere Mannchen, welche von alteren aus den Brutkolonien vertrieben wurden
und damit nicht zur Brut schritten. Diese Tatsache ist durch die Beobachtung von
solchen Tieren nachgewiesen, die als Kiken beringt wurden.

Der in Abb. 4. dargestellte Verlauf der Besetzung, der auf eine frithere Ankunft der
Mannchen schlieflen 1af}t, ist als Ausnahme zu betrachten. Der Kurvenverlauf unter-
streicht die in Tab. 3 zusammengestellten Beobachtungen, wonach ein betrachtli-
cher Teil der Weibchen erst in der dritten Marzdekade eingetroffen ist. Dieses fihrte
dazu, daf} der Bestand der Weibchen den der Mannchen ubertraf. Ein nachgewiese-
ner Fall von Bigamie kann als Folge hiervon angesehen werden.

Im folgenden sei auf die Biotopanspriiche des Kiebitz eingegangen. Im allgemeinen
ist eine Bevorzugung flacher und moglichst offener Gebiete zu erkennen. Bei der
Ankunft scheint zudem neben der Vegetationshohe auch die Farbung des Bodens
eine nicht unwesentliche Rolle zu spielen (GLutz et al. 1975). So werden kurzgrasige,
beweidete oder gemahte Flachen solchen mit hoherer Vegetation vorgezogen. Bei
der Besiedlung von Ackerflachen scheinen solche mit Wintergetreide vorrangig
besetzt zu werden. Hier wirkt sich jedoch fir die Kiebitze nachteilig aus, daf} die
Gelege aufgrund der rasch wachsenden Vegetation nicht mehr bebrutet oder die
Jungen nicht mehr herausgefithrt werden konnen.

Im allgemeinen wird die unmittelbare Nihe von einzelnen stehenden Baumen oder
Buschgruppen sowie Hausern bzw. Siedlungen gemieden. Der Kiebitz toleriert
jedoch auch deren Nihe, wenn sich fur ihn dort optimale Brutbiotope finden. Fir
die Aufzucht der Jungen ist das Vorhandensein von Wasserstellen von grofier Bedeu-
tung (z.B.in Niederungen). Da solche Stellen in reinen Ackerflichen zumeist fehlen,
treten hier haufig grofle Verluste auf (Beser 1982). Auch langere Regenperioden wir-
ken sich hier negativ auf den Bruterfolg aus. Ist es dem Kiebitz jedoch moglich, seine
Kiken aus solchen Ackergebieten in feuchte Weiden oder brachliegende Flachen
mit hoher Bodenfeuchtigkeit zu fihren, so erh6ht das den Bruterfolg in solchen
Gebieten betrachtlich (s. Kap. 4.6).
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4.3 Zusammensetzung der Brutvogelpopulétion

Durch dieindividuelle Kennzeichnung der Brutvogel bzw. die Beringung der Kitken
ist es moglich, Ergebnisse zur Brutort- bzw. Geburtsorttreue zu erhalten. Von Jahr
zu Jahr lassen sich stark schwankende Fluktuationen innerhalb des Bestandes
erkennen, da der Anteil unberingter Kiebitze (besonders Weibchen) sehr unter-
schiedlich war. Zur Klarung der Brutorttreue wurden Teilgebiete mit hoher
Bestandsdichte ausgewahlt.

Zunachst sei hier die Brutorttreue naher betrachtet. Es sollen hier die verhaltnisma-
Big isoliert gelegenen Gebiete (Kolonien A bis C) mit Teilen groflerer Brutvorkom-
men (Kolonien D bis F) verglichen werden. Es werden dazu alle Beobachtungen
(Daten von Mannchen und Weibchen) herangezogen, welche in dem auf die Markie-
rung folgenden Jahr gemacht werden. Diese Nachweise sind jedoch nicht mit einem
Brutnachweisin den betreffenden Gebieten gleichzusetzen (s. Tab. 5). Die Kolonie D
hat ihren Status ab 1984 insofern geandert, als sie heute mehr als in den Jahren vor
1984 durch neue Ansiedlungen von Kiebitzen im Norden und Osten der Kolonie
Teil eines erweiterten Brutgebietes geworden ist.

Tab. 4. Brutvogel, welche in dem auf die Beringung folgenden Jahr nachgewiesen wurden.
Tab. 4. Breeding birds, observed in the first year after ringing.

Kolonien Jalie Zahl m.arkierter Zfihl der Ruckkehrer o
Tiere im folgenden Jahr °
A-C 1982 14 8 57,1
1983 11 7 63,6
1984 8 5 62,5
1985 7 4 57,1
D=F 1982 6 1 16,7
1983 16 10 62,5
1984 12 6 50,0
1985 9 4 444

Wie aus Tab. 4 zu entnehmen ist, zeigen die Altvogel der isolierten Teilpopulationen
offensichtlich eine starkere Bindung an das einmal gewahlte Brutgebiet. Bei einer
jahrlichen Mortalitatsrate der Altvogel von 30 bis 36% (GruTz et al. 1975) ist also zu
folgern, dafl sich die ibrigen nicht nachgewiesenen, aber wahrscheinlich noch leben-
den Kiebitze in groflerer Entfernung vom vorjahrigen Brutplatz angesiedelt haben.
Wie bereits oben erwahnt, ist der Prozentsatz der spater im Gebiet britenden Kie-
bitze jedoch wesentlich geringer. Der extrem niedrige Prozentsatz im Jahr 1982
(Kolonien D bis F) ist mit grofler Wahrscheinlichkeit auf die spate Besiedlung der
Kolonie F zuruckzufuhren (s. Kap. 4.5.1). Hier schritten trotz fortgeschrittener Jah-
reszeit noch funf Paare zur Brut. Von den funf hier gefangenen Kiebitzen konnte in
den Folgejahren keiner w1eder im Gebiet nachgewiesen werden.
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Tab. 5. Zahl der im Folgejahr britend nachgewiesenen Kiebitze.
Tab. 5. Number of Lapwings breeding in the first year after ringing.

Kolomien Jah Zahl der markierten Zahl der Rickkehr im folgenden
Tiere Jahr (davon britend)
A—=C 1982 14 8 “
1983 11 7 )
1984 8 5 0
1985 7 4 o
D—F 1982 6 1 )
1983 16 10 3)
1984 12 6 0
1985 9 4 “

Die Zahl der in den Kolonien D bis F erneut zur Brut geschrittenen Kiebitze, gemes-
sen an der Zahl der Ruckkehrer, ist geringer als in den Kolonien A bis C (s. Tab. 5).
Die Raten liegen bei 54,2 bzw. 47,6%. Leider muf} der Verbleib der iibrigen, lebend
beobachteten Kiebitze ungeklart bleiben; sie diirften sich jedoch in unmittelbarer
Nahe des Untersuchungsgebietes angesiedelt haben, ohne daff ein Nachweis dafiir
vorliegt.

Bei den wieder britend nachgewiesenen Kiebitzen war in den meisten Fallen eine
sehr starke Bindung an das einmal gewahlte Brutrevier festzustellen (Hemm 1962). So
liegen aus dem Untersuchungsgebiet nur wenige Falle von nachgewiesenen Umsied-
lungen vor. Diese betreffen drei Weibchen, welche nach einem Jahr in 7,5 km bzw.
nach zwei Jahren in 3,8 und 1,2 km Entfernung britend angetroffen wurden. Alle
ubrigen siedelten sich in einer Entfernung von weniger als einem Kilometer vom
vorjahrigen Brutort an. Dabei mufl jedoch nochmals auf die iibrigen nachweislich
lebenden Kiebitze hingewiesen werden, die nicht wieder im Gebiet zur Brut
geschritten sind. Hier kann es sich sowohl um Nichtbriter als auch um Umsiedler
uber groflere Entfernung handeln (s. Tab. 6). Auf die Reaktion der Kiebitze bei Gele-
geverlust wird spater noch naher eingegangen (s. Kap. 4.7).

Tab. 6. Anteil der nach einem Jahr zurtickgekehrten (Spalte a) und der wieder im Gebiet briitenden Tiere
(Spalte b). Spalte c gibt den Anteil der vermutlich umgesiedelten Kiebitze bei einer angenommenen
jahrlichen Mortalitat von 33% (Grutz et al. 1975) wieder. a+c+jahrliche Mortalitit=100%.

Tab. 6. Percentage of birds, which returned after one year (column a) and bred in this year (column b).
Column c returns the portion of probable resettled lapwing by a supposed annual mortality of 33%
(Grurz et al. 1975). a+c+annual mortality=100%.

Zahl der markierten a b c
Jahr .
Tiere
1982 21 42,9% 23,8% 241%
1983 31 58,1% 32,3% 8,9%
1984 38 53,6% 17,9% 13,4%
1985 29 62,1% 27,6% 4,9%
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Aufgrund der geringen Zahl der im Gebiet als Kuken beringten und wieder als Brut-
vogel kontrollierten Kiebitze lassen sich nur wenige Aussagen zur Geburtsorttreue
treffen. So konnten in denJahren 1984 bis 1986 nur je zwei Vogel (Weibchen) auf dem
Nest kontrolliert werden, obwohl die Zahl der beobachteten und auch tatsachlich
britenden deutlich hoher war (s. Tab. 7).

Tab. 7. Zahl von beringten Kiken, die in den folgenden Jahren nachgewiesen wurden. Erneute Nach-
weise in spateren Jahren sind bericksichtigt. Die eingeklammerten Zahlen geben die Zahl der britend
angetroffenen Kiebitze wieder.

Tab. 7. Number of ringed chicks, which were reported in the following years. Repeated reports are consi-
dered. In brackets the number of breeding birds.

Jahr der Wiederbeobachtung
Jahr der Markierung 1983 1984 1985 1986
1982 7 4(2) 402 3(1)
1983 - 6 (1) 6 (1) 4(2)
1984 - - 5(3) 3(0)
1985 - - - 2(0)

Von den nachgewiesenen Tieren schritten im ersten Jahr vier (zwei 3, zwei @), im
zweiten drei (ein 3, zwei @), im dritten Jahr vier (ein 3, drei Q) sowie im vierten Jahr
ein Weibchen erstmalig zur Brut.

Bemerkenswert ist dabei die Beteiligung je eines einjahrigen Mannchens in den
Kolonien A und B im Jahr 1985.

Insgesamt wurden sechs Kiiken in spateren Jahren wieder auf dem Nest kontrolliert
(nur Weibchen), von denen sich drei nicht wieder an ihrem Geburtsort oder in des-
sen unmittelbarer Nahe ansiedelten. Die Ansiedlungsentfernungen bei diesen
betrugen 3,4, 2,0 und 1,1 Kilometer. Alle tibrigen nichtbritenden Tiere verlieflen die
Gebiete in der Regel bis Ende Mai.

Hinsichtlich der Zusammensetzung des Brutbestandes sei hier die Kolonie A, die
sich durch ihre hohe Bestandsdichte auszeichnet (s. Kap. 4.4), naher betrachtet. Es
werden hier nur weibliche Tiere aufgefiihrt, da nur bei diesen eine ausreichende Zahl
von Beringungen und Beobachtungen vorliegt.

Tab. 8. Zusammensetzung der weiblichen Population in Kolonie A. Spalte a gibt die Gesamtzahl der
Weibchen (=Brutpaare) wieder, Spalte b die Zahl der unberingten Tiere, davon gefangene (Spalte ¢) bzw.
nicht gefangene (Spalte d). In den Vorjahren markierte sind in Spalte e, als Kitken markierte in Spalte f
wiedergegeben.

Tab. 8. The female population in colony A. Column a repeats the total number of females (=breeding
pairs), column b the number of unringed birds. The birds, which were caught, are repeated in column ¢
resp. the bird not caught in column d. In column e the birds marked in the years before resp. marked as
chicks (column f).

Jahr a b c d e f
1982 10 10 8 2 = -
1983 17 14 5 9 3 0
1984 13 8 2 6 4 1
1985 11 3 3 0 5 3
1986 2 2 2 0 0 0
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Wie bereits erwahnt, blieben die im Stdteil des Bereiches der Kolonie A britenden
Kiebitze (1982 zwei, 1984 drei und 1985 zwei Brutpaare) in der Tabelle 8 unberuck-
sichtigt. Im Jahr 1983 wurde aufgrund der hohen Bestandsdichte zur Vermeidung
von Storungen auf weitere Fangaktionen verzichtet.

Wie aus den unterschiedlichen Anteilen unberingter Weibchen zu ersehenst, gibt es
innerhalb des Bestandes Fluktuationen (vgl. Tab. 6), die in erster Linie auf die
Zuwanderung unberingter Kiebitze zurtuckzufihren sind. Dabei erscheinen insbe-
sondere die Verhiltnisse des Jahres 1983 im Vergleich zu jenen des Jahres 1982
erwahnenswert. 1983 beteiligten sich mindestens 12 Weibchen am Brutgeschaft,
welche im Vorjahr nicht im Gebiet gebritet hatten. Da von diesen aus den genannten
Grinden nur fiinf gefangen werden konnten, lassen sich nur wenige Aussagen tiber
den weiteren Verbleib dieser Kiebitze treffen. In den Jahren 1984 und 1985 bruteten
jedoch wieder je drei dieser Weibchen (dieselben) im Gebiet. Leider muf} die Her-
kunft dieser Tiere ungeklart bleiben. Sie sind jedoch mit Sicherheit grofitenteils
nicht im Untersuchungsgebiet erbriitet worden, sondern aus anderen Gebieten ein-
gewandert.

Da 1985 der gesamte Brutbestand der Weibchen markiert war, lieflen sich Ruck-
schlusse auf deren Ortstreueverhalten ziehen. Es wurden von diesen Tieren im fol-
genden Jahr wieder drei in der Kolonie festgestellt, jedoch schritt kein Tier zur Brut,
wahrend zwei unberingte Weibchen neu hinzukamen.

4.4 Entwicklung des Brutbestandes und Verteilung auf die verschie-
denen Biotope

Durch die seit 1982 in den Teilgebieten A bis F sowie die 1985/86 im gesamten Unter-
suchungsgebiet durchgefiihrten Bestandsaufnahmen konnten Angaben zur Ent-
wicklung des Brutbestandes und der Siedlungsdichte gewonnen werden. Ferner
wurde die Verteilung auf die verschiedenen Biotope erfafit,um Anhaltspunkte uber
die Biotopanspriiche des Kiebitz an sein Brutgebiet zu erhalten. Tab. 9 gibt Auskunft
uber die Entwicklung in den verschiedenen Teilkolonien. Dazu muf erwahnt wer-
den, dafl der genaue Bestand des Jahres 1982 in der Kolonie D noch nicht erfafit
wurde. Die Angabe, wie auch die fir die Kolonie E dieses Jahres, beruht auf einer
Schitzung aufgrund der Zahl der beringten Kiken. Zum Bestand der Kolonie A im
Jahr 1984 ist anzumerken, daf die im auflersten Stiden des Gebietes britenden drei
Paare nichtin die Betrachtungen in Kap. 4.2 (s. Abb. 3) aufgenommen wurden. Somit
ergeben sich fir die einzelnen Kolonien in den Jahren 1982 bis 1986 folgende durch-
schnittliche Siedlungsdichten: Kolonie A: 6,3 Paare/10 ha; B: 2,7 Paare/10 ha; C: 0,8
Paare/10 ha; D: 23,0 Paare/10 ha; E: 1,2 Paare/10 ha und F: 3,8 Paare/10 ha. Die
Bestandsaufnahmen im gesamten Untersuchungsgebiet ergaben 1985 einen Brutbe-
stand von 97, 1986 von 79 Paaren. Die Siedlungsdichten auf der 22,1 km? groflen Fla-
che betrugen somit 0,44 bzw. 0,36 Paare/10 ha.

Die einzelnen Biotope wurden dabei in sehr unterschiedlichem Mafie besiedelt. Auf
Ackerflachen, welche mit etwa 50% die Halfte der Gesamtflache einnehmen, fanden
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Tab. 9. Brutbestande in den Kolonien A bis F in den Jahren 1982 bis 1986.
Tab. 9. Number of breeding pairs in the colonies A to F from 1982 to 1986.
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Kolonie 1982 1983 1984 1985 1986
A 13 17 16 13 2
B 4 3 3 5 B
& 6 4 6 3 3
D 4 5 5 4 5
E 11 14 12 11 3
F 7 5 7 7 8

Summe 45 48 49 43 25

sich 1985 nur zehn, 1986 nur 14 Paare. Das sind nur 10,3 bzw. 17,7% des Gesamtbe-
standes. Diese wenigen Paare hielten sich zudem an die unmittelbare Nahe von
angrenzenden Weide- und Brachlandflachen, welche fiir die Jungenaufzucht glnsti-
gere Bedingungen bieten. Die besonders im Norden anzutreffenden grofien zusam-
menhangenden Ackergebiete blieben vollig unbesiedelt.

Im Vergleich dazu bruteten 1985 52 und 1986 39 Paare auf Flichen, welche aus-
schliefSlich beweidet oder vor der Beweidung zur Mahd genutzt wurden. Hier sind
auch die Paare enthalten, welche auf extensiv oder gar nicht genutzten Flachen zur
Brut schritten (s.u.).

Hohe Bestande wurden ebenfalls auf den brachliegenden Flachen registriert: 23 bzw.
13 Paare. Bei diesen handeltes sich in erster Linie um die Brutbestande der Kolonie E
und die auf den 6stlich der Kolonie D gelegenen Flachen (Neuaufsptlung von 1973/
74), welche heute Schutzzonen fir Industrieansiedlungen sind bzw. nicht genutzt
werden. Der Bestand auf den zum Teil sehr vegetationsarmen Auflendeichsflachen
betrug 12 bzw. 13 Paare. Von diesen fanden sich sieben bzw. neun Paare auf den bei
Hooksiel und Schillig gelegenen, durch kiinstliche Aufspiilung entstandenen Fla-
chen. Diese weisen nur in der Nahe des Deiches einige Sifiwassertimpel auf, die im
Juli/August bis auf wenige Ausnahmen austrocknen. Nur ein Kiebitzpaar britete
1985 auf den ostlich der Kolonie B gelegenen Salzwiesen. Die tubrigen vier Paare
briteten in beiden Jahren auf dem Camping-/Badegelande ostlich der Ortschaften
Horumersiel/Schillig, obgleich sie hier durch den Kurbetrieb starken Storungen
ausgesetzt waren.

Eine besondere Bedeutung als Brutbiotop fir den Kiebitz hatten auch nicht
genutzte Weideflachen. So fanden sich nordlich der Kolonie D beiderseits des
Deiches 11 bzw. 13 Paare ein. Die finf bzw. acht Paare, welche 1985/86 westlich des
Deiches bruteten, tolerierten Vermessungsarbeiten und Bauaktivititen, da das
brachliegende, mit zahlreichen kleinen Graben und flachen Tumpeln durchsetzte
Gebiet ein nahezu optimaler Brutbiotop fiir sie darstellte. In den Vorjahren, als die
Weiden noch intensiver genutzt wurden, siedelten die Kiebitze dort in geringerer
Zahl. Die ostlich des Deiches anzutreffenden Paare (sechs bzw. fiinf) briteten simt-
lich im Innenraum einer Trabrennbahn, welche vor dem 15. 7. nur sporadisch
genutzt wird. Diese Flache ist zum grofiten Teil ebenfalls brachliegend. So wurde
1985 nur ein kleiner Teil (etwa ein Hektar) gefrafit und dann nicht weiter bearbeitet.
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Hier siedelten sich dann auch vier der sechs Paare an. Diese Flache schien fir den
Kiebitz eine ahnliche Attraktivitat zu besitzen wie die 1982 in Kolonie Fim Fruhjahr
umgepfligte und anschlieflend neu besate Weide. Dort bruteten auf zwei Hektar
sechs Paare.

4.5 Ablage der Eier und Schlupf der Kiken
4.5.1 Beginn der Eiablage

Wahrend der Jahre 1982 bis 1985 wurde in den Kolonien A bis D der Beginn der
Eiablage festgehalten (in Kolonie D erst ab 1983), 1986 im gesamten Untersuchungs-
gebiet. Dabei wurden fir die Gesamtdauer der Eiablage funf Tage angesetzt, um bei
Fund eines vollstindigen, mit Sicherheit gerade vervollstindigten Geleges auf den
Beginn der Eiablage zurickrechnen zu konnen. Zur Vermeidung von Stérungen
wurde auf eine zu haufige Kontrolle der Nester verzichtet. Im folgenden werden also
nur die Gelege berticksichtigt, bei welchen der Tag des Beginns der Eiablage genau
bestimmt werden konnte. Alle nach dem 20. 4. begonnenen Gelege blieben ebenfalls
ohne Berucksichtigung, da es sich hier um Nachgelege handeln konnte. Ferner ist
anzumerken, dafl die fur das Jahr 1982 ermittelten Daten nur bedingt zu verwenden
sind, weil die wenigen Fille kein oder ein nur sehr unvollstindiges Bild des zeitli-
chen Verlaufes der Eiablage geben (s. Tab. 10). Der Beginn anderer, hier nicht erfafiter
Gelege diirfte bereits in der letzten Marzdekade gelegen haben (s. Kap. 4.5.2).
Die ersten Gelege in den einzelnen Jahren wurden an folgenden Tagen gefunden: 1. 4.
1982, 24.3.1983, 31. 3. 1984, 31. 3. 1985 und 30. 3. 1986. Die Daten geben den Beginn
der Eiablage wieder. Als bestimmende Faktoren spielte sowohl der Verlauf der Mini-
mal- als auch der der Maximaltemperaturen eine wichtige Rolle. Keinen Einfluf}
schienen hingegen die Niederschlagsmengen in diesem Zeitraum zu haben. Sofielen
in der dritten Marz- und in der ersten Aprildekade der einzelnen Jahre 21, 80, 25, 55
unf 50 mm Niederschlag, ohne daf} hier eine Abhangigkeit festzustellen war.

Tab. 10. Zeitliche Verteilung des Beginns der Eiablage auf die Dekaden mit prozentualen Anteilen.
Tab. 10. Beginning ofl egg-laying period in the different ten day periods with percentage.

Jahr Dekade

Marz III April I April IT
1982 0( 0,0 8 (100) 0( 0,0)
1983 14 (53.8) 10 (38,5) 2(7,)
1984 1( 47) 17 (81,0) 3(14,3)
1985 1( 56) 14 (77.8) 3 (16,6)
1986 4(25,0 8 (50,0) 4(25,0)

In der Dekade vor Beginn der Perioden mit zahlenmaflig haufigster Eiablage wurden
in allen Jahren die meisten Tage registriert, an welchen die maximale Temperatur die
Grenze von 6°C uberschritt. So betrug die durchschnittliche Maximaltemperatur in
der zweiten Marzdekade 1983 9,4°C, in der dritten Marzdekade 1984 9,0°C, in der
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dritten Marzdekade 1985 8,5°C und 1986 9,3°C. Es handelte sich in allen Fallen um
die bis dahin festgestellte warmste Dekade des jeweiligen Jahres. Als durchschnittli-
cher Beginn der Eiablage wurden folgende Daten ermittelt: 4. 4. 1982 (n=8), 31. 3.
1983 (n=26), 7. 4. 1984 (n=21), 7. 4. 1985 (n—18) und 7. 4. 1986 (n—16).

Bei Betrachtung der Zahl frostfreier Tage im Marz der einzelnen Jahre ergibt sich
folgendes Bild: Im Jahre 1983 wurde mit 23 frostfreien Tagen die grofite Zahl notiert;

Tab. 11. Darstellung der Temperaturverhaltnisse im Marz der Jahre 1982 bis 1986. a: Zahl der frostfreien
Tage, b: Durchschnittliche Maximaltemperatur (in °C), c: Durchschnittliche Minimaltemperatur (in °C),
d: Zahl der Tage mit uber 6°C-Maximaltemperatur, e: Zahl der Tage mit uber —1°C-Minimaltemperatur.
Tab. 11. The temperatures in march from 1982 to 1986. a: Number of days without frost, b: Average maxi-
mum temperature (°C), c: Average minimum temperature (°C), d: Number of days with a maximum tem-
perature above 6°C, e: Number of days with a minimum temperature above —1°C.

Jahr a b G d e

1982 20 8,6 1,0 26 25
1983 23 8,2 2,0 28 27
1984 15 6,3 —0,3 17 18
1985 16 5,8 0,4 12 20
1986 18 6,6 0,0 20 23

es folgen 1982 mit 20, 1986 mit 18, 1985 mit 16 und 1984 mit 15 Tagen.
Der durchschnittliche Beginn der Eiablage zeigt Abhangigkeiten sowohl von der

Zahl frostfreier Tage im Marz (r=—0,935; p<< 0,01) als auch von der Minimaltem-
peratur dieses Monats (r=—0,959; p<< 0,01). Auch hier wurden lineare Abhangig-
keiten vorausgesetzt, um den Test nach PEarson anwenden zu konnen.

Zu sehr spaten Eiablagen kam es 1982 in der Kolonie F, wo am 2. 6. noch sechs bri-
tende Paare angetroffen wurden (s. Kap. 4.4). Obwohl nicht eindeutig festzustellen
war, inwieweit es sich hier um Nachgelege oder Spatbruten handelte, muf§ doch
angenommen werden, dafl die Paare aufgrund der Biotopverhaltnisse (sparliche
Vegetation, frisch eingesate Ackerflache) erst so spat zur Brut geschritten sind.

4.5.2 Schlupf der Kiken

Entscheidende Faktoren fiir den spateren Bruterfolg sind, neben der Beeinflussung
durch biotische und abiotische Faktoren, besonders die Niederschlage und die Tem-
peraturverhaltnisse wahrend der Schlupfperiode. Bedingt durch die unterschiedli-
chen Zeiten der Eiablage verschieben sich die Schlupftermine entsprechend. Um die
Schlupftage moglichst genau bestimmen zu konnen, wurde bei der Kennzeichnung
der Kiiken deren Alter bestimmt bzw. mit einer Genauigkeit von zwei Tagen
geschatzt, wenn der Beginn der Eiablage des entsprechenden Geleges nicht genau
bekannt war. Fur die Bebriitung der Eier wurde dabei eine Dauer von 28 Tagen ange-
setzt. Auf diese Weise war es moglich, das mittlere Schlupfdatum in den einzelnen
Jahren mit moglichst grofler Genauigkeit zu ermitteln.
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Um eine Trennung von Erst- und Nachgelegen bzw. Spatbruten vorzunehmen, wur-
den fiir die nachfolgenden Betrachtungen zunachst nur die Kiken herangezogen,
die bis zum 25. 5. geschliipft waren. Bei allen spateren Schlupfdaten handelte es sich
wahrscheinlich um Spatbruten bzw. Nachgelege.

Tab. 12. Schlupftermine der Jahre 1982 bis 1986. Die Zahlen in Klammern in Zeile a geben die Anzahl der
Gelege wieder. Bei der Berechnung von b und ¢ wurden nur die Erstgelege herangezogen.
Tab. 12. Time of hatching from 1982 to 1986 (in brackets the number of clutches).

1982 1983 1984 1985 1986

a. Zahl der markierten Kiiken 87 89 74 98 119

— aus Erstgelegen 84 (47) 85 (47) 58 (29) 60 (36) 77 (41)

— aus Nachgelegen/Spatbr. 3(2 4(2 16 (11) 38 (18) 42 (20)
b. frihestes Schlupfdatum 1.5. 26. 4. 29. 4. 3.5. 1.5.
c. mittleres Schlupfdatum

der Erstgelege 12.5. 3.5 15. 5. 11. 5. 13.:5.
d. Zahl der geschlipften Gelege

bis 5. 5. 8 28 3 9 11

6. 5. bis 15. 5. 30 12 8 17 15

16. 5. bis 25. 5. 9 7 18 10 15

Die in den einzelnen Zeitraumen herrschenden Witterungsverhiltnisse und ihre

Auswirkungen auf den Bruterfolg werden spater noch naher erlautert (s. Kap. 4.6.1
und 4.6.4).

4.6 Bruterfolg und Ursache von Verlusten

Da eine genaue Feststellung des Bruterfolges bei Arten, deren Kiken Nestflichter
sind, nur sehr schwer moglich ist, kann es sich bei den nachfolgenden Ergebnissen
nur um Schatzwerte handeln. Diese wurden durch die Kennzeichnung der Kiiken,
deren Kontrolle und die Beobachtung von unberingten Kitken gewonnen. Dennoch
konnen die Aussagen nicht als vollstandig angesehen werden, da die Kitken bereits
kurz nach dem Schlupf grofiere Strecken zuriucklegen konnen und sich so der Kon-
trolle entziehen. Dennoch geben die vorliegenden Ergebnisse ein Bild der Schlupf-
rate, des Bruterfolgs usw., die in keinem Fall als zu hoch einzuordnen sind.

Zunachst sollen daher, ohne auf die Verlustursachen naher einzugehen, die Schlupf-
rate wahrend der einzelnen Jahre niher bestimmt sowie der Bruterfolg ermittelt
werden. Fir diese Betrachtungen werden die Kolonien A bis D und F herangezogen
(Kolonie E bleibt hier unberucksichtigt). Insgesamt briteten in den angegebenen
Kolonien in den Jahren 1982 bis 1986 159 Paare. Von deren Gelegen enthielten 135
4 Eier, 17 Gelege 3 Eier, vier Gelege 2 Eier und drei Gelege nur 1 Ei. Daraus ergibt
sich eine durchschnittliche Gelegegrofie von 3,79 Eiern/Gelege. Aus den insgesamt
602 Eiern schlipften 354 Kiken, was einer durchschnittlichen Schlupfrate von
58,8% entspricht. In den beiden ersten Lebenstagen kamen 46,3% der Kiken um.
Von den geschlupften wurden jedoch nur maximal (!) 52 Kiken fliigge, woraus sich
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ein durchschnittlicher Bruterfolg von 0,33 Kiken/Paar und Jahr ergibt. Nachste-
hende Tabelle soll die Ergebnisse der einzelnen Jahre wiedergeben. Auf die Schlup-
frate und den Bruterfolg beeinflussenden Faktoren wie Witterung, landwirtschaftli-
che Eingriffe und andere wird in den darauf folgenden Kapiteln noch naher einge-
gangen.

Tab. 13. Daten zum Schlupf und Bruterfolg in den Kolonien A bis D, F der Jahre 1982 bis 1986.
Tab. 13: Dates of hatching and breeding success in the colonies A to D, F from 1982 to 1986.

Tab. 13a. a Eizahl, gesamt; b Eier, geschlupft; c Schlupfrate (%); d Kiken im Alter von mindestens zwei
Tagen; e Sterblichkeit in den ersten beiden Tagen (%); f Zahl der vermutlich fligge gewordenen Kitken;
g Flugge/Paar.

Tab. 13a. a Total number of egges; b Eggs, hatched; ¢ rate of hatching (%); d chicks with an age from at
least two days; e mortality in the first two days; f number of fledged; g fledged/pair.

Jahr a b c d e f g

1982 128 78 60,9 46 41,0 12 0,35
1983 129 75 58,1 38 49,3 10 0,29
1984 137 72 52,6 37 486 8 0,22
1985 122 75 61,5 35 53,3 12 0,38
1986 86 54 62,8 34 37,0 10 0,45

Tab. 13b. Angaben zur Kikensterblichkeit nach Erreichen des zweiten Lebenstages.
Tab. 13b. Chick mortality after second day of life.

Tali Erreichtes Alter (in Tagen) . p m
2 7 14 21 28 35
1982 46 23 21 16 8 5 —0,913 < 0,01 — 1,062
1983 38 26 19 14 7 5 =0,967 < 0,001 — 0,954
1984 37 21 12 10 6 5 — 0,893 < 0,01 — 0,861
1985 35 19 15 11 8 6 — 0,900 < 0,01 — 0,757
1986 34 23 15 12 11 10 — 0,891 < 0,01 — 0,662
. 0,50
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Abb. 5. Abhangigkeit der Zahl der fliiggen Jungen/Paar von der Schlupfrate. r=0,951, p <0,001.
Fig. 5. Correlation of hatching-rate and fledged/pair.
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Die Abb. 5 gibt die signifikante Abhangigkeit des spateren Bruterfolgs von der
Schlupfrate wieder (vgl. Tab. 13a).

4.6.1 Bruterfolg in Abhangigkeit vom Schlupfdatum

Fur die nachfolgenden Betrachtungen wurden alle im Untersuchungsgebiet bering-
ten Kiiken herangezogen. Obwohl nur relativ wenige Falle vorliegen, so zeigt die in
Tabelle 14 wiedergegebene Verteilung der Schlupfdaten eine deutliche Haufung
wahrscheinlich fligge gewordener Kiebitze, welche in der ersten Maidekade oder
friher geschlipft waren. Alle bislang auf dem Gelege kontrollierten, als Kiken
beringten Kiebitze schliipften bis zum 20. 5. des jeweiligen Jahres. Mit Ausnahme
der Jahre 1984 und 1986, in welchen der grofite Teil der vermutlich fligge geworde-
nen Kiebitze erst in der dritten Maidekade oder spater schlupfte, zeigt sich diese
Verteilung in allen tbrigen Jahren. Die Verhiltnisse der Jahre 1984 und 1986 (s. Tab.
14) lassen auf eine groflere Zahl von Nachgelegen bzw. Spatbruten schlieflen, aus
denen noch fligge Kiebitze hervorgingen, obwohl sich der Beginn der Eiablage nur
unwesentlich von jenen der Ubrigen Jahre unterschied.

Tab. 14. Schlupftermine von fliggen bzw. wahrscheinlich flugge gewordenen Kiebitzen.
Tab. 14. Time of hatching of fledged resp. probable fledged lapwings.

Jahr bis 10. 5. 11. 5. bis 20. 5. 21. 5. und spater
1982 3 5 0
1983 6 1 0
1984 2 2 6
1985 10 6 5
1986 13 8 15

4.6.2 Bruterfolg in unterschiedlichen Biotopen

Wie bereits in Kapitel 4.4 erwahnt, siedelte sich nur ein geringer Prozentsatz der
Kiebitze auf den im Untersuchungsgebiet gelegenen Ackerflachen an. Der tiberwie-
gende Teil brutete auf Weiden sowie auf den Neuaufsptlungen und Brachen. Die
Auswirkungen der unterschiedlichen Biotope auf den Bruterfolg sollen nachste-
hend erlautert werden. Wie bereits in Kap. 4.6.1 wurden auch hier alle fliiggen bzw.
moglicherweise fligge gewordenen Kiiken in die Betrachtungen aufgenommen.

Tab. 15. Verteilung der fliggen bzw. wahrscheinlich fligge gewordenen Kiebitze auf die verschiedenen
Biotope.
Tab. 15. Distribution of fledged resp. probable fledged lapwings to different biotopes.

Biotop 1982 1983 1984 1985 1986
Brachen 1 1 3 7 6
Aufendeichsgelande 0 0 0 5 8
Acker 0 0 1 0 1
Weiden 7 6 6 9 21
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Zu obiger Tabelle ist anzumerken, daf} die hohe Zahl der 1985 und 1986 im Unter-
suchungsgebiet erfafiten fliigge gewordenen Kiiken auf die vermehrte Beringungs-
und Kontrollarbeit zurtickzufihren ist. Es wurden zudem die fliggen Jungkiebitze
registriert, deren Fang und Beringung nicht mehr gelang, wahrend sich die Ergeb-
nisse der Vorjahre lediglich auf beringte Exemplare beziehen. Dennoch kénnen die
Ergebnisse aller Jahre im Zusammenhangals reprasentativ angesehen werden, da die
Verteilungen sich in etwa gleichen. So wurden in allen Jahren nur 2,4% der Fluggen
auf Ackern erbriitet, wahrend die Weiden mit 59,8% den Grofiteil der fliiggen Kitken
hervorgebracht haben. Eine nicht unwesentlich Rolle spielten auch die Brachen mit
22,0% der Fluggen.

4.6.3 Verluste durch Predatoren

Unter dem Begriff »Predatoren« sollen hier alle tierischen Feinde verstanden wer-
den, welche die Gelege bzw. die Kiken der Kiebitze gefahrden konnten. Trotz der
regelmaflig durchgefihrten Kontrollen und Beobachtungen war es sehr schwierig
und in vielen Fallen unmoglich, die genaue Verlustursache zu ermitteln (s. Tab. 16).
Uber die Art der Feinde und ihre unterschiedlichen Einflisse auf den Bruterfolg las-
sen sich somit nur Vermutungen anstellen.

Nur in einem Fall wurde eine Elster (Picapica) beim Raum eines Geleges beobachtet.
Der Anteil der durch die Corviden, besonders durch die Rabenkrahe (Corvas
corone), verursachten Gelege- und Kukenverluste durfte jedoch wesentlich hoher
sein. Als weitere Feinde sind hier die Lariden, besonders die Silbermowe (Larus
argentatus), zu nennen, welche das Gebiet zahlreich uberfliegen und dabei immer
wieder von den Kiebitzen angegriffen wurden. In einem Fall wurde sogar ein Grau-
reiher (Ardea cinerea) beobachtet, welcher von Altkiebitzen heftig attakiert wurde.
Es kann davon ausgegangen werden, dafl ein grofler Teil der in Tabelle 16 unter
»unbekannt« aufgefuhrten Verluste den obigen Gruppen zuzuordnen ist.

4.6.4 Verluste durch landwirtschaftliche Eingriffe und andere menschliche Einflisse

In allen Jahren machten die durch die Landwirtschaft bedingten Verluste von Gele-
gen den grofiten Anteil aus. Dabei sind sowohl die Gelege als auch die Kitken wah-
rend der gesamten Brut- und Aufzuchtperiode durch diese Eingriffe gefahrdet. Die
durch die Landwirtschaft hervorgerufenen Verluste verteilen sich wie folgt: Im zeiti-
gen Frihjahr wurden 28,6% der Gelege durch das Streuen von Kunstdungern und
14,3% durch das Auffahren von Mist zerstort bzw. die Nester daraufhin verlassen.
Einen weiteren entscheidenden Verlustfaktor stellt das sogenannte »Schleppen«der
Weiden dar, durch welches vorhandene Unebenheiten (Maulwurfshigel etc.) besei-
tigt werden sollen. Diesem fielen insgesamt 39,3% der Gelege zum Opfer. Hinzu
kommen noch drei Gelege, welche durch Dranagearbeiten zerstort wurden. Auf den
Ackerflachen, welche erst im Frihjahr mit Sommergetreide bestellt wurden, fielen
zwei Gelege diesen Arbeiten zum Opfer.
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Eine zusatzliche Gefahrenquelle fiir die nichtfliggen Kiebitze stellen die Mahd der
Weiden und die anschliefende Heuernte dar. So wurde am 23. 6. 1984 ein etwa
20tagiges Kitken mit gebrochenem Oberarm in Kolonie A gefunden. Hier durften
die Verluste von Kiiken jedoch wesentlich grofier sein.

Von den anderen durch den Menschen hervorgerufenen Verlusten, besonders unter
den Kiiken, sei hier an erster Stelle der Straflenverkehr genannt. Insbesondere in der
Kolonie A und im ostlich der Kolonie D gelegenen Gebiet treten hierdurch grofiere
Verluste auf. In diesen Gebieten wurden insgesamt sechs Kiiken gefunden, welche
dem Straflenverkehr zum Opfer gefallen waren. Jedoch ist auch hier die Zahl der
nicht gefundenen Kuken wesentlich hoher. Zudem wurden in diesen Bereichen zwei
adulte Kiebitze durch den Straflenverkehr getotet, welche mit Sicherheit der Brut-
population zuzuordnen waren. Auflerdem verunglickte 1985 ein Weibchen, bei wel-
chem es sich ebenfalls um einen Brutvogel handelte, an einer Hochspannungs-
leitung. Alle vorstehenden Angaben zu den Verlusten von Gelegen bzw. Kiiken wur-
den ausschliefSlich in den Kolonien A bis D gewonnen, jedoch geben sie ein Bild fir
das gesamte Untersuchungsgebiet (Tab. 16).

Tab. 16. Verlustursachen bei Gelegen in den Jahren 1982 bis 1986 in den Kolonien A bis D.
Tab. 16. Losses of clutches from 1982 to 1986 in the colonies A to D.

Verlustursache 1982 1983 1984 1985 1986
Predatoren 3 3 5 2 2
Landwirtschaft 5 7 7 6 3
Fangtitigkeit 0 1 0 0 0
Weidevieh 0 0 0 1 0
Gelege verlassen 2 3 2 1 2
Unbekannte Ursachen 3 1 5 3 1

4.6.5 Witterungsbedingte Verluste

Neben dem Einfluf auf den Beginn der Eiablage ist der Witterungsverlauf als ein
entscheidender Faktor fir den spateren Bruterfolg zu sehen, wobei hier sowohl der
Niederschlag als auch, wenn auch in geringerem Mafle, der Verlauf der Temperatur
zu berucksichtigen sind. Bei der Betrachtung der unterschiedlichen Bruterfolge in
den einzelnen Jahren wird deutlich, dafl die Witterung insbesondere auf die gerade
geschlipften Kiiken entscheidenden Einfluf hat. Uber die genauen Ursachen lassen
sich jedoch nur Vermutungen anstellen, die in allen Jahren keine eindeutige Abhan-
gigkeit des Bruterfolges vom Niederschlag bzw. Temperaturverlauf zu erkennen
war.

Anhand der beiden folgenden Beispiele soll aufgezeigt werden, dafl langer anhal-
tende Niederschlage oder groflere Niederschlagsmengen in kurzer Zeit sich nach-
teilig auf den spateren Bruterfolg auswirken. So lebten von 19 bis zum 10. 5. 1983
markierten und spater wieder kontrollierten Kitken am 25. 5. nur noch funf. In die-
sem Zeitraum fielen insgesamt 86,7 mm Regen, davon allein am 24. 5. 30,9 mm.
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Obwohl es sich bei den hier betrachteten Kuken ausschliefflich um auf Weide- und
brachliegenden Flachen erbrutete handelte, haben sich die starken Regenfalle sehr
negativ ausgewirkt.

Trotz der groflen Niederschlagsmenge im Mai des Jahres 1983 (132,6 mm) lag der
Bruterfolg tiber dem des folgenden Jahres (s. Tab. 13), als im gleichen Zeitraum nur
68,4 mm Regen fielen. Folgendes Beispiel verdeutlicht dieses: Von den vom 12. bis
22.5. 1984 beringten 45 Kiken mit maximalem Alter von 14 Tagen wurden spater
nur noch 13 nachgewiesen. Ausschlaggebend konnten hier die am 22. 5. gefallenen
20,6 mm Regen gewesen sein.

Die beiden Beispiele verdeutlichen jedoch auch, dafl sich der frithe Beginn der
Eiablage und damit auch der fruhere Schlupfbeginn des Jahres 1983 positiv auf den
spateren Bruterfolg ausgewirkt haben, da die Kiiken bereits ein hoheres Alter bei
Einsetzen des Regens erreicht hatten und somit widerstandsfahiger waren.

Wie bereits erwahnt, lassen sich tiber die weiteren Verluste durch Witterungsein-
flusse nur Vermutungen anstellen. Wie die aufgefihrten Beispiele jedoch zeigen,
scheinen groflere Niederschlagsmengen und langere Regenperioden grofien Einflufl
auf die gerade geschlupften Kiken und damit auf den spateren Bruterfolg zu haben,
wahrend Temperaturschwankungen lediglich eine untergeordnete Rolle zu spielen
scheinen. Langere Trockenperioden scheinen hingegen ebenfalls von geringer
Bedeutung fiir die Weidelandpopulation zu sein. So fielen im Mai 1985 nur 19,1 mm
Niederschlag, ohne dafl ein negativer Einflufl auf den spateren Bruterfolg zu erken-
nen war.

4.7 Verhalten der Brutvogel nach Beendigung des Brutgeschaftes
bzw. nach Verlust des Geleges/der Kiuken

Im allgemeinen verlassen die adulten Kiebitze das Brutgebiet sehr rasch nach Been-
digung des Brutgeschaftes. Wie aus den Beobachtungen, besonders in der Kolonie
A, zu ersehen war, verlielen die Mannchen vielfach bereits vor dem Fluggewerden
der Jungkiebitze die Brutreviere, um zu mausern. Jedoch begannen auch die Weib-
chen noch wahrend des Heranwachsens der Kiiken mit der Mauser, um das Gebiet
nach deren Fliggewerden ebenfalls sehr rasch zu verlassen. So waren die Brutgebiete
Ende Juni/Anfang Juli weitgehend verwaist. Es liegen daher nur wenige Beobach-
tungen aus den Monaten Juli und August vor. So wurden am 9. 8. 1984 je ein Mann-
chen und ein Weibchen im Brutgebiet nachgewiesen, die im selben bzw. im Vorjahr
dort als Brutvogel markiert worden waren. Aus dem Monat September liegen dann
wieder zahlreichere Nachweise vor, welche auf eine Riickkehr der Kiebitze in das
Brutgebiet nach beendeter Grofigefiedermauser schliefen lassen. So wurden vom 1.
bis 5.9. 1983 drei Weibchen und ein Mannchen wieder im Brutgebiet registriert. Von
diesen wurde ein Weibchen auch 1984 (5. 9.), nachdem es in der Kolonie A gebriitet
hatte, dort wieder nachgewiesen. Am 5. und 7. 9. 1984 wurde zudem ein Mannchen
beobachtet, welches 1983 als Brutvogel markiert worden war. Die spatesten Beob-
achtungen sind die von drei farbig markierten Kiebitzen auf einem frischumgepflig-
ten Acker in Kolonie C, etwa 2,7 km WSW von Kolonie A. Am 24.9. 1984 wurden
hier zwei Exemplare (je eines 1982 und 1983 markiert) aus Kolonie A und ein 1984,
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etwa 0,5 km nordlich in Kolonie C beringter Kiebitz beobachtet. Diese Kiebitze
standen vermutlich kurz vor dem Abzug. Alle vorstehend aufgefuhrten Beobach-
tungen lassen auf eine Mauser in unmittelbarer Nihe des Brutgebietes schlieflen.
Wahrend sich die vorstehenden Ausfithrungen fast ausschliefflich auf Kiebitze
beziehen, die ihre Gelege wahrend der Bebriitung oder ihre Kiiken nicht verloren
hatten, so verzogerte sich die Brutperiode bei jenen, welche ihre Gelege oder Kiiken
verloren und ein Nachgelege zeitigten. In den Jahren 1983 bis 1986 wurden bei 55
Gelegeverlusten in 19 Fallen Nachgelege registriert, welche samtlich in unmittelba-
rer Niahe des Erstgeleges gefunden wurden.

Inzwei weiteren Fallen, die nichtin den Kolonien A bis D und F festgestellt wurden,
lag der Ort des Nachgeleges nicht in der Nahe des ersten Nestes. 1984 wurde ein
Nachgelege in 3,5 km, 1985 in ein km Entfernung gefunden. Entscheidend fir die
Zahl der Nachgelege war auch die Schlupfrate und damit der spatere Bruterfolg. Im
Jahr 1983, in welchem ein relativ guter Bruterfolg zu verzeichnen war, wurden nur
drei Nachgelege registriert, 1982 sogar keines (Kolonien A bis D und F). 1984 hinge-
gen wurden sieben, 1985 sechs und 1986 drei nachgewiesen. Aus den 19 angespro-
chenen Nachgelegen schlipften in elf Fallen Kiken, von denen mindestens vier
flugge wurden. Um ein Gesamtbild des Bruterfolges zu erhalten, ist die Zahl fligger
Kiken, die aus den Nachgelegen resultieren, in die Betrachtung in Kap. 4.6 aufge-
nommen worden (s. Tab. 13a, Spalten f und g sowie Tab 13b).

Die letzten, aus den Nachgelegen stammenden Jungkiebitze verlieflen die Gebiete in
der Regel bereits Ende Juli. Die einzige Ausnahme bildet hier die Beobachtungeines
Tieres am 2. 9. 1983 in Kolonie A. Der rasche Abzug der Jungvogel wird durch den
Wiederfund eines beringten Tieres am 28. 8. 1985 in Burum, Niederlande, belegt
(etwa 125 km WSW] gekennzeichnet am 9. 6. 1985 6stlich Kolonie D, auflendeichs).
Den einzigen Hinweis auf das Winterquartier liefert der Fernfund eines Kiikens,
welches am 19. 5. 1984 bei Hooksiel (auflendeichs) beringt und am 4. 3. 1986 in
Devoran, Cornwall, Grofibritannien (etwa 950 km WSW), gefunden wurde.

5. Diskussion

Als einziger Vertreter der Gattung Vanellus besiedelt der Kiebitz weite Teile der
palaarktischen Region und ist vielerorts als ein typischer Bewohner der Niederun-
gen sowohl im Kustenbereich als auch im Einzugsgebiet von Flussen und Becken-
landschaften anzutreffen (Grutz et al. 1975). Aufgrund der stindigen Durch-
mischung der Populationen verschiedener Regionen wahrend der Zugzeiten und die
gemeinsamen Winterquartiere dieser Population wird eine Bildung von Rassen ver-
mieden (MEap et al. 1968). Diese erfahrt zudem eine Beeintrachtigung durch das
Ortstreueverhalten des Kiebitz, auf das spater noch naher eingegangen wird.

Durch die Komplexitat seiner Populationsokologie und der Zugverhaltnisse bot der
Kiebitz, der je nach Lage des Brutgebietes Stand-, Strich- oder Zugvogel ist, schon in
der Vergangenhelt Anlafl zu derartigen Untersuchungen. Ausfuhrliche Angaben
zum Zug und zu den Uberwinterungsgebieten finden sich bei Grurz et al. (1975)
und bei ImBopEN (1974). Wie die Funde beringter Tiere (Scaross 1968) und phanolo-
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gische Beobachtungen beweisen, zeigt der Kiebitz bei der Wahl des Uberwinte-
rungsgebietes eine ausgesprochene Temperaturabhangigkeit. So liegen fast alle
Ringfunde samtlicher Teilpopulationen westlich bzw. sudlich der 0°C-Januar-
Isotherme (ImBopEN 1974). Diese Tatsache unterstutzt die in Kap. 4.1 festgestellten
Beobachtungen, wonach Januarnachweise im Berichtsgebiet eine Ausnahme dar-
stellen. Nur in Wintern mit entsprechend milder Witterung verschiebt sich das
Uberwinterungsgebiet weiter nach Osten bzw. Norden.

Die ersten Beobachtungen, welche dem einsetzenden Fruhjahreszug zuzuordnen
sind, stammen im Bereich der deutschen Nordseekuste in Jahren mit normalem Wit-
terungsverlauf aus der ersten Februardekade (Kircunorr 1971, eigene Beobachtun-
gen). Die Besiedlung des Binnenlandes sowie die Nordeuropas erfolgt entsprechend
spater, wobei in Skandinavien eine Staffelung der Erstbeobachtungen in Sud-Nord-
Richtung zu erkennen ist (GLutz et al. 1975). Als entscheidender Faktor fur den
Beginn des Fruhjahrszuges und damit auch die Besetzung der spateren Brutgebiete
sind die Witterungsverhaltnisse zu sehen. Somit ergeben sich in den einzelnen Jah-
ren zum Teil betrachtliche Unterschiede im zeitlichen Ablauf der Ankunft der Brut-
populationen. Unter extremen Bedingungen kann es sogar zum Umkehrzug oder
zur Wetterflucht (ScHoenaGeL 1972) kommen, welche zu erheblichen Verlusten
unter den Kiebitzen fihren konnen (Scutz 1971).

Wie Kircurorr (1971) beschreibt und auch die eigenen Untersuchungen belegen, ist
der Kiebitz in der Lage, sich verhaltnismafig rasch auf Anderungen der Witterungs-
verhaltnisse einzustellen (BErcer 1980). Bei plotzlichem Temperaturanstieg nach
langeren Frost- oder Schneeperioden erfolgt das Einsetzen des Heimzuges fast
schlagartig, so daf} groflere Zahlen von durchziehenden Kiebitzen zu beobachten
sind. Bei milder Witterung hingegen ist dieses Phanomen nicht festzustellen. Der
Zug verlauft dann nicht in dieser Form, sondern erstreckt sich uber einen langeren
Zeitraum und erreicht nicht die gleiche Intensitat

Bei der Besetzung der Brutreviere im Fruhjahr ist in Mitteleuropa eine deutliche
zeitliche wie auch raumliche Abfolge festzustellen. Zunachst werden die Kustenre-
gionen der Nord- und spater auch Ostseekiste von den durchziehenden Kiebitzen
erreicht (Leitlinienwirkung) und auch die Brutgebiete entsprechend besetzt (GLuTz
et al. 1975). Erst danach erfolgt die Besiedlung des mitteleuropaischen resp. deut-
schen Binnenlandes. Die Ursachen hierfir sind sicher in den klimatischen Bedin-
gungen und den Hohenverhaltnissen zu suchen. Bei der Besiedlung im Untersu-
chungsgebiet wurde ferner eine Bindung zunachst an die kistennahen Regionen
festgestellt, wahrend weiter landeinwarts gelegene Gebiete erst spater besetzt wur-
den. Die Grinde hierfir liegen sicher in den unterschiedlichen Biotopverhaltnissen,
auf die spater noch naher eingegangen wird.

Als ein besonderes Phanomen ist der bereits wahrend der Brutperiode im Mai ein-
setzende Fruhwegzug (auch als Mauser- oder Zwischenzug bezeichnet) zu betrach-
ten (Drost & Scuiiz 1934, GEYR vON SCHWEPPENBURG 1935, IMBODEN 1974, BEsER
1983). Anihm beteiligt sind zunachst Nichtbruter und Tiere, die ihre Gelege oder die
Kiken verloren haben. Die Mauser setzt jedoch auch bei erfolgreich britenden Kie-
bitzen ein (Beser 1972), die die Brutgebiete nach dem Fluggewerden der Kiiken ver-
lassen.
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Leider ist die Herkunft dieser Kiebitze sowie ihr weiterer Verbleib ebenso ungeklart
wie die Art des Mauserzuges. Es gibt sowohl Belege fiir den gerichteten wie auch fur
den ungerichteten Zug (Putzic 1938, NieTHAMMER 1970, Bax & ETTrUP 1982). Im
Berichtsgebiet erreicht der Frihwegzug nicht die Intensitat des Heim- oder Wegzu-
ges, jedoch sind auch hier jahrliche Unterschiede, je nach dem Vorhandensein geeig-
neter Mauserbiotope, zu erkennen. So konnen sich auf geeigneten Flachen, z.B.
gemahten Weiden, oft betrachtliche Zahlen von Kiebitzen einfinden. Wie aus den
Beobachtungen im Untersuchungsgebiet weiterhin hervorgeht, verlieflen bei erfolg-
reichen Bruten zunachst die Mannchen die Reviere, wahrend die Weibchen die
Betreuung der Kiiken tibernahmen. So erklart sich auch die Zusammensetzung der
ersten Mausertrupps vorwiegend aus Mannchen (Beser 1972, Kircuuorr 1971).
Im Gegensatz zum ungerichteten Zwischenzug anderer Vogelarten, z.B. des Grau-
reithers (Scutz 1971), ist beim Kiebitz eine deutliche Bevorzugung der westlichen
und stidwestlichen Komponente zu erkennen, wenn es sich um Populationen han-
delt, die dieses Verhalten zeigen (Kraaxk et al. 1940, Kircuuorr 1971, GLuTz et al.
1975). Bei der hier untersuchten Population kann eine Beteiligung an dem Zwi-
schenzug nur bedingt angenommen werden, da sich einzelne Exemplare noch im
Julinach dem Fliggewerden der Kiiken im Gebiet aufhielten bzw. nach Beendigung
des Zwischenzuges (Ende August/Anfang September) dort wieder nachgewiesen
wurden. Diese Beobachtungen lassen vermuten, dafl die Kiebitze in unmuttelbarer
Nahe des Brutgebietes mausern, falls sich dort geeignete Flachen mit verhaltnisma-
Big kurzer Vegetation finden. Da es sich hier aber nur um wenige Nachweise handelt
und der Verbleib der tibrigen Brutvogel nicht geklart ist, kann eine endgultige Aus-
sage nicht getroffen werden.

Der Zwischenzug geht dann ohne spiirbaren Ubergang in den eigentlichen Wegzug
uber, welcher bei den ostlicheren Populationen bereits im August einsetzt, wahrend
die weiter westlich beheimateten Populationen erst im September mit dem Wegzug
beginnen. So kdnnen sich hier die Brutvogel noch bis in den Dezember hinein im
Brutgebiet aufhalten (Beser mdl) Nach ImBoDpEN (1974) ist sogar eine Uberwinte-
rung moglich. Dieses betrifft in erster Linie die britische Population, die sich zum
Teil aus Standvogel zusammensetzt (ImBoben 1974). Winternachweise, besonders
im Norden und Osten des Verbreitungsgebietes, bilden jedoch eher eine Ausnahme.
Wie bereits erwahnt, ist der Witterungsverlauf als ein entscheidender Faktor bei der
Besetzung der Brutreviere zu sehen. Es spielen dabei sowohl der Temperaturverlauf
als auch die Niederschlage eine Rolle. Bei den finfjahrigen Untersuchungen wurde
eine deutliche Abhangigkeit von der maximalen Tagestemperatur festgestellt. Wie
auch Kircuuorr (1971) beschreibt, ist der Kiebitz in der Lage, auf Temperatur-
schwankungen mit entsprechendem Verhalten zu reagieren. Dieses gilt sowohl fur
plotzlich einsetzende Schlechtwetterperioden als auch fir Temperaturanstiege
(BEser 1982). Da langere Frostperioden haufig in Verbindung mit geringen Nieder-
schlagsmengen stehen, haben diese neben dem Einflufl auf den Verlauf der Revierbe-
setzung entscheidende Bedeutung fiir den spateren Beginn der Eiablage.
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Als ein weiterer sehr wichtiger Faktor fur die Besetzung der Brutgebiete sind die im
Fruhjahr bzw. wahrend der Ankunft der Brutpopulation herrschenden Biotopver-
héltnisse zu nennen. Da diese von Jahr zu Jahr haufig starken Schwankungen unter-
legen sind, kann es innerhalb der Brutpopulation zu Verschiebungen kommen. Der
Umfang dieser Umsiedlungen scheint von Jahr zu Jahr ebenfalls zu schwanken, wie
aus Tab. 6 hervorgeht. Ahnliches gilt fiir den Zuzug unberingter Tiere (GLutz 1959).
Dieser Umstand ist als ein weiterer Grund fir die Durchmischung des Gesamtbe-
standes neben den bereits geschilderten Zugverhaltnissen zu sehen.

Hinsichtlich der Biotopverhaltnisse spielen fur den Kiebitz verschiedene Parameter
eine wichtige Rolle, die bestimmend auf die Besetzung der Brutreviere einwirken. Er
bevorzugt weitraumige Landschaften, deren Vegetation eine bestimmte Hohe nicht
Uberschreiten darf. Wichtig ist hier jedoch allein die Hohe der Vegetation, nicht aber
deren Dichte, da der Kiebitz auch vegetationslose Acker besiedelt. So konnen sich
die Bedingungen wahrend der Bebriitung in manchen Fallen sehr zum Nachteil fur
den Kiebitz entwickeln. Dieses ist besonders bei dem sehr rasch wachsenden Win-
tergetreide festzustellen, bei welchem die Kiebitze haufig die Gelege schon wahrend
der Bebrutung verlassen oder die geschlipften Kiken nicht herausgefihrt werden
konnen (Beser 1982). Nach Kromr (1954) darf die Vegetationshohe vier bis sieben
Zentimeter noch wahrend des Schlupfes nicht uberschreiten, was fir die hier unter-
suchte Population nicht zutrifft, da diese Hohe haufig schon wahrend der Bebru-
tungsphase betrachtlich uberschritten wird, besonders bei den spater zur Mahd
genutzten Weiden. Auch bei Spat- oder Nachgelegen sind diese Bedingungen viel-
fach nicht gegeben.

Nach Imopen (1970) und Beser (1982) ist als ein weiterer Faktor neben der Vegeta-
tionshohe die Farbung des Bodens zu sehen. So ist eine Bevorzugung von graugru-
nen oder graubraunen Boden zu erkennen. Daneben scheint fiir den Kiebitz wichtig
zu sein, daf} es sich um offene Landschaften handelt, da die Nahe von Baumen, Wall-
hecken oder dhnlichen gemieden wird. Letzteres kann fur das Untersuchungsgebiet
nur bedingt bestatigt werden, da sich einzelne Paare in Entfernungen von nur 20 m
von Buschgruppen, einzeln stehenden Hausern oder Buschen ansiedelten. Bei den
im Thuringer Wald (Mtincu 1978) durchgefithrten Untersuchungen sind besonders
zwei Brutplatze erwahnenswert, die sehr nahe an alten Fichtenbestanden liegen und
den tblichen Abstand zu den Waldern und Geholzen unterschreiten (s. auch Beser
1982). Dabei schienen in diesen Fillen die dort herrschenden optimalen bzw. sub-
optimalen Biotopbedingungen eine ausschlaggebende Rolle gespielt zu haben. So
wurde unter diesen Bedingungen auch die unmittelbare Nahe des Menschen tole-
riert, was die Ansiedlungen in Bebauungsgebieten, auf Campingplatzen und in der
Nahe einzelner Hauser oder Siedlungen beweisen.

Weiterhin ist im Brutgebiet oder in dessen unmittelbarer Nahe eine bestimmte
Bodenfeuchte (Kirsch 1974) erforderlich, welche ein ausreichendes Nahrungsange-
bot sowohl fur die Altvogel als auch fir die Kiken garantiert. Wie auch im Untersu-
chungsgebiet festgestellt, werden suboptimale Biotope (z.B. Ackerflachen) nur dann
besiedelt, wenn sich in ihrer Nahe derartige Gebiete befinden. Daraus resultieren
dann haufig sehr hohe Brutkonzentrationen, die der Kiebitz in diesen optimalen
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Biotopen erreicht. Erwahnenswert ist in diesem Zusammenhang die Bestandsent-
wicklung in Kolonie A, in welcher der Bestand, verursacht durch Dranage des
Gebietes in den Jahren 1983/84, rapide zuriickging. Hier wurden zwar wahrend der
Revierbesetzung zahlreiche Brutvogel aus den vergangenen Jahren nachgewiesen,
jedoch schritten keine oder nur sehr wenige wieder zur Brut. Auch Umsiedlungen
aus diesem innerhalb des Untersuchungsgebietes wurden nicht festgestellt. Bedingt
durch die geringen Niederschlagsmengen im Februar und in der erste Marzhilfte des
Jahres 1966 (10,7 mm) und durch die fir den Kiebitz unglinstige Entwicklung der
Vegetation (hohe Schilf- und Weidenbestande) war in Kolonie E ein ahnlicher
Bestandsriickgang zu verzeichnen. Es muf hier also festgestellt werden, dafl sich
Trockenperioden wahrend der Zeit der Revierbesetzung (PriL 1976) ebenso aus-
wirken wie Trockenlegungen (Grutz 1959).

Alle vorstehend genannten Faktoren mussen im Zusammenhang betrachtet wer-
den, um eine mogliche Erklarung fir Schwankungen innerhalb des Bestandes zu fin-
den. Da Untersuchungen auf relativ kleinem Raum nur unbefriedigende Ergebnisse
dafir liefern konnen, sind zur weiteren Klarung derartiger Umlagerungen bzw.
Umsiedlungen grofiflichige Untersuchungen notwendig. Wie auch Beser (1982)
erwahnt, sind Umsiedlungen tber relativ geringe Distanzen keine Seltenheit, was
auch durch die eigenen Feststellungen untermauert wird.

Vielfach war der Kiebitz in den vergangenen Jahrzehnten gezwungen, sich auf gean-
derte Biotopverhaltnisse einzustellen. Dieses sind besonders Trockenlegungen (D
Vries & De Vries-Smeenk 1967 und 1975) und landwirtschaftliche Eingriffe (Westra
1968), wie zum Beispiel die Umstellung auf Ackerwirtschaft. Letztere kann zur Bil-
dung reiner Ackerpopulationen filhren (Beser 1982). Vielerorts ist jedoch eine
Bevorzugung des Graslandes gegentiber den Ackern zu beobachten. So briiteten im
Jahr 1969 84% des Bestandes im Hamburger Raum auf Grasland, wahrend nur 11%
auf Ackerflachen zur Brut schritten (Kircuuorr 1971). Uber den positiven Einfluf§
der Intensivierung der Landwirtschaft berichtet WesTra (1968). So findet der Kie-
bitz auf den durch intensive Beweidung entstandenen Flachen mit kurzer Vegeta-
tion gunstigere Bedingungen fir Brut und Aufzucht der Kiken als auf den langgrasi-
gen Weiden mit rasch wachsender Vegetation (hervorgerufen durch kunstliche Din-
gung). Auch mufl sich die Anfang Juni einsetzende Mahd nicht unbedingt negativ
auswirken, da ein Grofiteil der Kiken dann bereits geschlipft ist und das Gebiet ver-
lassen hat (WesTra 1968). Stattdessen berichtet Beser (1982) von einer stetigen
Abnahme einer Ackerpopulation in den Jahren von 1968 bis 1980.

Vielfach erreichte der Kiebitz in den dreifliger Jahren dieses Jahrhunderts durch die
Kultivierungsmafinahmen einen Bestandstiefpunket, stellte sich jedoch dann auf die
geanderten Bedingungen ein, so dafl vielerorts ab 1950 eine bis heute anhaltende
Bestandszunahme zu registrieren ist (HOLzINGER & ScHILHANSL 1966, FELLENBERG
1967, Kroymann 1969, zur Bestandszunahme in Belgien s. Voet 1970).

Bei der Betrachtung der langfristigen Bestandsentwicklung ist unbedingt die Lang-
lebigkeit des Kiebitz zu beachten, so dafl sich Jahre mit schlechten Bruterfolgen
nicht sogleich auswirken mussen. Erst in Jahren mit einer erhohten Adultmortalitat
(z.B. verursacht durch strenge Winter in den Uberwinterungsgebieten) kann es zu
einem plotzlichen Zusammenbruch der Population kommen.
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Zur Verteilung der Bruten auf verschiedene Biotope und die unterschiedlichen Sied-
lungsdichten in diesen liegen aus Mitteleuropa zahlreiche Untersuchungen vor
(Zusammenfassung der Ergebnisse in GLutz et al. 1975 und weitere Arbeiten bei
Brzzer etal. 1970), die Rickschlusse auf die Attraktivitat der unterschiedlichen Bio-
tope fur den Kiebitz erlauben. Da die Siedlungsdichten verschiedener Jahre in Ver-
bindung mit den Biotopbedingungen und den Witterungseinflissen stehen, sind
diese im Zusammenhang zu betrachten.

Beider Verteilung der Gelege in weniger dicht besiedelten Gebieten finden sich Hin-
weise, wonach der Kiebitz zur Bildung von Kolonien neigt (Kircurorr 1971). Ahnli-
che Falle wurden auch innerhalb des Untersuchungsgebietes beobachtet (z.B. 1983
in Kolonie A). Ausschlaggebend sind sicher sowohl die Biotopverhaltnisse als auch
die bessere Moglichkeit der Abwehr von Feinden. So kénnen die Konzentrationen
in sehr kleinen Biotopen mit fir den Kiebitz optimalen Bedingungen oft sehr hoch
sein, so z.B. in den Kolonien D mit 23 Paaren/10 ha und A mit 6,3 Paaren/10 ha als
Mittelwerte der funfjahrigen Untersuchungen. Diese Dichten liegen damit erheb-
lich tiber der des gesamten Gebietes, in welchem weite Raume, insbesondere Acker,
weitestgehend unbesiedelt blieben. So fanden sich im Berichtsgebietauch nur relativ
wenig einzeln britende Paare. Diese Tendenz zur Koloniebildung wird auch von
anderen Autoren beschrieben (PriLL 1968, Kircunorr 1971, MOLLER 1971, Busch-
MANN & MoLLER 1974, MtncH 1978).

Im allgemeinen ist eine deutliche Bevorzugung feuchter Biotope gegentuber trocke-
nen festzustellen (Me1ER 1969), was sich sehr deutlich in den unterschiedlichen Sied-
lungsdichten auflert. ULricH (1973) ermittelte im Kreis Magdeburg in Jahren, in wel-
chen die Elbe tber die Ufer trat (1971), eine Dichte von 9,1 Paaren/10 ha, wahrend in
Jahren, in welchen diese Uberschwemmungen nicht auftraten (1972), die Dichte
lediglich 4,9 Paare/10 ha betrug. Im Gegensatz dazu ist ein stark negativer Einflufl
von Trockenperioden auf den Brutbestand zu beobachten, so geschehen im Dirre-
jahr 1959 (DE Vries & DE Vries-SMEENK 1967, s. auch Braszyk 1959, Taarken 1960
und Voous 1962). Das relativ trockene Frihjahr 1986 konnte eine der moglichen
Ursachen fir den im Untersuchungsgebiet ermittelten Bestandsrickgang gewesen
sein. PriLL (1976) ermittelte in den Jahren 1967 und 1970 in Neubrandenburg
Bestandsdichten von 0,14 Paaren/10 ha. In dem relativ trockenen Jahr 1972 war
jedoch ein Rickgang um 50% zu verzeichnen. Es waren hier sowohl die Populatio-
nen, welche auf vegetationslosen Ackern briiteten, als auch die auf Ackern mit
hoherer Vegetation und Weiden brutenden betroffen. Dagegen nutzten in diesem
Jahr vier Paare trockengefallene Teiche zur Brut. Fur das Wauwiler Moos im Kanton
Luzern untersuchte Impopen (1970) die Entwicklung des Brutbestandes, welcher
seit 1967 eine rucklaufige Tendenz zeigt. Wie auch andernorts, reagierte der Kiebitz
hier auf die Meliorationen und Umstellungen auf Ackerwirtschaft empfindlich, was
zunachst zu einem Ruckgang des Bestandes fihrte. Spater zeigte er sich jedoch
erholt, was sich in einer Zunahme der britenden Paare ausdriickte. Auflerdem war
hier eine Anpassung an die geanderten Biotope zu erkennen, so daf3 1968 fast zwei
Drittel aller Paare auf frisch bearbeiteten Ackern briteten.
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In der gesamten Schweiz, in der noch eine Zunahme des Bestandes zu verzeichnen
war (ImBoDEN 1971), war eine Umstellung auf kultivierte Flachen, wenn der Kiebitz
keine natirlichen Biotope mehr vorfand, zu beobachten. So briteten mehr als 75%
in den trockengelegten und kultivierten Verlandungszonen der Seen, die eine hohe
Bodenfeuchtigkeit aufweisen. Die Trockenlegung muf} sich daher nicht unbedingt
negativ auf den Brutbestand auswirken, fithrt jedoch in den meisten Fallen zu einem
langfristigen Bestandsruckgang (Kromr 1951, 1954 und 1970), bevor sich der Kiebitz
auf die geanderten Verhaltnisse einstellt. Bemerkenswerterweise zeigt der Kiebitz
hier kaum eine Abhangigkeit von der Hohenlage, wenn er optimale Bedingungen
vorfindet. Nach Miincn (1978) war diesbeziglich im Thiringer Wald sogar eine
Erweiterung des Brutgebietes zu beobachten. BezzeL et al. (1970) fanden hingegen
eine deutliche Abhangigkeit der Dichte von der Hohenlage. So briten in Bayern
80% der Paare zwischen 300 und 500 m.

Die Vorliebe des Kiebitz fir Gebiete mit hoher Bodenfeuchte ist ebenfalls in der
Uberflutungszone der Elbe erkennbar (Landkreis Lineburg), wo im Jahr 1969 105
Paare auf nassen und nur zwei auf trockenen Wiesen briteten (Kirscu 1974). Ahn-
lich wie Harms (1972) fur den studwestlichen Teil Hamburgs ermittelte, briteten
auch hier die wenigen Paare der Geest stets in der Nahe vorhandener Wasserlocher
oder Feuchtbiotope. Im 6stlichen Higelland Schleswig-Holsteins, das nach GLurz
et al. (1975) eine nur dinne Bediedlung aufweist, ergaben Untersuchungen einen
Bestand von nur 0,10 Paaren/10 ha, wobei hier der uberwiegende Teil (69%) auf
Ackern britete, ebenfalls mit deutlicher Bindung an Wasserstellen (MoTas 1979).
Weitere Hinweise mit Angaben zur Bestandsdichte finden sich bei BezzeL et al.
(1970), die fir Bayern eine Dichte von 0,18 Paaren/10 ha in zusammenhangenden
Brutgebieten ermittelten (in Dichtezentren bis 11,5 Paare/10 ha) und bei Hicker
(1972), der in den Jahren 1968 0,27 und 1969 0,23 Paare/10 ha feststellte (Friedlander
Grofle Wiese). 1970 erhohte sich hier der Bestand, bedingt durch Uberschwemmun-
gen, auf 0,31 Paare/10 ha. Bei nasser und kalter Witterung im Frithjahr stellte er eine
Zunahme der Wiesenbruter fest, wahrend sonst Ackerbriter den Hauptteil der
Population bildeten. Uberwiegend Ackerbriiter stellten auch Kraus & Krauss
(1967) in der Oberpfalz und Krauss (1966) in Franken fest. Garve (1977) fand im
Allertal 0,11 Paare/10 ha, wahrend die Dichte in der Zentralheide nur 0,03 Paare/10
ha betrug. Im Kreis Lichow-Dannenberg registrierte Neuscuurz (1983) 0,09 Paare/
10 ha (dort auch weitere Angaben aus dem Kreisgebiet).

Aus der niederrheinischen Tiefebene liegen Untersuchungen verschiedener Auto-
ren vor, die Dichten zwischen 0,10 und 0,19 Paaren/10 ha erbrachten (Kunnen 1970,
MuLLer 1971, Buscumann & MULLER 1974). Auch hier Uberwiegt der Anteil der
Ackerbriter, wahrend der Anteil der Wiesenbruter mit steigender Bodenfeuchte
zunahm (Kunnen 1970). In der Elbaue bei Magdeburg fand BriesemeisTer (1971) im
Jahr 1970 eine Dichte von 0,31 Paaren/10 ha, wobei auch hier die Bindung an Wasser-
und andere Feuchtstellen sehr deutlich war. Schliefflich ermittelen DiTTBERNER &
DrrTBERNER (1969) in Berlin auf 65 km? 0,20 Paare/10 ha.

Zur grofiraumigen Entwicklung des Brutbestandes in Mitteleuropa finden sich
zusammenfassende Betrachtungen bei GLutz et al. (1975). Im allgemeinen 1afit sich
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der Gesamtbestand nur schwer abschatzen, da die Ergebnisse populationsokologi-
scher Untersuchungen auf relativ kleinen Flachen nur bedingt auf grofiere Gebiete
Ubertragbar sind. Fur die Bestandsentwicklung in Mitteleuropa werden regionale
Unterschiede deutlich, die besonders in den Biotopansprichen des Kiebitz zu
suchen sind. Wie bereits bei deren Besprechung erwahnt, hat sich der Kiebitz in
manchen Gegenden bereits auf die Umwandlung der Landschaft und deren Trok-
kenlegung eingestellt und den alten Brutbestand wieder erreicht. Er reagiert dabei
weit weniger empfindlich auf diese Eingriffe als andere Vogelarten, wie z.B. die
Bekassine (Gallinago gallinago) oder die Uferschnepfe (Limosa limosa). Exstere bru-
tet schon seit langem nicht mehr im Untersuchungsgebiet.

In Gebieten, in welchen diese Umwandlungen erst in jungerer Zeit erfolgten, ist der
Bestand rucklaufig (HéTker mdl.), wenn hierfir auch nur wenige detaillierte Unter-
suchungen vorliegen. Esist sehr schwierig, die Entwicklung des Brutbestandes einer
grof8eren Flache uber einen langeren Zeitraum zu verfolgen, da verschiedene Fakto-
ren, neben den Anderungen der Biotopverhiltnisse, auf diese einwirken (BoTTeMA
1975). Wie bereits besprochen, ist der Kiebitz bei der Besetzung der Brutreviere auf
feuchte Biotope angewiesen. Da diese in von Jahr zu Jahr unterschiedlicher Zahlund
Ausdehnung vorhanden sind, sind zum Teil betrachtliche Bestandsschwankungen
die Folge. Auf die Folge von Trockenperioden wahrend der Brutzeit und Trocken-
jahre, die einen erhohten Anteil von Nichtbrutern zur Folge haben (Beser 1982),
wurde bereits eingegangen. Ferner weist der Kiebitz gegentiber anderen Vertretern
der Charadriiformes eine verhaltnismaflig geringe Ortstreue auf (Drost 1953), die
auch nach mehrmaligem Briten noch nicht gefestigt zu sein scheint. Diese hat zur
Folge, daf} ein gewisser Prozentsatz der Brutpopulation eines Gebietes (30% bei
einer Ortstreue von 70%, Kraaxk etal. 1940) umsiedelt. Nach Imopen (1970) reichen
diese 30% aus, um die Fluktuationen innerhalb des Gesamtbestandes zu erklaren
und um relativ grofiraumige Verschiebungen zu bewirken. Derartige Fluktuationen
wurden auch im Untersuchungsgebiet beobachtet, welche in jahrlich unterschiedli-
cher Intensitat auftraten (Beser 1982 und mdl.). Es finden sich hier auch Kiebitze,
welche bereits im Gebiet zur Brut geschritten waren. An den extremen Umsiedlun-
gen Uber mehrere Tausend Kilometer sind sowohl ein- als auch mehrjahrige Tiere
beteiligt (IMBopEN 1974). Auch Grurtz et al. (1975) weisen auf die hohe Zuwande-
rungsrate hin, die besonders im Kulturland zu beobachten ist.

Im Untersuchungsgebiet schwankte der Prozentsatz der im Jahr nach der Markie-
rung wieder nachgewiesenen Brutvogel zwischen 45 und 63% (vgl. Tab. 4). Es wird
deutlich, dafl in Jahren mit groflerer Zu- bzw. Abwanderungsrate (z.B. 1983) die Zahl
der Wiederbeobachtungen der im Vorjahr markierten Brutvogel am geringsten ist.
Dieses lafit wiederum auf jahrliche Schwankungen der Fluktuationen schlieffen.
Bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang auflerdem, dafl die in den isolierter
gelegenen Kolonien britenden Kiebitze offensichtlich eine starkere Bindung an das
einmal gewahlte Brutgebiet besitzen. Die Tiere, welche innerhalb grofierer, zusam-
menhangender Brutgebiete zur Brut schritten, zeigten dieses Verhalten nicht, son-
dern tendierten eher zum Wechsel des Brutplatzes. Leider kann uber die Herkunft
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bzw. iber den Verbleib unberingter bzw. beringter Kiebitze keine Aussage getroffen
werden. Auch tber die auslosenden Faktoren fur derartige Umsiedlungen lassen
sich nur Vermutungen anstellen. Witterungsbedingtes Verweilen nach Kalteeinbru-
chen halt Harwms (1971) fir eine mogliche Erklarung dieses Phanomens.

Als ein weiterer moglicher Grund konnen natirlich auch Anderungen der Biotop-
verhaltnisse, die auch auf den Gesamtbestand einwirken, Umsiedlungen tiber zum
Teil grofie Entfernungen zur Folge haben (IMBoDEN 1974). So ist der Kiebitz in der
Lage, sich sehr rasch auf die neue Situation einzustellen, und reagiert mit kurzfristi-
ger Raumung oder Besiedlung dieser Habitate (BorTEmMa 1975). Auf eine weitere
mogliche Ursache, das Zugverhalten des Kiebitz, wurde bereits hingewiesen.

Die beschriebenen Bestandsschwankungen stellen ein Problem dar, fur dessen
Losung Untersuchungen in grofferem Rahmen erforderlich sind. Nur diese konnen
zur Klarung dieser Fragen fuhren.

Nun ist es nicht ausreichend, den Bruterfolg als den auslésenden Faktor fir die
Schwankungen anzusehen, wie aus den vorhergehenden Ausfihrungen hervorgeht.
Jedoch mufl der Bruterfolg des gesamten Verbreitungsgebietes als ausschlaggebend
fur die Entwicklung des Gesamtbestandes angesehen werden. Da im Vergleich zu
Siedlungsdichte-Untersuchungen nur verhaltnismaflig wenig Befunde vorliegen,
die den Bruterfolg des Kiebitz in einem bestimmten Bereich widerspiegeln, muf}
hier nochmals auf die Notwendigkeit derartiger Untersuchungen hingewiesen wer-
den.

Der Beginn der Eiablage zeigt sich in hochstem Mafle vom Verlauf der Witterung
abhingig (H6csTeDT 1974, BESER 1982). Durch unglinstige Bedingungen verschiebt
sich diese entsprechend, wie auch aus den eigenen Untersuchungen hervorgeht.
Ahnliche Ergebnisse erhielt auch Beser (1982) in seinem Untersuchungsgebiet, wo
der Anteil der Weibchen, die schon im Marz zur Brut schritten, zwischen 10 und
50% lag. Trockene und milde Bedingungen beglinstigen den Verlauf der Eiablage
(TrmmeRMAN & MORZER BruUnNs 1959). Extrem frithe Daten sind aus den Niederlan-
den und Grofibritannien bekannt (28. 2. bzw. Vollgelege am 22. 2., GLu1z et al. 1975,
dort auch weitere Angaben zum Beginn der Eiablage in verschiedenen Gebieten).
Besonders spat brutende Kiebitze fand Brouwer (1935).

Weiterhin stellte HéGsTEDT (1974) eine Beziehung zwischen dem vorhandenen
Nahrungsangebot und dem Beginn der Eiablage fest. Dieses wiirde weiterhin bedeu-
ten, daf dieser Umstand den Kiebitz veranlafit, fur thn unglnstige Biotope zu verlas-
senund in andere Gebiete umzusiedeln. So kommtes auf Ackerflachen eher zu Nah-
rungsmangel, was zur Folge hat, dafl diese erst gar nicht besiedelt oder noch vor der
Eiablage wieder verlassen werden.

Auf den spateren Bruterfolg wirken eine Vielzahl von Faktoren ein, welche in unter-
schiedlichem Mafle die Gelege und spater auch die geschliipften Kiken beeintrach-
tigen. Da der Beginn der Eiablage vom Verlauf der Temperaturen abhangig ist, erge-
ben sich hier in den einzelnen Jahren zeitliche Unterschiede, die neben dem Einflufy
auf die Besetzung der Reviere so auch die spateren Schlupftermine beeinflussen
(Bosch 1958). Aus Tabelle 12 gehen die unterschiedlichen Schlupftermine der einzel-
nen Jahre hervor.Je nach Witterungsverlauf sowie Einfliissen anderer biotischer und
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abiotischer Faktoren ergeben sich fiir den Untersuchungszeitraum unterschiedliche
Schlupfraten, die signifikant mit dem spateren Bruterfolg korreliert sind (vgl. Abb.
5). Beser (1982) hingegen betrachtet die Schlupfrate nicht als Mafistab fir den Brut-
erfolg. Er ermittelte fur die von ihm untersuchte Ackerpopulation eine Rate von
57,8% in den Jahren von 1973 bis 1980, die damit in der Gréffenordnung von der im
Untersuchungsgebiet ermittelten liegt. Es ist sicher dabei zu bertcksichtigen, daf}
die Ackerbruter in starkerem Mafle witterungsabhangig sind. ImBopen (1970) stellte
fir das Wauwiler Moos/Schweiz eine Schlupfrate von nur 13% fest (1968), wahrend
sie im Jahre 1966 mindestens 41% betrug. MaTTER (1982) fand fur die Kulturland-
kolonie bei Grenchen/Schweiz als Ergebnis neunjahriger Untersuchungen eine
mittlere Schlupfrate von 39%. Die von ihm 1977 zu Vergleichszwecken in einem
Marschgebiet der schleswig-holsteinischen Westkuste durchgefiihrten Untersu-
chungen erbrachten fir dieses Gebiet eine Schlupfrate von nur 40%. Entscheidend
ist hier sicherlich die Zusammensetzung des Untersuchungsgebietes, welches zu fast
zwei Dritteln aus Ackerflichen besteht. Fur die Nuoler Kiebitzkolonie (Schweiz)
ermittelte Heim (1978) eine durchschnittliche Schlupfrate von 58,4%, wobei die jahr-
lichen Werte des dreifligjahrigen Untersuchungszeitraumes zwischen 11 und 94%
schwankten. Einen sehr hohen Schlupferfolgfand Krasnik (1984) im Schluckenauer
Auslaufer (Tschechoslowakei), wo dieser 77,9% als Ergebnis siebenjahriger Untersu-
chungen betrug. Im Kreis Merseburg ermittelte TEicamann (1975) in den Jahren
1964 bis 1973 eine durchschnittliche Schlupfrate von 75,8%. Jackson & Jackson
(1980) fanden in den Jahren 1971 bis 1979 auf einem Flugplatzgelinde in Hampshire
Schlupfraten zwischen 49 und 91%.

Nachfolgend sollen hier die Faktoren, welche die Schlupfrate beeinflussen, betrach-
tet werden. Zunachst ist hier die Landwirtschaft zu nennen, die durch eine Vielzahl
verschiedener Eingriffe auf den Brutverlauf einwirkt. Es ist dabei zwischen den
direkten Eingriffen, wie dem Saen, Diingen usw., und den indirekten Faktoren, wie
Verinderungen des Biotops, Einsatz von Bioziden usw., zu unterscheiden. Letztere
haben oft schwerwiegende Folgen.

Im Untersuchungsgebiet wurden in den fiinf Jahren mindestens 41% (!) aller Gelege-
verluste durch die landwirtschaftlichen Eingriffe verursacht. Beser (1982) ermittelte
eine Rate von 30%. Bei den von Hem (1978) durchgefiihrten Untersuchungen blie-
ben die Schlupfraten fir landwirtschaftlich genutzte Acker und Wiesen weit hinter
jenen des Brachlandes zuriick. Bei seinen vergleichenden Untersuchungen fand
MarrtER (1982) nur jeweils 14% der Gelege durch landwirtschaftliche Eingriffe zer-
stort bzw. die Gelege daraufhin verlassen. Diese sehr niedrige Rate ruhrt sicher von
der Markierung der Gelege her, so daf} diese von den Arbeiten verschont blieben.
Nach ImBopen (1970) wurden bei insgesamt 52 Gelegeverlusten im Wauwiler Moos
(1968) nur 11 durch landwirtschaftliche Eingriffe hervorgerufen, obwohl es sich bei
dem Gebiet fast ausschliefflich um kultiviertes Land (insbesondere Acker) handelt.
TercHMANN (1975) ermittelte eine Rate von 4,8% aller Gelege, die durch die Land-
wirtschaft verloren gingen.
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In den verschiedenen Habitaten, welche landwirtschaftlich genutzt werden, erge-
ben sich fur die Gelege der Kiebitze unterschiedliche Gefahrenpunkte. Als sehr
ungiinstig erweisen sich umgepfliigte, unbearbeitete Acker, auf welchen durch
Eggenund Saen die dort gezeitigten Gelege zerstort werden (Imsopen 1970, Koor-
KER 1977). Nur in Jahren mit trockener Witterung sind die angesprochenen Arbeiten
bereits vor Beginn der Brutperiode abgeschlossen. Als verhaltnismaflig gunstige
Brutbiotope erweisen sich frisch bestellte Acker oder solche mit Wintergetreide, da
diese nur noch kunstlich gediingt werden und die vorstehend genannten Arbeiten
nicht mehr durchgefithrt werden und somit fiir die Gelege keine Gefahr mehr dar-
stellen. Allerdings weisen die Acker mit Wintergetreide oft eine, durch intensive
Dingung hervorgerufenen, sehr rasch wachsende Vegetation auf, welche den bri-
tenden Kiebitz zum Verlassen des Geleges veranlafit. Als sehr unglinstig erweisen
sich auch Mais- und Kartoffelacker, die auch noch nach dem Schlupf der Kiiken
einer maschinellen Bearbeitung unterliegen und folglich wahrend der gesamten
Brut- und Aufzuchtzeit schlechte Bedingungen fur den britenden und Kiiken fih-
renden Kiebitz schaffen. Nachgelege haben hier jedoch relativ giinstige Bedingun-
gen, da die Bearbeitung dann fur einige Wochen ruht.

Auf den Weiden brutende Kiebitze sind ebenfalls durch die kunstliche Dungung,
aber auch durch das Auffahren von Mist und in sehr hohem Mafle durch das Walzen
und »Schleppen« zur Beseitigung von Bodenunebenheiten gefahrdet (Kooiker
1977). Eine relativ geringe Gefahrenquelle stellt hingegen das weidende Vieh fir die
Gelege und auch spater fir die Kiken dar. So sehen De Vries & DE Vries-SMEENK
(1967) in der intensiven Weidewirtschaft aufgrund der Vorliebe des Kiebitzes fiir
Flichen mitkurzer Vegetation eine Begunstigung der Schlupfrate und des Bruterfol-
ges, wahrend WesTra (1968) einen abnehmenden Bruterfolg bei zunehmender
Beweidung vermutet. Gleichfalls wirkt sich die Mahd der dafir vorgesehenen Fla-
chen nicht negativ auf den Schlupferfolg aus. Da die Mahd in der Regel nicht vor
Ende Mai/Anfang Juni vorgenommen wird, hat der Kiebitz die Moglichkeit, seine
Kiiken in benachbarte Biotope (z.B. Viehweiden oder brachliegende Gebiete) zu
fihren, wobei das Uberwinden von Hindernissen, wie z.B. Graben oder Strafien,
hier eine zusatzliche Gefahrenquelle fur die Kuken darstellt (Orver 1980, REDFERN
1982). Wird die Mahd jedoch sehr frith durchgefithrt (Mitte Mai), was bei der Inten-
sitat der kunstlichen Dingung erforderlich ist, so ergeben sich auch hier Gefahren
fur die Gelege bzw. eben geschlipften Kiken (WesTra 1968). Dasselbe gilt auch fur
Spat- und Nachgelege, die in den Mahwiesen gezeitigt wurden.

Als ein weiterer sehr wichtiger Faktor mussen hier die Verluste durch tierische
Feinde genannt werden. Im Untersuchungsgebiet (vgl. Tab. 16) konnten fiir minde-
stens 22% der Gelegeverluste diese Ursache ermittelt werden. ImpopEn (1970) ermit-
telte hier sogar 69%. Bei der Kolonie in Grenchen/Schweiz betrug die Rate der durch
Tiere hervorgerufenen Verluste 51% der Gesamtverluste, in der Vergleichskolonie in
Schleswig-Holstein mindestens 43% (MatTER (1982). Heins (1982) fuhrt 58,3% aller
Eiverluste auf tierische Feinde zurtick. Beser (1982) fand in den Jahren 1973 bis 1980
bei 211 wahrend der Bebrutungsphase verlorengegangenen Gelegen 90 vor, die
durch Tiere ausgeraubt worden waren (42,7%).
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Als mogliche Rauber kommen eine Vielzahl verschiedener Arten in Frage. Hemm
(1978) fand bei seinen Untersuchungen hohe Ei- und Gelegeverluste, die vom Raub
durch Rabenkrahe und Schwarzmilan (Milvus migrans) herruhrten. Im Wauwiler
Moos war ein hoher Prozentsatz der Gelegeverluste auf den Raub durch das Herme-
lin (Mustela erminea) zuriuckzufihren (Impopen 1970). Aber auch der Fuchs (Vulpes
vulpes) hatte einen groflen Anteil daran. MatTEer (1982) fihrt neben Steinmarder
(Martes martes), Hund (Canis familiaris) und Rabenkrahe ebenfalls Fuchs und Her-
melin als Hauptursache fir den Raub der Gelege auf. Beser (1982) nennt auflerdem
die Wanderratte (Rattus norvegicus) als moglichen Feind. Teicamann (1975) fand bei
seinen zehnjahrigen Untersuchungen, dafl 10,1% der Gelege durch Tiere ausgeraubt
worden waren, wobei er die Rabenkrahe als Hauptverursacher nennt.

Die durch die landwirtschaftlichen Eingriffe und durch den Raub der Gelege verur-
sachten Verluste bilden den Hauptanteil der Gelegeverluste. Im Untersuchungsge-
biet waren dies 63,2%. In der von Beser (1982) untersuchten Ackerlandpopulation
waren es 72,5%. MATTER (1982) ermittelte fiir die Kolonie in der Aareebene sogar
75,4%, fur die schleswig-holsteinische Vergleichspopulation 66,7%. Schliefllich gibt
ImBoDEN (1970) fir das Wauwiler Moos fiir 90,4% der Gesamtverluste die Landwirt-
schaft oder den Raub durch Tiere als Ursache an.

Weitere Ursachen spielen aufgrund der hohen Anteile der vorstehend behandelten
somit nur noch eine relativ geringe Rolle. Langere Kalteperioden, wie 1986 im
Untersuchungsgebiet festgestellt, konnen zu einem Verlassen der Gelege fithren
(MatTER 1982, OL1vER briefl). Ebenso wirken sich, besonders fir die Ackerbriiter,
lingere Regenperioden aus, da diese eine Uberschwemmung der Nestmulde hervor-
rufen konnen. Moglicherweise bildet auch die durch langere Trockenzeiten wahrend
der Bebriitungsphase hervorgerufene Nahrungsknappheit eine Ursache fiir das Ver-
lassen des Nestes. Die aus den unmittelbaren Einflussen der Witterung resultieren-
den Verluste bilden jedoch, im Gegensatz zu den vorstehenden, nur einen verhalt-
nismafig geringen Anteil der Gesamtverluste.

Uber die Auswirkungen des Absammelns der Kiebitzeier, besonders in den Nieder-
landen, liegen verschiedene Untersuchungen vor (Krome 1951, TimmMeERMAN & MOR-
zER Bruiyns 1959, Esse 1960, WesTrA 1968, BEINTEMA 1978). KLome (1970) halt die
durch das Absammeln der Eier entstehenden Verluste fir zu gering, um den
Bestandsriickgang zu erklaren, da ein grofier Teil der Kiebitze mit der Produktion
von Nachgelegen auf den Verlust des Erstgeleges reagiert. Die aus diesen Nach-
gelegen chlipfenden Kiiken finden oft giinstigere Wachstumsbedingungen vor, was
zu einer Verbesserung des Bruterfolges fuhrt.

Die Ausfalle unter den Kitken sind im Vergleich zu den Gelegeverlusten nur sehr
schwer zu ermitteln. Fir das Untersuchungsgebiet lassen sich uber die verschiede-
nen Ursachen ebenfalls nur Vermutungen anstellen. Es durften jedoch auch hier die
bei Gelegeverlusten erwahnten Ursachen eine entscheidende Rolle spielen. Gross-
xoPF (1968) erwahnt fir die Insel Wangerooge Grofiméwen als eine Hauptursache
fur die Kukenverluste.
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Besonders in den ersten Lebenstagen ist unter den Kuken eine hohe Sterblichkeit
festzustellen. Im Untersuchungszeitraum schwankte diese zwischen 41,0 und 53,3%
in den ersten beiden Lebenstagen. Das Alter von 14 Tagen erreichten nur 82 der 354
geschlipften Kiken (=23,2%). MaTTER ermittelte fir die ersten finf Tage eine
Sterblichkeitsrate von 58,2% (in Grurtz et al. 1975). Besonders negativ wirkten sich
auch hier Witterungseinflusse aus. Fir die auf Ackern geschlipften Kitken bilden
sowohl grofle Niederschlagsmengen und lingere Regenperioden als auch langere
Trockenzeiten eine Gefahr. Lingere Regenfille konnen zur Bildung von Erdklum-
pen an Schnabel und Fuflen fihren (LEuzinGer 1982). Auch wirkt sich eine langere
Storung der Altvogel wahrend des Huderns negativ aus, da die frisch geschlipften
Kiken dann sehr rasch auskuhlen. Auch langere Trockenperioden verhindern die
Nahrungsaufnahme und fihren so zum Tod der Kiiken (Grutz et al. 1975). Auch die
Einflisse der Landwirtschaft, die sowohl direkten als auch indirekten Ursprungs
sein konnen, durfen hier nicht ibersehen werden. Die Kiiken sind hier ebenfalls
einer Vielzahl von Gefahren ausgesetzt, auf die bereits bei der Besprechung der Gele-
geverluste eingegangen wurde. Die tierischen Feinde sind auflerdem zu nennen
(Koorker 1977). Uber das Ausmaf} der Kitkenverluste durch diese Faktoren lassen
sich nur schwer quantitative Aussagen treffen. MATTER (1982) ermittelte eine Rate
von 12,1% fir die durch die Landwirtschaft verursachten Kikenverluste.

Uber die Abhangigkeit des Bruterfolgs vom Schlupftermin der Kiken schreiben
Grutz etal. (1975), dafl die Kiiken, welche vor dem 31. Mai geschlipft sind, die glei-
chen Uberlebenschancen haben wie spater geschliipfte. Nach Untersuchungen von
MartrER (in GruTz et al. 1975) liefern die spater Geschlipften sogar den grofleren
Anteil der fluggen Jungvogel (s. auch Kromp & Speex 1971). Aufgrund der eigenen
Ergebnisse kann dieses nur bedingt bestatigt werden. 41,5% der Kiiken, welche spa-
ter flugge wurden, schliipften bereitsin der ersten, weitere 26,8% in der zweiten Mai-
dekade (Gesamtergebnis der funf Jahre). Diese Verhaltnisse weisen auf eine verhalt-
nismafig geringe Zahl von Spat- und Nachgelegen hin, aus denen noch fliigge Jung-
vogel hervorgingen. Dafl diese zu einer Steigerung des Bruterfolges filhren konnen,
zeigt das Jahr 1986, in welchem 41,7% der Fluggen nach dem 21. Mai schlipften.
Zum Bruterfolg in den unterschiedlichen Biotopen lassen sich folgende Aussagen
machen. Die Verteilung zeigt eindeutig, daf} der weitaus grofite Teil der Fliggen auf
den Weiden und Brachen erbrutet worden ist. Diese stellen fur den Kiebitz die gun-
stigsten Biotope dar, wahrend die Acker nur sparlich besiedelt worden sind. Zudem
ergaben diese nur wenig fligge Jungkiebitze. Von dhnlich schlechten Bruterfolgen
auf Ackerflachen berichtet Beser (1982). Relativ grofie Zahlen flugger Jungvogel
waren in den Jahren 1985 und 1986 auf den Auflendeichsflichen zu verzeichnen, auf
denen der Kiebitz offensichtlich durch den giinstigen Witterungsverlauf noch vor
Einsetzen des Bade- und Campingbetriebes die Aufzuchtperiode beenden konnte.
Aussagekraftige Angaben Uber den Bruterfolg in anderen Gebieten findet man in
folgenden Berichten: Einen extrem niedrigen Bruterfolg fand ImopEn (1970) im
Jahr 1968 im Wauwiler Moos, wo kein Jungvogel fliigge wurde. Die uberwiegende
Zahl der Kiebitze briitete hier auf Ackern. MaTTER (1982) ermittelte von 1968 bis
1976 fir die Kolonie in der Aare bei Grenchen einen durchschnittlichen Bruterfolg
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von 0,35 Jungen pro Paar, wobei dieser in den einzelnen Jahren zwischen 0,04 und
0,57 Jungen pro Paar schwankte. In der Vergleichskolonie in Simonsberg/Schleswig-
Holstein betrug dieser im Jahr 1977 0,8 Junge pro Paar. Dieser relativ hohe Brut-
erfolg resultiert aus der Tatsache, daf} die auf den Ackern briitenden Kiebitze ihre
Kiken in glinstigere Biotope (Weiden, Wiesen) fithren konnten. Fur die Kolonie im
Nuoler Ried ermittelte Hem (1978) fir sieben Jahre durchschnittlich 1,6 Junge pro
Paar. Dieser Bruterfolg ist als sehr hoch einzustufen, wobei die Ursachen sicherlich
im Biotop zu suchen sind. Es handelt sich hier um ein Mischbiotop aus Ried- und
Kulturland.

Unter Berucksichtigung der Mortalitat der Jungkiebitze im ersten Jahr nach dem
Fliggewerden von 40% und einer Adultmortalitat von 33% mufite jedes Brutpaar 1,1
Fligge in jedem Jahr hervorbringen, um den Bestand zu erhalten. GLurz et al. (1975)
geben fur die gesamteuropaische Population 1,07, Lack (1943) fur die britische
Population 1,06 Flugge pro Paar an. Fur Danemark errechnete Bak & ETtrur (1982)
die notwendige Nachwuchsrate von 1,18 Fluggen zur Erhaltung des Bestandes.
ImBoDEN (1970) gibt sogar 1,4 Junge pro Paar an.

Wie die tatsachlichen Verhaltnisse zeigen, erreicht der Bruterfolg bei den vorliegen-
den Untersuchungen nur in Ausnahmefallen die notwendig Hohe. Wie auch aus den
eigenen Ergebnissen hervorgeht, war im Untersuchungsgebiet bis 1984 sogar ein
leichter Anstieg in den ausgewahlten Kolonien zu verzeichnen. Auch Beser (1982)
berichtet von einem Uiber mehrere Jahre konstanten Brutbestand. Diese Umstande
lassen auf eine grofiere Zahl von zugewanderten Kiebitzen schlieflen, wie auch aus
den Anteilen unberingter Tiere hervorgeht. Daher stellt sich die Frage zur Herkunft
dieser Kiebitze. Da der Bruterfolg im Untersuchungsgebiet in keinem Jahr die zur
Erhaltung des Bestandes notwendige Hohe erreichte, sind diese Kiebitze mit ziemli-
cher Sicherheit nicht im Gebiet erbritet worden. Sie mussen also aus Regionen
stammen, welche einen ausreichenden Bruterfolg zu verzeichnen haben. Leider ist
uber derartige Gebiete nichts bekannt, da die Tiere nicht markiert waren. Es muf§
hier also offen bleiben, ob die Kiebitze in der Nahe des Untersuchungsgebietes
erbritet wurden oder ob es sichum Umsiedler tiber grofiere Entfernungen handelte.
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