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Summary

Resstock, H., & K.-E. MauLseTscH (1993): Remarks about the youth-development of the Whinchat
(Saxicola rubetra). — Ecol. Birds 15: 137-153.

All observations in this report were made in Southwest Germany in the foreland of the Swabian Alb. The
report itself is part of field studies which were started in 1983.

From 1987 to 1991 it was possible to examine the development of juvenile Whinchats (Saxicolarubetra)in
20 nests of selected breeding pairs. During the examination biological measurements and physical deve-
lopment from hatching till leaving the nest were registered. It was shown that the youth-development up
to fledgling can be distinguished in two stages: the nestling phase which stretches over 11 to 13 days of
life. The following phase takes place outside the nest. In this stage the juvenile birds attain the ability to
fly between the 17th and 18th day of life.

A chart could be compiled for the determination of the Whinchats’ nestlings whose age is unknown.

Zusammenfassung

Resstock, H., & K.-E. MauLBeTscH (1993): Bemerkungen zur Jugendentwicklung des Braunkehlchens
(Saxicola rubetra). — Okol. Vogel 15: 137-153.

Feldstudien, die seit 1983 im Albvorland laufen, ermoglichten diesen Bericht. In diesem Rahmen konn-
ten besonders von 1987 bis 1991 an 20 ausgesuchten Nestern Beobachtungen, Aufzeichnungen und
Messungen zur Entwicklung junger Braunkehlchen gemacht werden. Es zeigte sich, dafl die Jugendent-
wicklung bis zur Erlangung der Flugfahigkeit im wesentlichen in zwei Phasen erfolgt: Der Nestlings-
phase, die sich iber 11 bis 13 Lebenstage erstreckt und der sich anschliefenden Phase auflerhalb des
Nestes. Wahrend dieser erlangt der Jungvogel mit dem 17./18. Lebenstag das Flugvermogen.

1. Einleitung

Die vorliegende Abhandlung beschreibt die Entwicklung einiger Korpermerkmale
junger Braunkehlchen (Saxicola rubetra) vom Schlupfen bis zum Fliggewerden. Der

Schwerpunkt liegt dabei auf der Schilderung der Gefiederausbildung.
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2. Methode

In der Zeitspanne von 1987 bis 1991 wurden bei Balingen-Ostdorf im Albvorland (Lage und Beschrei-
bung des Untersuchungsgebietes siehe bei REBsTock & MauLsetscH 1988 b) wahrend der Brutzeit die
Nester von insgesamt 20 Brutpaaren kontrolliert. Bei der Auswahl der Neststandorte spielt die Grofie
der Wiesenparzellen und die Lage zu landwirtschaftlichen Fahrwegen eine Rolle.

Der Fortgang vom Nestbau bis zum vollstindigen Gelege wurde bei 7 Brutpaaren taglich registriert. Bei
18 Nestern erfolgten in der Brutphase durchschnittlich 2-3 Kontrollen. 11 Nester konnten ab 1 bis 2
Tagen vor dem Schlupfen der Jungvogel taglich kontrolliert werden. Bei weiteren 7 Nestern wurde nach
dem Schlupfvorgang in einem 2- bis 3tigigen Intervall kontrolliert. Die Kontrollen erfolgten gewohn-
lich bis zum 8. Lebenstag der Jungvogel; bei verschiedenen sogar bis zum 12. Lebenstag (n=8 Nester).
Danach beschrinkten sie sich auf Beobachtungen aus einiger Distanz, um ein vorzeitiges Verlassen des
Nestes durch die Jungvogel zu vermeiden.

Wiahrend der Nestkontrollen wurden bei den juvenilen Braunkehlchen Messungen der Korpermasse
und der Korperlange sowie Messungen am Schnabel, am Fliigel und an den Hinterextremitaten vorge-
nommen. Auflerdem wurden die Gefiederentwicklung und die Ausbildung anderer Korpermerkmale
zeichnerisch und fotografisch dokumentiert. Die Jungvdgel bekamen in der Regel am 7. Lebenstag
einen Aluminium-Ring der Vogelwarte Radolfzell und zusatzliche Farbringe zur eventuellen spateren
Identifizierung. Anschlieflend erfolgte die statistische Auswertung der gewonnenen Mefidaten.

Im Text werden folgende Abkurzungen verwendet: N 10 = Nest Nr. 10; Lt = Lebenstag (Lt, auch
Schlupftag).
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3. Ergebnisse
3.1 Der Schlupfvorgang

Mit dem Anpicken der Eischale beginnt der beobachtbare Schlupfvorgang. Dabei
wird mittels des Eizahnes im vorderen Ei-Bereich, in Richtung der Eipolseite, eine
Offnung geschaffen. Von dieser bricht der Eizahn dann einen zusammenhangenden
kreisformigen Spalt von etwa 2 mm auf (Abb. 1). Anschlieffend wird die Eipolkappe
abgestoflen. Bis kurz vor Verlassen der Eihulle ist der Jungvogel tber die Nabel-
schnur noch direkt mit dieser verbunden.

Bei Jungvogeln der Nester N 29, N 42, N 45 und N 56 sowie teilweise auch bei den
Nestern N 26 und N 27 konnten Schlipfvorginge beobachtet und anschlieffend
Messungen durchgefihrt werden (Tab. 1 und 2).

Anmerkung: Die Nester N 26 und N 27 wurden aufgegeben (diese Nester sind bei der erwahnten
Anzahl 20 nicht enthalten). Die Ursachen waren in den unginstigen Witterungsverhaltnissen des Jahres
1987 begrundet. N 26 wurde uberflutet. Zwei der insgesamt 4 Eier waren bereits angepickt, die Jungvo-
gel jedoch im Ei abgestorben. Bei N 27 starben die bereits geschlipften Jungvogel durch eindringendes
Wasser an Unterkihlung und ein Jungvogel fand nach Abstoflen der Eikappe den Tod.

3.2 Entwicklung des Gefieders und anderer korperlicher Merkmale

Die nachfolgend beschriebenen Stadien werden bis einschliefflich des 8. Lebenstages
zeichnerisch zusammengefafit in Abb. 2 wiedergegeben.
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N

Abb. 1. Jungvogel des Braunkehlchens beim Schlipfen. Hatching of a juvenile Whinchat.
{Photo: H. RessToCK)
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Tab. 1. Biometrische Daten: Korpermasse und Mafle bei Jungvogeln ausgewéhlter Nester
Biometrical data: body mass and measures of juveniles from selected nests

Korpermasse und Mafle / Body mass and measures (in g bzw. / resp. mm)

Lebens- Korper-  Korper-  Schnabel- Fufispann- Tarsome- Tibio- Flugel
tag masse lange lange weite tatarsus  tarsus
Day of Body Body Lenght of Foot-span Wing
life mass length bill
1. (0—1h) n'=10 10 4 = 5 5 -
x = 1,69 32,5 3,0 = 4,2 8,5 —
s = 0,11 1,69 0,0 - 0,75 0,89 -
R?= 18-1,5 36,0-30,0 3,0-3,0 9,0-5,0 5,0-3,0  9,5-7,0 10,0-10,0
-03 =60 =0 —40 =20 =25 =0
(1—6h) n =17 17 6 5 17 17 4
x = 1,9 33,8 3,25 7,7 4,41 9,53 10,0
s = 0,16 1,86 0,56 1,33 0,91 0,72 1,22
R — 2215 37,031,0 4025 9560 6020 10580 11,0-8,0
=0,7 =6,0 = 1.5 =35 =40 =25 = 3,0
(6—24h) n = 9 9 9 8 9 7 —
X = 2,48 34,9 3,5 8,38 5,28 9,36 -
s = 0,28 2,42 0,58 1,41 1,08 1,38 -
R = 2921 40,0-32,0 4,5-3,0 11,0-6,0 8,0-4,0 11,5-7,0 12,0-10,0
—-08 =80 =15 =50 —40 =45 =20
n = 36 36 19 15 31 29 8
x = 2,01 33,7 3,32 7,97 4,63 9,31 10,3
2 s = 0,35 2,16 0,54 1,55! 1,03 1,02 1,09
R = 2915 40,0-30,0 4,5-2,5 11,0-5,0 8,0-2,0 115-7,0 12,0-8,0
=14 =10,0 =20 =6,0 =6,0 =45 =40
2; n =26 26 22 14 22 19 5
x = 3,33 36,8 4,05 9,86 5,59 11,4 12,4
s = 0,68 2,12 0,64 1,72 1,12 1,52 1,02
R — 4920 40,0-31,0 503,0 12,060 7,540 15080 14,0-11,0
=29 =90 =20 = 6,0 =3:5 =70 =30
3s n =20 20 20 9 16 16 11
x = 4,25 41,0 4,88 12,1 7,16 13,5 15,9
s = 0,46 2,37 0,74 31! 0,91 2,18 25
R = 53-3,5 45,0-36,0 6,0-4,0 14,0-10,0 9,5-5,0 18,0-8,0 20,0-13,0
=18 =90 =20 =40 =45 =100 =70
4. n =18 18 18 10 18 18 12
X = 6,09 45,3 5,61 14,2 8,67 14,4 16,7
s = 1,28 2,66 0,92 1,55 1,0 3,32 3,28
R = 8,0-3,8 50,0-40,0 7,040 16,0-11,0 11,0-7,0 19,0-7,0 25,0-12,0
=4,2 = 10,0 =30 =5,0 =40 =120 =13,0

! Anzahl der Messungen / number of measurements
2 Variationsbreite / extent of variation R = X max — X min
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Lebens- Korper-  Korper-  Schnabel- Fuflspann- Tarsome- Tibio- Flugel
tag masse lange lange weite tatarsus  tarsus
Day of Body Body Lenght of Foot-span Wing
life mass length bill
5. n =19 19 19 13 19 19 12
x = 7,86 48,8 6,18 17,3 10,2 16,9 19,6
s = 1,66 3,14 0,93 1,77 1,14 3,85 2,56
R = 10,3-4,8 54,0-43,0 8,0-50  21,0-14,0 13,0-8,0 22,090 24,0-16,0
= 55 =110 =30 =70 =5,0 =130 =380
6. n =13 13 13 6 13 13 5
x =11,2 55,4 6,73 23,4 13,5 22,4 25,8
s = 1,10 4,01 0,85 0,61 1,66 2,56 1,72
R =128-9,0 62,0-44,0 8,0-5,0 24,5-23,0 17,0-11,0 25,0-16,0 29,0-24,0
=38 =180 =30 =15 =6,0 =90 = 5.0
7/ n =43 43 34 26 32 32 14
x = 13,5 59,2 6,72 28,0 17,2 25,6 34,1
s = 1,56 3,02 0,88 3,06 1,52 2,30 6,36
R =16,7-9,2 67,0-53,0 9,0-5,0 33,0-18,0 20,0-15,0 29,0-18,0 49,0-27,0
= 75 =140 =40 =150 =50 =110 =220
8. n =23 23 23 15 23 23 9
x = 14,9 62,1 7,5 28,9 17,9 26,5 34,2
s = 1,42 2,34 0,9 2,73 1,60 2,14 1,75
R = 17,0-11.5 65,0-55,0 9,0-6,0 31,5-20,0 22,0-15,0 30,0-21,0 38,0-31,0
=55 =100 =30 =115 =70 =90 =70
9.-10. n =15 15 14 13 113 13 4
x = 16,5 70,0 7,61 31,9 19,5 29,2 46,0
s = 1,17 3,60 0,85 0,83 1,45 2,1 10,8
R = 18,7-14,8 76,0-65,0 9,0-6,0  33,0-30,0 22,0-18,0 32,0-26,0 60,0-32,0
=39 =110 =30 =30 =40 =60 =280
11.-122 n =13 13 13 12 13 12 5
x =17,3 76,7 8,35 33,3 19,8 30,2 47,6
s = 1,76 6,41 0,74 2,05 1,26 1,68 4,41
R = 20,8-15,0 85,0-65,010,0-7,0 37,0-29,0 22,0-17,0 33,0-26,0 51,0-39,0
=58 =20,0 =30 =38,0 =50 =70 =120

? Zusitzlich gemessen / additional measurements
— Schnabeldicke (am Ansatz der Kopfbefiederung) / Thickness of bill
n=4;x= 3,43 mm; s = 0,31 mm; R = 3,9-3,1 = 0,8 mm.
— Haken am Oberschnabel / Hook on the upper mandibel
n = 4;x= 0,73 mm; s = 0,31 mm; R = 1,0-0,2 = 0,8 mm.
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Tab. 2. Biometrische Daten; Korpermasse und Mafle bei toten Jungvogeln aus den Nestern N 26
und N 27, welche wahrend des Schlupfvorganges verstarben.

Biometrical data; weights and measures of dead juveniles from nests N 26 and N 27 which died
during hatching.

Korpermasse und Mafle / Body mass and measures (in g bzw./resp. mm)

Lebens- Korper-  Korper-  Schnabel- Fuflspann- Tarsometatarsus+  Flugel
tag masse lange lange weite Tibiotarsus
Day of Body Body Lenght of Foot-span Wing
life mass length bill
0—1h Juv. 3 1,3 35,0 2.9 55 17,5 8,5
4 1,0 32,0 3,0 6,0 16,5 10,0
aus/from N26
Juv. 1 1,0 35,0 2,5 4,5 12,0 9,0
aus/from N 27
=3 [)—(= 151 34,0 2,8 53 15,3 92
. R'=1,3-1,0  35,0-32,0 3,0-2,5 6,0-4,5 17,5-12,0 10,0-8,5
='0,3 =30 = 0,5 =1,5 =55 =115

! Variationsbreite/Extent of variation R = X max — X min

1. Lt:

Ein Jungvogel, etwa eine Stunde alt, hat Nestdunen auf dem Oberkopf, nahe den
geschlossenen Augen, im Schulterbereich und auf dem Ruicken. Diese liegen unmit-
telbar nach dem Schlipfen dicht am Koérper an und sind noch »feucht«. Mit dem
Hudern trocknen die Federhiillen, so daf} sich die Dunen voll entfalten konnen. Eine
weitere Korperbedeckung ist nicht vorhanden.

Auf der Bauchunterseite ist deutlich der Nabel zu erkennen. An den Flugeln ist der
erste Finger schon gut zu identifizieren.

In denfolgenden Stunden (1-24 h) werden allmahlich auf dem Riicken kleine dunkle
Punkte erkennbar, die Federpapillen. Bei Jungvogeln des N 45 waren diese auch
schon im Bereich des Oberkopfes festzustellen.

2. Le:

Auf dem Ricken kommen weitere Federpapillen zum Vorschein. Es gibt sie jetzt im
Bereich des Burzels, des Oberkopfes, nahe den Augen, den Schultern und der Fligel.
Vom Biirzel sowie den Schultern abgesehen, gruppieren sie sich vornehmlich um die
Nestdunen.

Der Bauchnabel ist immer noch gut erkennbar. Bei einigen Jungvogeln (N 45, N 56)
tritt auf der rechten Halsseite eine rote Ader deutlich sichtbar hervor.

3. Lt:

Federpapillen werden nun auch in der Bauch-, Brust-, Kropf- sowie Oberschenkel-
region als dunkle Punkte sichtbar. Eine Ausweitung erfolgt in den Bereichen der
Flugel, Schultern, des Burzels, Rickens sowie Oberkopfes. Ebenso im Stirn- und
Hinterkopfbereich. Damit besteht ein durchgehender teilweise dunkel erscheinen-
der »Papillenstreifen« von der Stirn bis zum Blirzel. Insgesamt ergibt sich eine fla-
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Lebenstag Day of lite
1. (1/2 h nach dem Schipfen) (/2 h after hatching) 15t

o
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Lebenstag Day of life

6. sth

7 7th

8. gth

Abb. 2. Gefiederentwicklung von juvenilen Braunkehlchen im Nest, 1. bis 8. Lt. Dargestellt sind die
Dunen = # sowie die Federanlagen = ### (Umrifizeichnung verandert nach Weick in Grurz von
BroTzuem & Bauer 10, 1985).

Plumage of juvenile Whinchats during the 1th till 8th day of life. The illustration shows dunes = ® and

feather facilities = ### (the outline drawing is altered according to Weick in GLutz von BLoTzHEIM &
BAukR 10, 1985).
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chenmafige Vergroflerung zu Feldern, es deuten sich die spateren »Federfluren«an.
Auch das Korperwachstum nimmt deutlich zu. An den Augen deutet sich ein Spalt
an. Die Krallen verfarben sich allmahlich schwarz.

4. Lt:
Im Flankenbereich sowie an der Brust gibt es jetzt Federpapillen. Von dort erstrek-

ken sie sich bis in die bereits bestehende Schulterflache bzw. in die Afternahe. Auch
am Schwanzansatz erscheinen sie als dunkle Punkte. In der Kopfregion und anderen
Korperregionen vergroffern sich zunehmend die Flachen. Die Papillen sind dort
zum Teil als deutliche Ausstillpungen erkennbar. Auf dem Fligel bilden sich an des-
sen Vorderrand (vordere Fligelhaut, Hand, 1. Finger) auf der Ober- und Unterseite
weitere Federpapillen als dunkle Flachen heraus. Die Kiele der Schwungfedern deu-
ten sich als Erhebungen der Haut an.

5. Lt:
Die Federpapillen haben sich nun als dunkle Punkte im Bereich der Ohren sowie an

den Hinterextremitaten, am Lauf, ausgebreitet. Ebenso an der Halsseite, womit
Ricken- und Bauchflur verbunden werden.

Die bereits vorhandenen Flachen erscheinen als durchgehend dunkle Felder, sie
kontrastieren mit der Grundfarbe des Korpers. Deutlich erkennbar sind auch Haut-
ausstiilpungen der kiinftigen Federn.

Bei einzelnen Jungvogeln (N 42) brechen im Riicken- und Kopfbereich bereits die Federscheiden auf, die
heraustretenden Federteile verleihen der Federanlage das Aussehen eines »Pinsels« (Federpinsel).

Die Augen sind nun geoffnet.

6. Lt:

Die Felder dehnen sich an den Hinter- und Vorderextremitaten sowie den Flugeln
weiter aus. Auf dem Oberkopf, dem Rucken und im Schwanzbereich durchbrechen
die ersten Federscheiden die Haut. Kiele der kiinftigen Schwung- sowie Schwanz-
federn treten hervor. Teilweise ist bei ihnen eine grau-braune Zeichnung (Quer-
banderung) erkennbar.

7. Lt:

Die Federscheiden im Kopf- und Ruckenbereich brechen auf. Auf den Fligeln und
im Schwanzbereich sind nun fast tiberall Kiele zu sehen. Federscheiden sind nun
deutlich an Kehle, Kopf, Brust, Flanken, Bauch, teils auch an den Hinterextremi-
taten sichtbar. Sie weisen eine graue sowie hellbraune bis braune Farbung auf.

8. Lt:

Allgemein ist ein starkes Federwachstum festzustellen. Die Kiele der Steuerfedern
und im Flugelbereich die Kiele der kiinftigen Schwingen und Decken brechen auf.
Sie sind iberwiegend grau gefarbt, in Abstinden mit hellbraunen Streifen gezeich-
net.

Die bisher nackten Korperpartien werden zunehmend bedeckt. Insbesondere die

Oberseite. Die Hinterextremitaten und der Schnabel beginnen sich dunkel zu ver-
farben.
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9.-10. Lt:

Diese Phase wird durch das fortschreitende Federwachstum gekennzeichnet. Die
Oberseite wird zunehmend mit schwarzbraunen Federn bedeckt. Teilweise sind
diese schon voll ausgebildet. Hingegen ist die Unterseite stellenweise noch unbe-
deckt. Der Korperbedeckungsgrad gegen Ende des 10. Lt. ist etwa 90%.
Nestdunen gibt es vereinzelt noch auf dem Oberkopf und auf dem Riicken. Deren
Erscheinungsbild ist nun grau-weif3.

11.-12. Lt:

Die Oberseite ist in der Regel mit hell- bis schwarzbraunen voll ausgebildeten
Federn bedeckt. Im Flugelbereich sind noch die Kiele erkennbar; die Schwung-
federn haben sich zu etwa 60% herausgebildet. Die Steuerfedern hingegen erst mit
ca. 30%. Nestdunen kommen nur noch vereinzelt vor.

Die Korperunterseite ist gegen Ende des 12. Lt. grofienteils mit voll ausgebildeten
Federn bedeckt. Meist sind diese hellbraun, einzelne dunkelbraun gefarbt. Der Kor-
perbedeckungsgrad ist 95 bis 100%.

Die Hinterextremitaten sind gut ausgebildet, der Jungvogel ist daher in der Lage ggf.
rasch das Nest zu verlassen.

13.-17. Lt:

Die Entwicklung setzt sich, spatestens ab dem14. Lt.,auflerhalb des Nestes fort. Der
einzelne noch nicht voll- ﬂugfahlge Jungvogel ist in der Lage ggf. kleine Distanzen
flatternd zu iberwinden. Er ist uberwiegend hellbraun bis dunkelbraun gefarbt und
damit am Boden, in der Vegetation, schwer auszumachen.

17.-18. Lt:

In diesem Stadium erlangt der Jungvogel das Flugvermogen. Er hat nun das aufler-
lich »plumpe« Erscheinungsbild verloren; in der Gestalt gleicht er nahezu den Adul-
ten.

3.3 Entwicklung der Korpermasse

Bei jungen Braunkehlchen, die wahrend des Schlupfvorganges verstarben, konnte
eine Korpermasse von 1,0 bis 1,3 g registriert werden (Tab. 2). Messungen bei leben-
den Jungvogeln ergaben innerhalb der ersten Lebensstunde (0-1 h) Werte von 1,5 bis
1,8 g; der Mittelwert ist 1,69 g (Tab. 1). Im Laufe des ersten Lebenstages steigt die
Masse auf Werte bis maximal 2,9 g an (Mittelwert 2,01 g). In den folgenden Tagen
nimmt sie stetig zu. Zwischen dem 8./9. Lebenstag wird die mittlere Adultmasse
Uberschritten (15,7 g adulter & bzw. 16,7 g adulter @ — Abb. 3).

Mit dem 11./12. Lt. wird dann eine K6rpermasse von 15,0 bis 20,8 g (Mittelwert 17,3
g) erreicht. Die mittlere Jungvogel-Masse liegt dann um 10,2 bzw. 3,6% uber der
Masse der adulten & bzw. Q.
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3.4 Entwicklung der Korperlange, Extremitaten sowie des Schnabels
3.4.1 Korperlange

Die Korperlinge gerade geschlupfter Braunkehlchen betragt 30 bis 36 mm. Die
hochsten Werte am Ende des ersten Lebenstages liegen bei 40 mm (Mittelwert 33,7
mm — Einzelwerte siehe Tab. 1).

Am 2. Lt. streuen die Werte mit 31,0 bis 40,0 mm in etwa demselben Bereich (Mittel-
wert 36,8 mm). Ein kraftiger Wachstumsschub erfolgt nach dem 3. Lt. Am 11./12. Lt.
ist mit 65 bis 85 mm die Korperlange der Adulten (ohne Schwanzfedern) etwa
erreicht (Tab. 1 und 3).

Korpermasse/ Kérpermasse adulter Végel
Body mass Body mass of adult birds
ing . Q

- n— 59

_ — Rmax.

= 13

20 — i o
_ 15 100

AES N | — X mit/with s +/-
P T4+

15 — # |
: 13 " — Rmin.

Hypothetischer Mittelwert

10 — Hypothecial averége value

o
(2]
S
o
>

Lebenstag
Day of life

Abb. 3. Entwicklung der Korpermasse juveniler Braunkehlchen vom Schliipfen bis zum Verlassen des
Nestes. Exakter Nachweis konnte bis zum 12. Lt. gefihrt werden.

Development of the body mass of juvenile Whinchats from hatching till leaving the nest. Evidence could
be led till the 12th day of life.
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Tab. 3. Biometrische Daten: Korpermasse und Mafle bei Altvogeln (Daten von 1983 bis 1991).
Biometrical Data: body mass and measures of adult birds (data from 1983 till 1991).

Korpermasse und Mafle Variabilitat ~Variationsbreite
Body mass and Variability ~Extent of variation
measures n % s vin% R =X max — X min
Korpermasse Jd 100 15,7 1,06 6,8 19,0 — 13,8 = 5,2
Body mass in g Q 59 16,7 1,42 8,5 22,5 — 13,8 =287
Korperlange d 89 121,4 4,58 3,8 139 — 109 = 30
Body length in mm Q 54 1184 4,14 35 126 — 111 =15
Flﬁgellange d 88 76,7 2,74 3,6 88,1 —71,0=17,1
Wing-length in mm Q 56 74,3 2,04 2,7 80,0 — 70,0 = 10,0
Schwanzlange o) 54 48,9 4,37 8,9 71,9 — 43,0 = 28,9
Tail-length in mm Q 34 47,6 3,05 64 55,0 — 41,0 = 14,0
Schnabellange d 82 10,5 0,85 8,1 12,0 — 8,8 = 3,2
Lenght of bill in mm Q 50 10,3 0,91 8,8 12,0 — 8,0 =4,0
Schnabeldicke d 50 391 0,33 8,4 45—30=1,5
Depth of bill in mm Q 33 391 0,37 9,5 48—30=1,8
Haken Jd 51 0,90 0,23 25,6 1,5—0,5=1,0
Hook in mm Q 32 0,83 0,30 36,1 20—0,5=1,5
Fuflspannweite d 55 33,6 2,12 6,3 37,0 —23,2 =138
Foot-span in mm Q 39 34,2 1,49 4,4 37,0 — 29,0 =8,0
Tarsometatarsus d 54 19,3 1,46 7,6 23~15=8
Tarsus in mm Q 35 19,8 1,14 5,8 24—17=7
Tibiotarsus d 6 310 2,16 7,0 34,0 —28,0=16,0
Tibiotarsus in mm Q 6 29,3 1,75 6,0 31,5 —26,0=5,5
Zehen S 53 11,2 093 83  140—9,0—50

Toes in mm 53 174 1,78 10,2 20,0 — 10,0 = 10,0
105 1,17 11,1 13,0 —6,0=7,0

53 13,6 1,43 10,5 19,0 — 11,0 = 8,0

ot o B
w
&

Q1. 3 11,0 1,01 92  13,0—90=40
2. 36 176 170 97  200—13,0=7,0
3., 3 11,1 131 11,8 160—90=7,0
4. 36 144 178 124 190—11,0=8,0
Krallen g1 53 255 0,56 220 3,5—0,5=30
Claws in mm 2. 53 429 072 168 55—30=25
3. 53 269 049 182 40—20=20
4. 53 538 083 154 9,0—3,0=60
Q1. 36 28 082 287 60—20=40
2. 36 471 076 161 65—30=35
3. 36 286 061 213 45—20=25
4. 36 574 071 124 70—40=30

! Variationsbreite/Extent of variation R = X max — X min
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3.4.2 Extremitaten (Flugelspannweite und Beine)

Am ersten Lebenstag ergeben sich bei der Fligelspannweite Werte zwischen 8,0 und
12,0 mm (Mittelwert 10,3 mm). Gegen Ende des 12. Lt. betrug der Maximalwert 51,0
mm (gemessen wurde stets ohne Einbeziehung der Federanlagen).

Bei Teilen der Hinterextremitaten ergibt sich folgendes Bild: Die am ersten Lt.
gemessenen Werte liegen fiir den Tarsometatarsus zwischen 2,0 und 8,0 mm (Mittel-
wert 4,63 mm), und fir den Tibiotarsus zwischen 7,0 und 11,5 mm (Mittelwert 9,31
mm). Fur die Fulspannweite streuen die Werte zwischen 5,0 bis 11,0 mm (Mittelwert
7,97 mm — Einzelwerte siehe Tab. 1).

Die Mefiwerte, gewonnen am 11./12. Lt., stimmen weitgehend mit den Werten fir
die Altvogel uberein (Mittelwerte der Altvogel in Klammern). Beim Tarsometatar-
sus schwanken sie zwischen 17,0 bis 22,0 mm (Mittelwert 19,3 mm /19,8 mm Q)
beim Tibiotarsus zwischen 26,0 bis 33,0 mm (Mittelwert 31,0 mm &/29,3 mm Q) und
bei der Fuflspannweite zwischen 29,0 bis 37,0 mm (Mittelwert 33,6 mm 3/34,2 mm 9Q).

3.4.3 Schnabel

Am ersten Lebenstag betragt die Schnabellange 2,5 bis 4,5 mm (Mittelwert 3,3 mm).
Der Schnabel erscheint erst relativ flach, ist gelblich gefarbt und weist an seinen Ran-
dern, insbesondere am Schnabelspalt, gelbliche Wulste auf, die sich entsprechend
dem Korperwachstum vergrofiern. Selbst nach dem 12. Lt. sind die gelben Wulste
noch an der Schnabelspalte erkennbar.

Die Meflwerte am 11./12. Lt. liegen zwischen 7,0 und 10,0 mm (Mittelwert 8,35 mm).
Dies entspricht annahernd den Adultwerten, die von 8,0 bis 12,0 mm (Mittelwert
10,5 mm 3/10,3 mm Q) streuen.

Die Schnabeldicke der Jungvogel (gemessen an der Schnabelwurzel) betragt zu die-
sem Zeitpunkt 3,1 bis 3,9 mm (Mittelwert 3,43 mm), die Lange der Hakenausbil-
dungdes Oberschnabels 0,2 bis 1,0 mm (Mittelwert 0,73 mm). Die Adultwerte liegen
hier bei 3,0 bis 4,8 mm (Mittelwert 3,91 mm jeweils & und Q) fir die Schnabeldicke
und 0,5 bis 2,0 mm (Mittelwert 0,90 mm 3/0,83 mm Q) fiir die Hakenlange. Damit
hat sich bereits in diesem Lebensstadium die Entwicklung des Schnabels bei den
Jungvogeln weitestgehend dem der Adulten angenahert.

4. Schluf¥folgerung und Diskussion

Fur Freibriter betragt nach Lack (1968 in SiepLe 1986) die Nestlingszeit 13,2 Tage
und die fir Hohlenbruter 17,2 Tage. Die der Mehlschwalbe (Delichon urbica) wird
von SiepLE (1986) mit 28 Tagen angegeben.

Die Jungen der Freibruter sind im allgemeinen starker gefahrdet als diejenigen der
Hohlenbruter. Dies konnte auch beim Braunkehlchen mit ein Grund fur die relativ
kurze Nestlingszeit sein, die zwischen 11 und 13 Tagen schwankt (ReBsTock &
MauLseTscH 1988 b). Die Jungvogel mussen also so frih wie moglich das Nest ver-
lassen konnen und das Flugvermogen erlangen. Die dazu notwendige Entwicklung
vollzieht sich in zwei Phasen:
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— Phase 1, Nestlingsphase: Hier werden vorrangig jene korperlichen Merkmale
ausgebildet, die — ohne fliegen zu kénnen — dem Jungvogel ein Verlassen des
Nestes erlauben.

— Phase 2: Die weitere Entwicklung vollzieht sich auferhalb des Nestes. In dieser
Phase wird schliefilich die Flugfahigkeit erworben.

Zu Phase 1 ist anzumerken, dafl sich bei der Gefiederentwicklung zunachst das

Kleingefieder herausbildet. Die Bedeckung nimmt dabei ab dem 8. Lt. intensiv zu,

so dafl sie am 10. Lt. etwa 90% umfafit. Nach zwei weiteren Lebenstagen, gegen Ende

des 12. Lt., ist sie nahezu abgeschlossen. Dies ist eine der Voraussetzungen fiir die

Regulatlon des Warmehaushalts und damit auch fir das Uberleben auflerhalb des

Nestes. Letzteres wird auch durch die Entwicklung der Hinterextremitaten begiin-

stigt. Die Flugfedern sind beim Verlassen des Nestes noch nicht vollstandig ausgebil-

det; sie entwickeln sich jedoch beinahe parallel zur Korperbefiederung. Die erwahn-
ten Tatsachen verhelfen somit einem Teil der Jungvogel auch bei Gefahr zum Uberle-
ben.

Jungvégel der Nester N 79 und N 94 bspw. fluchteten aufgrund von Warnrufen wahrend einer Kon-
trolle. Dies geschah innerhalb weniger Sekunden. Die in verschiedenen Richtungen liegenden Flucht-
orte waren in den unteren dichten Vegetationszonen kaum auszumachen.

Die Entwicklung der Korpermasse erfolgt ahnlich. Diese nimmt nach jeweils 2,5/
5,1/7,6 und 10,2 Lebenstagen um den Wert der Schlipfmasse (1,69 g) zu. Zwischen
dem 8.und 9. Lt. wird die Masse der Altvogel iberschritten. Fur die Ontogenesezeit
T, in Abhangigkeit von der Adultmasse geben Bezzer & Prinzinger (1990) folgende
Be21ehung an:

Tg = 3,94 - W 0278

(T, = Ontogenesezeit in Tagen; W, = Adultmasse in g; die Gleichung gibt die Steigerung der Korper-
masse eines Jungvogels von 10 auf 90% des Adultwertes an).

Danach betragt die Ontogenesezeit fur die jungen Braunkehlchen zwischen 8 und 9
Tagen. Der so erreichte Wert stimmt etwa mit dem aus den Mefidaten gewonnenen
Wert tiberein — die mittlere Adultmasse von etwa 16 g (gemittelt iber & und Q) wird
nach 8 bis 9 Tagen erreicht. Die weitere Massenzunahme dient vermutlich dem Auf-
bau von Energiedepots, welche die anschlieflend auflerhalb des Nestbereiches statt-
findende Entwicklungsphase unterstutzen.

Die dem Nestlingsstadium folgende zweite Phase ist gekennzeichnet von einer rela-
tiv hohen Mobilitat der Jungvogel. Ermoglicht wird dies durch die schon erwahnten
gut ausgebildeten Hinterextremitaten und durch flatternde Bewegungen (N 42).
Auflerdem bilden sich in dieser Zeit die Schwung- und Steuerfedern vollends aus.
Die Frage, wann die Korpermasse junger Braunkehlchen auf diejenige der Adulten
wieder abnimmt, konnte nicht beantwortet werden. Auch bei anderen Vogelarten,
wie z.B. der Mehlschwalbe (Delichon urbica) steigt die Korpermasse der Jungvogel
zunachst Gber die Adultmasse an, um sich dieser dann bis zur Erlangung der Flugfa-
higkeit zu ndhern (SiepLe 1986). SiepLE fiihrt dies zurlick auf ». . . die Dehydratation
des reifenden Gewebes, vor allem des Gefieders«. Desweiteren auf die nach dem Aus-
fliegen langsam weniger werdenden Futterungen durch die Altvogel. Esist denkbar,
dafl eine ahnliche Entwicklung auch bei jungen Braunkehlchen stattfindet.
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Anmerkung:

Aufgrund der Messungen und den begleitenden Aufzeichnungen konnte eine Ubersicht zur Alters-
bestimmung von Braunkehlchen-Nestlingen bis zum 12. Lebenstag erstellt werden (Anhang). Diese
gestattet es, Jungvogel unbekannten Alters relativ sicher einzuordnen. Einschrankend muf} allerdings
festgestellt werden, dafl bei korperlich unterentwickelten Jungvogeln eine Fehleinschatzung von
+/— 1 Lebenstag moglich ist, da dieser Zustand von einem ungeubten Beobachter unter Umstanden
nicht richtig beurteilt werden kann.

Literatur

Bastian, H.-V. (1987): Zur Habitatwahl des Braunkehlchens (Saxicola rubetra) in einer suidwestdeut-
schen Kulturlandschaft. — Okol. d. Vogel 9 (2): 107-111.— BezzeL, E. & R. PrinziNGer (1990): Ornitho-
logie. 2. Aufl.,, 552 S. Stuttgart (UTB, Ulmer). — Bezzer, E. & K. StieL (1977): Zur Biologie des Braun-
kehlchens (Saxicolarubetra) in den Bayerischen Alpen.— Anz. orn. Ges. Bayern, 16 (1): 2-9.— -&- (1975):
Zur Verbreitung und Okologie des Braunkehlchens (Saxicola rubetra) am deutschen Nordalpenrand. —
Ardeola, 21: 842-859.— Born, N. et al. (1990): Wiesenvogel brauchen Hilfe. — Arbeitsbl. Naturschutz 9:
1-48. Karlsruhe (Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg). — Brown, R. et al. (1988):
Federn, Spuren & Zeichen der Vogel Europas. 1. Aufl., 232 S. Hildesheim (Gerstenberg). — FuLLer, R. ].
& D. E. GLuE (1976): The Breeding Biology of the Stonechat and Whinchat.— Bird Study, 24: 215-228.—
Grutz von BroTzrEm, U. N. & K. M. Bauer (1985): Handbuch der Vogel Mitteleuropas. Bd. 10/1 Pas-
seriformes (1. Teil), 507 S. Wiesbaden (AULA).— (1988): (Saxicola rubetra) (Linnaeus 1758) — Braunkehl-
chen. — Handbuch der Vogel Mitteleuropas. Bd. 11/1 Passeriformes (2. Teil) Turdidae: 392-446. Wiesba-
den (AULA).— Grinitz, R. (1952): Zweitbrut beim Braunkehlchen. — Beitr. Vogelkde. (4): 174.— Gray,
D. B. (1974): Breeding Behaviour of Whinchats. In: Short Notes — Bird Study, 21: 280-282. — GroEs-
BELs, F. (1950): Ein Beitrag zur Brutokologie und Brutbiologie des Braunkehlchens und Schwarzkehl-
chens. — Orn. Abh. 5: 3-16. — HOLzINGER, J. (1987): Die Vogel Baden-Wirttembergs (Avifauna Baden-
Wirttemberg). Bd. 1, Gefahrdung und Schutz, Teile 1-3, 1800 S. Karlsruhe (Landesanstalt fir Umwelt-
schutz Baden-Wurttemberg). — HorsTkoTTE, E. (1962): Beitrage zum Brutverhalten des Braunkehl-
chens (Saxicolarubetra L.).— Ber. Naturwiss. Ver. Bielefeld 16: 107-165. — ImmeLMANN, K. (1983): Einfih-
rung in die Verhaltensforschung. 3. Aufl., 238 S. Hamburg u. Berlin (Parey). — Kurrian, A. (1979): Beob-
achtungen an einer Brutpopulation des Braunkehlchens (Saxicola rubetra) an der oberen Werbe. —
Vogelkdl. Hefte Edertal, (5): 5-18.— LaBHARDT, A. (1984): Biometrie des Braunkehlchens (Saxicolarube-
tra): Variationen in den Fligelmaflen und im K6rpergewicht zur Brutzeit. - Orn. Beob. 81: 233-247. —
(1988): Siedlungsstruktur von Braunkehlchen-Populationen auf zwei Hohenstufen der Westschweizer
Voralpen. — Beih. Veroff. Naturschutz Landschaftspflege Bad-Wrtt. 51: 139-158. — Lénre, H. (1971):
Die Auswirkungen einer Witterungskatastrophe auf den Brutbestand der Mehlschwalbe (Delichon
urbica) in verschiedenen Orten in Sudwestdeutschland. — Vogelwarte 92: 58-66. — MauLseTscH, K.-E.
& H. Resstock (1987a): Braunkehlchen — ein bedrohter Wiesenvogel. — Heimatkundl. Blatter Balin-
gen 34 (3): 586-587.— (1987b): Das Braunkehlchen — ein bedrohter Wiesenvogel. — Heimatkundl. Blat-
ter Balingen 34 (4): 590-591.— MOLLER, M. (1985): Reviere, Reviernutzung und Nahrungssuchverhalten
des Braunkehlchens (Saxicola rubetra) in zwei Populationen der Waadtlander Voralpen. — Dipl.-Arb.
Universitit Zirich. — OppermMaNN, R. (1990): Eignung verschiedener Vegetationstypen als Habitat fur
Wiesenbruter. — Inaugural-Dissertation Univ. Freiburg. — Resstock, H. 8 K.-E. MauLseTscH (19882):
Einige Bemerkungen zum Balzverhalten des Braunkehlchens (Saxicola rubetra). Okol. Vogel, 10: 117-
118; — (1988b): Beobachtungen am Braunkehlchen (Saxicola rubetra) in Balingen-Ostdorf. — Beih. Ver-
off. Naturschutz Landschaftspflege Bad.-Wiirtt. 51: 91-118; Karlsruhe. — (1988 c): Das Braunkehlchen —
ein bedrohter Wiesenbruter. — Zollernalb-Profile. Jahrbuch des Kreises 1: 26-29. Landratsamt Zollern-
albkreis, Balingen. — (1990): Das Artenschutzprogramm »Braunkehlchen« — Ein Extensivierungspro-
gramm im Zollernalbkreis. — Broschure, Hsg. Landratsamt Zollernalbkreis, Umweltschutzamt, Balin-
gen. — ScumipT, K. H. & H. J. Hamann (1983): Unterbrechung der Legefolge bei Hohlenbritern. —
J. Orn. 124 (2): 163-176. — ScumipT, K: & E. HANGTE (1954): Studien an einer farbig beringten Popula-
tion des Braunkehlchens (Saxicola rubetra). — J. Orn. 95 (1/2): 131-173. — ScrusTER, W. (1904/1905):



152 Okologie der Vogel (Ecology of Birds): 15, Heft 2, 1993

Warum hat das Braunkehlchen (Pratincola rubetra) seine Nistweise noch nicht abgeandert? — Z. Oologie
14: 44-45. — SCHWERDTFEGER, F. (1978): Lehrbuch der Tierokologie. 1. Aufl., 384 S. Hamburg u. Berlin
(Parey).— SiepLE, K. (1986): Freiland- und Laboruntersuchungen zur Jugendentwicklung bei der Mehl-
schwalbe (Delichon urbica). — Diplomarbeit Univ. Tubingen. — StemvraTT, O. (1937): Nestbeobachtun-
gen beim Rotkehlchen (Erithacus r. rubecula), Braunkehlchen (Saxicola rubetra), Buchfink (Fringilla c.
coelebs) und Hanfling (Carduelis c. cannabina). — Verh. orn. Ges. Bayern, 11 (2): 140-147.— Svensson, L.
(1984): Identification Guide to European Passerines. 3. Aufl., 312 S. Stockholm (Selbstverlag). — TiMMER-
MANN, G. (1932): Uber den Einfluf} der mittleren Tagestemperatur auf das Fortpflanzungsgeschaft des
Weidenlaubvogels. — Beitr. Fortpfl.-Biol. Vogel, 8: 214-217. — Vogr, D. (1989): Grundlagenuntersu-
chungen fiir ein flichenschutzorientiertes Artenschutzprogramm fir Wiesenbruter. — Bericht Landes-
anst. Umweltschutz Bad.-Wirtt. 79 S. + Anhang (nicht verdff.).

Anhang
Ubersicht fir die Altersbestimmung von Braunkehlchen-Nestlingen.

Mafle in g bzw. mm

Lebenstag Korpermasse Korperlange Flugellinge  Korperliche Merkmale

1; 1,7 — 2,4 31,5—359 92—114 Nestdunen.

2 2,7 — 4,0 34,7 — 38,9 11,4 — 13,4  Federpapillen als dunkle Punkte auf Rik-
ken, Birzel, Schultern und Fligeln vorhan-
den. Bauchnabel noch erkennbar.

3. 3,8 —4,7 38,6 —43,4 13,4 — 18,4  Federpapillen als dunkle Punkte in der
Bauch-, Brust-, Kopf- sowie in Oberschen-
kelregion sichtbar; flichenhafte Ausweitung
in den bereits vorhandenen Bereichen fest-
stellbar. Durchgehender Papillenstreifen
von Stirn bis zum Bauch. Bei den Augen
deutet sich ein Spalt an.

4. 48 —74 426 — 48,0 13,4 —20,0 Im Flanken-, Brust- und Bauchbereich
sowie am Schwanzansatz erscheinen
dunkle Punkte. Zunehmende flachenhafte
Vergroflerung der Papillenbereiche; Teile
von ihnen sind als deutlich Ausstilpungen
erkennbar. Kiele der Schwungfedern bilden
sich.

5. 6,2—9,5 457 —51,9 17,0 —22,2  Dunkle Punkte an Hinterextremitaten und
Halsseite sichtbar. Vorhandene Felder
erscheinen als durchgehend dunkle Fla-
chen. Hautaussttlpungen der Federanlagen
sind deutlich erkennbar. Augen sind geoff-
net.

6. 10,1 — 12,3 514 —59,4 241 —275 Erste Federkiele durchbrechen die Haut.
Kiele der kinftigen Schwung- und
Schwanzfedern teils grau-braun gezeichnet

(Querbanderung).
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11,9 = 15,1

56,2 —

62,2

277 —

40,5

Federscheiden im Kopf- und Ruckenbe-
reich brechen auf; Farbung meist grau, hell-
braun, braun. Kiele fast tberall auf Flugeln
und im Burzelbereich zu sehen.

13,5 —

16,3

59,8~

644

32,5 —

36,0

Kiele des Schwanzes und im Flugelbereich
brechen auf; iberwiegend grau mit hell-
braunen Streifen gezeichnet. Korper wird
zunehmend bedeckt, besonders die Ober-
seite. Schnabel und Hinterextremitaten ver-

farben sich dunkel.

9. = 10.

15,3 —

17,7

66,4 —

73,6

35;2—

56,8

Korper bis zu ca. 90% bedeckt. Erschei-
nungsbild schwarzbraun, Unterseite hell-
bis dunkelbraun, jedoch stellenweise noch
unbedeckt. Einzelne Nestdunen noch vor-
handen.

1. =12,

15,5.—

19,1

70,3 —

83,1

43,2 —

52,0

Korperbedeckung 95-100%. Schwungfe-
dern bis zu 60% ausgebildet. Steuerfedern
30%. Oberseite hell- bis schwarzbraun,
Unterseite hell-, teils dunkelbraun, meist
mit voll ausgebildeten Federn.
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