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3.1 stromschlag und Kollision als Todesursachen des Weistorchs
im Queichtal

Michael Fangrath

Zusammenfassung

Seit dem Ansiedlungsbeginn der WeiBstorche (Ciconia ciconia) im Queichtal bei
Landau 1997, sind 38 Opfer von elektrotechnischen Verbauungen nachgewiesen
worden. Durch Anflug an Hochspannungsleitungen starben mindestens 12 Tiere.
Von den restlichen Opfern sind allein 13 Stérche an einer speziellen Gittermast-
konstruktion (Mittelspannungs-Abspannmast) verendet. Diese Mastkonstruktion
ist aufgrund des dreiecksférmigen Winkelaufbaus oberhalb der Leiterebene mit
hohet Erdschlussgefahr verbunden.

Eine Analyse der Fundumstinde machte deutlich, dass die Kollisionsgefiht-
dung mit dem Pendelverkehr vom Nahrungshabitat zum Nest oder Schlafplatz
zusammenhingt. Die Stromopfer sind in der Regel auf die baulichen Eigenschaf-
ten oder auf fehlende Isolierung zuriickzufiithren.

In beiden Fillen (Kollision und Stromschlag) wurde beim Bau der Masten den
Kérperabmessungen und dem Verhalten der Weilstrche nicht Rechnung ge-
tragen. Elektrokutionen treten auf beim Landeanflug, durch Mobilitit auf dem
Mast selbst und beim Abflug vom Mast. Sie hiufen sich zur Zeit der Sommerbe-
wasserung, wenn Mittelspannungsmasten als Schlaf- und Ruheplitze von Stot-
chentrupps vermehrt aufgesucht werden.

Zut Lésung der Stromschlagproblematik wird zur Zeit eine modellhafte Kat-
tierung vorgenommen, die einen Ma3nahmenkatalog fiir jeden Mast mit individu-
ellen Losungen anstrebt: als Vorbild fir den Energieversorger in Rheinland-Pfalz,
der dann in Zukunft autonom handelt.

Fur die Entschirfung der Kollisionsgefahr wurde die Vererdung angestrebt, die
aus Kostengriinden aber ausgeschlossen wurde. Stattdessen wurden im Friihjahr
2007 umfangreiche MarkierungsmafB3nahmen (950 Laschenbiindel auf 1,3 km
Linge) an allen Leiterebenen durchgefiihrt. Bei Storchenschwirmen mit bis zu
120 Individuen unmittelbat unter der Starkstromleitung wird die Wirksamkeit der
Matkierungen in Zukunft auf eine harte Probe gestellt. Eine videogestiitzte Ver-
haltensanalyse im Hinblick auf die Reaktionen der Weilstérche soll den grof3en
Forschungsbedarf zufriedenstellen. Durch die mehrjihrige Voruntersuchungen
bietet sich jetzt die einmalige Gelegenheit einer langfristigen statistischen Pru-
fung.
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3.1.1  Einleitung

Seit 1997 werden in Rheinland-Pfalz Weil3stérche angesiedelt. Erstes Projektge-
biet war das Queichtal, in dem sich gegenwirtig ein weitgehend selbstversorgen-
der Bestand von zehn Horstpaaren etabliert hat. Das Queichtal liegt in der Rhein-
ebene zwischen Pfilzerwald und der eigentlichen Rheinniederung, Ursprung des
Vorkommens war ein reiner Bestand von Projektvégeln, deren Umwandlung in
einen Wildbestand nach DornERr (20006) fast vollstindig gelungen ist (2005: nur
noch drei Projektvogel im Queichtal). Durch Frihjahrsbewisserung (FANGRATH
& HILSENDEGEN 2005b), zunehmend asynchroner Mahd und Sommerbewisse-
rung werden mehr und mehr die alten Brutergebnisse erreicht: Bei nicht zuge-
futterten Paaren etwa 2,5 bis 2,7 Junge und bei zugefiitterten Paaren 3,0 bis 4,0
Junge. Die Bedeutung als Rast- und Schlafgebiet steigt mit der Ausdehnung der
Sommerbewisserung, Dies hat zur Folge, dass Weillstérche an den Ruheplitzen
durch Stromschlag zu Tode kommen.

Eine Reduzierung der Sommerbewisserung kann nicht vorgenommen werden,
da diese die Funktion eines essentiellen Rastplatzes erfiillt. AuBlerdem werden
durch den tagelangen Aufenthalt von ziehenden oder nichtbriitenden Weil3stor-
chen die zukiinftigen Brutstorche rekrutiert (FANGRATH & HILSENDEGEN 2005a).
Fur den noch sehr kleinen Bestand in Rheinland-Pfalz ist dies ebenfalls unver-
zichtbar.

3.1.2  Methoden und Untersuchungsgebiet
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Abb. 1: Lage des Queichtals bei Landau in der Pfalz. Brutergebnisse des ]ahres 2005 von
zugefltterten (2 Nester) und nicht zugefiitterten (7 Nester) Weistorchbruten.
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Seit 1997 werden alle Totfunde im Queichtal registriert und seit 1999 Ringable-
sungen am grofiten Schlafplatz vorgenommen. Im Jahr 2004 erfolgte erstmalig
cine Kartierung weiterer Ubernachtungsplitze. Daneben wurden zwischen 1999
und 2001 die Durchfliige an einer 110 kV Hochspannungstrasse nach dem Vor-
bild von GUTSMIEDL & TROSCHKE (1997) gezihlt. In den Jahren 2005 und 2006
folgte dann eine Dokumentation mit Videokamera.

3.1.3  Ergebnisse

Durch die Analyse der Ringfunde hat sich ergeben, dass die anzutreffenden Wei3-
storche aus den norddstlich und siidlich gelegenen Brutgebieten Deutschlands
stammen (FANGRATH & HILSENDEGEN 2005a). Die Masse der Végel kommt aus
dem Oberrheingebiet, insbesondete die benachbarten Kolonien aus Baden stellen
einen GroBteil der Besucher dar. Die Stromopfer stammen dementsprechend aus
diesen Gebieten (Abb. 2) und treten hauptsichlich wihrend der Sommerbewis-
serung auf.

Bei den Kollisionsopfern handelt es sich dagegen mehrheitlich um Végel aus
Rheinland-Pfalz, insbesondere aus dem Queichtal. Sie verteilen sich iiber die ge-
samte Storchensaison. Dies hat zur Folge, dass auch wihrend der Brut und Jun-
genaufzucht Altvigel sterben. Thre Jungen sterben gleichfalls, sofern diese nicht
vorher geborgen werden konnen.
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Abb. 2: Hetkunft von 135 ringtragenden WeiBstdrchen (1999-2003).
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Riumliche Verteilung der Opfer
Die rdumliche Verteilung der Opfer gibt Hinweise, wo mdglichst schnell und be-
vorzugt eine Sicherung angestrebt werden sollte (Abb. 3).

Kollisionen ereignen sich wihrend der Brut und Jungenaufzucht. Hier ist ein
Prioritatsgebiet von 7 Kilometern um das Nest sinnvoll, sofern stark genutzte
Nahrungsriume von der Trasse iiberspannt werden.

Dagegen sind zum Schutze vor Elektrokution die Schlafplitze in der Nahe der
Nahrungsquellen entscheidend. Die Néhe der Masten zum Nest ist nur fiir den
unmittelbaren Nahbereich (1 km) wichtig. Die Schlafplitze miissen deshalb ge-
sondert lokalisiert und gesichert werden. Zirkelschlige um die Nester sind nicht
sinnvoll.

Aufgesuchte Schlafplitze

Entgegen ersten Vermutungen werden Mittelspannungsmasten im Queichtal als
Schlafplitze nicht bevorzugt (FANGRATH & HILSENDEGEN 2005a). Sie werden sel-
ten genutzt. Nur etwa 2 Prozent (von 549) aller Ubernachtungen finden auf ihnen
statt. Bevorzugte Ubernachtungsplitze sind Flutlichtpfosten, gefolgt von Gebiu-
den. Trotzdem sind viele tote Wei3st6rche zu beklagen.
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Abb. 3: Bedeutung der Mittelspannungsmasten als Schlafplitze (1999-2003).

Die primidre Ursache liegt also nicht in der Bevorzugung der Mittelspannungs-
masten oder in der hohen Storchendichte, sondern in den ungiinstigen baulichen
Eigenschaften der Mittelspannungsmasten. Ohne die gefihrdungsfreien Uber-
nachtungsplitze, wozu auch die mit Hauben gesicherten Mittelspannungsmasten
zihlen, wiren die Verluste noch weit h6her.
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Verhalten und Biometrie des Weilstorchs versus Konstruktionsmerkmale
der Masten

Das Verhalten und die Abmessungen des Storches sind unverandetlich, so dass
aur die elektrotechnischen Bauweisen verindert werden kénnen. Beim Anflug
auf die Masten ist die Linge der Isolatoren und die Platzierung der stromfiih-
renden Leiter in Verbindung mit den Erdschlussméglichkeiten wichtig. Bei dem
Masttyp mit den haufigsten Opfern (Abb. 4 bis 6) kann ein Erdschluss mit dem
dreieckférmigen Aufbau eintreten, insbesondere, wenn der mittlere Isolator als
Landestelle gewahlt wurde. Der Weillstorch fliegt hierbei in einer bestimmten
Korperhaltung mit einem Landewinkel von etwa 110° an (Abb. 4). Landeanflug
mit Todesfolge konnte zweimal beobachtet werden. Ein- und Austrittsmerkmale
an Kadavern lassen auf weitere Falle schlieBen.

Beim Abflug kann dagegen eine Uberbriickung (Abb. 5) zwischen Traverse
und Leiterseil (Bogen: 100 bis 130 cm) erfolgen. Diesem Abflugverhalten diirften
auch Stromopfer an dhnlichen Abspannmasten zuzuordnen sein.

Als dritte Moglichkeit verbleibt die Mobilitiat der Tiere auf der Masttraverse
und den Zwischengliedern. Die Tiere konnen hier auf Erdpotential (Traverse,
Zwischenglieder) stehend die leitenden Teile beschnibeln (Abb. 6).

Abb. 5: Bogen
. wihrend  der
| Startphase im
| Abflug

Abb. 4:  Korper-
winkel in der un-
mittelbaren Lande-
phase

Abb. 6: Uberbriickungsméglichkeiten wihtrend des Verweilens auf dem Mast durch Mo-
bilitdt und neugieriges Beschnibeln
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Verhalten beim Queren von Hochspannungstrassen

WeiBstorche kollidieren beim normalen Schlagflug, beim Aufsteigen vor den Sei-
len (Abb. 8), oder beim Gleitflug mit hingenden Beinen (Abb. 7). Die Verlet-
zungen kénnen todlich sein. Zwischen Kollision und Hungertod kénnen aber
nachweislich Wochen liegen. Jingste Videoaufnahmen wiesen nach, dass die
Wahrscheinlichkeit der Kollision je Trassenquerung etwa ein Prozent betragen
muss. Obwohl die statistische Auswertung noch nicht abgeschlossen ist, darf man
davon ausgehen, dass alle Brutvégel im Queichtal mindestens einmal pro Saison
kollidieren. Bereits ein einziger Schwarmdurchflug von 100 Individuen — von den
Schlafplitzen zu Nahrungsplitzen — bringt demnach eine Kollision mit sich. Da
noch nie ein tédlicher Anflug gefilmt wurde (nur Funde der Opfer am Boden),
ist das Zahlenverhiltnis von nicht tédlicher Kollision zu tédlicher Kollision un-
bekannt. Es ist aber davon auszugehen, dass auch die Quetschungen und Briiche,
welche die Végel durch den ,,normalen® Anprall erleiden, zu einer Verringerung
des Bruterfolges fithren. Manch merkwiirdiges Verhalten (langes Ausbleiben) der
Altvogel erscheint dadurch in einem anderen Licht.

Abb. 7: Segelflug wihrend der Landephase

&£ - Abb. 8: Normaler Schlagflug mit Fastkolli-
/ sion wihrend der Dimmerung. Bei Kolli-
¢ sionsopfern {iberwiegen dementsprechend
/ . Verletzungen am Abdomen und den Bei-
| | nen.
Die Wege der Weil3stérche beim Durchfliegen der Seilebenen sind véllig unein-
heitlich (Abb. 9). Die Végel kénnen sich die Positionen der Seile offensichtlich
nicht merken. Dieser Schluss kann aus den Beinahekollisionen, die mit Salti und
Rollen noch vermieden wurden, gewonnen werden (FANGRATH 2003). Gelegent-
lich kann man dann das Kratzen der Brust am Leiterseil héren! AuBerdem sehen
Weilstorche die Seile ab einer bestimmten Entfernung nicht mehr, da diese auf-
grund der Augenposition im toten Winkel liegen.
Jung- und Altvogel weisen insgesamt eine sehr dhnliche Haufigkeitsverteilung
auf (Abb. 10). Es gibt also £ei# Indiz fir ungeschickte Jungstérche.
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Am hiufigsten fliegen Weilstorche iiber die Trasse hinweg (Abb. 10). Hierbei
sind die meisten Gefihrdungen beobachtet worden. Im Zahlenverhiltnis ist dies
aber eine Trassenquerung mit einem geringeren Teilrisiko. Fast ohne Risiko ist
edoch das Unterfliegen. Es ist sowohl hiufig als auch sicher.

Die Durchquerung zwischen den Leiterseilen der unteren Ebenen ist dagegen
selten #nd sehr gefihrlich. Diese Ebenen werden offensichtlich von den WeiBst6t-
chen aktiv gemieden. Es sind in diesen Ebenen fast immer Richtungsinderungen
und Beinahe-Kollisionen zu verzeichnen.

Insgesamt sprechen die Beobachtungen fiir eine geringe Anpassungsfihigkeit

der Weiistorche.
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Abb. 9: Einige Durchflugswege der  Abb. 10: Hiufigkeitsverteilung (n = 134 Ein-
Weilstorche fliige) der Trassenquerungen von Jung- und
Altvogeln

Die bisherigen Beobachtungen (2005, 2006) belegen eine Beteiligung aller Seil-
ebenen an nicht todlichen Kollisionen. Bei den Weillstérchen waren dabei Ab-
domen, Brust, Beine, der Arm- und der Handschwingenbereich betroffen. Nur
in einem Einzelfall wich ein Storch zur Seite (unterste Leiterseilebenen) aus und
nicht nach oben (bisher die Regel). Das seitliche Ausweichen kann dazu fithren,
dass sich WeiB3storche in der Leitung aufthingen, wie dies HECKENROTH (briefl.
Mitteilung) fotografieren konnte.

Von Markierungsarbeiten allein am obersten Nullleiter ist nach diesen Ergeb-
nissen abzusehen, weil dadurch eine Lenkungsfunktion in die darunterliegenden
Leiterebenen ausgehen kénnte. Zielsetzung war und ist demnach eine Sicherung
aller Ebenen.
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3.1.4  Lésungsméglichkeiten und Diskussion

Stromschlag

Die effektivste Entschirfung der Abspannmasten besteht in der Klomplettisola-
tion. Sie deckt alle biometrischen Eigenschaften des Weil3storchs vollstindig ab.
Sie sollte sich an dem Vorbild der Masten an spanischen Zentralmiilldeponien ori-
entieren (Abb. 12). Dort halten sich gro3e Zahlen von einigen Tausend Strchen
auf, die die Vogelsicherheit der Masten auf eine harte Probe stellen.

Mit der Erginzung durch Sitzbretter wird zwar eine Verbessung fiir einzelne
Vogel erzielt, die Sitzgelegenheiten in unmittelbarer Nihe zu Leiter und Erdpo-
tential bleiben aber erhalten. Dies ist nicht im Sinne des Bundesnaturschutzge-
setzes. Auch die Einfiigung von Metallzwischengliedern dndert nichts. Sie schafft
sogar noch mehr Sitzgelegenheiten.

Andere Sofortmal3nahmen sind im Hinblick auf die Trupp- und Schwarmsi-
cherheit fraglich, sie bringen eine nur reduzierte Wahrscheinlichkeit des Strom-
schlags. Da die Masten hiufig gleichzeitig von 2 bis 3 V6geln aufgesucht werden
(Abb. 4, 5 und 6), wird der dritte Vogel oft auf den gefihrlichsten Platz abge-
dringt.

Abb. 11: Sitzbretter sind eine willkommene
Teillésung. Das mittlere Seil ist aber immer
noch gefihrlich (Erdschlussgefahr mit Tra-
verse). Die DIN VDE-Bestimmung 0210
wird im Hinblick auf Neubauten nicht er-
fillt, da hier Sitzgelegenheiten (Kettenglie-
der aus Metall) nahe der Leiter geschaffen
werden.

Abb. 12: Der Feind des Guten ist das Besse-
re: optimale Losung durch Totalisolation an
einer spanischen Miillhalde. Foto: D. Haas
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Bei einet Frequentierung von bis zu 30 Individuen pro Mast in einer Saison sind
bei einem Dutzend Masten §ofort p’lehrere Opfer zu beklagen, sofern kein hun-
dertprozentiger Schutz yorhegt. Die Forderung nach so hohem Schutzstand ist
also an statistische Realititen gebunden und keine ideologische Zielsetzung des
Naturschutzes. Dass es Methoden gibt, das Risiko faktisch auf Null zu reduzie-
ren, beweist der groBe Erfolg der Hauben an den Stiitzisolatoren (Haas & FIeD-
LER 2001).

Fir das Queichtal wurde zur Losung der Stromschlagproblematik eine Kartie-
rung aller Masten und ihres Sicherungszustandes vorgenommen. Dieses GIS/
Arc-View Modellprojekt soll dem Energieversorger Pfalzwerke AG einen Ubet-
blick zum Sicherungszustand verschaffen und konkrete Handlungsrichtlinien eta-
blieren, die spiter auf andere Gebiete ausgedehnt werden.

Die Pfalzwetke AG sehen leider bis zum jetzigen Zeitpunkt nur einen Hand-
lungsbedarf fiir die Important Bird Areas. Der Versorger hat jedoch Kenntnis,
dass ein GrofBteil der WeiBstorche auBlerhalb von Schutzgebieten umkommt. Ge-
genwéirtig wird aulerdem an dem VDEW Maf3nahmenkatalog von 1991 festge-
halten, der keine generelle Isolierung von Schaltermasten vorsieht und immer
noch die fur Weilstérche wirkungslosen runden Sitzstangen vorsieht, an denen
weiterhin Storche sterben.

Bisher zeigt sich der Energieversorger aber erfreulich gesprichsbereit, so dass
es hier in Zukunft bestimmt baulich einvernehmliche Losungen geben wird.

Kollision

Da im Nahbereich der Hochspannungstrasse neben den Wei3stérchen auch ras-
tende Kraniche (bis zu 450 Tiere) anzutreffen waren, erschien eine Vererdung
auf 1,5 km Linge die beste Losung, Der weiche Boden machte dies zweifellos
moglich. Jedoch ist der technische und finanzielle Aufwand enorm. So ist von
Mindestkosten in einer Hoéhe von 1 Million Euro auszugehen. Die alternativen
Markierungen erscheinen dagegen konkurrenzlos ,,billig (nur 40.000 Euro) und
dhnlich effizient (JaNss & FERRER 1998).

Als gegenwirtig beste Markierung werden schwarz-weile Spiralringe gesehen
(BAUMGARTEL et al. 1997, Haack 1997), die einen maximalen Kontrast bis in die
Dimmerung bieten. Auch eine direkte schwarz-weile Markierung der Leiterseile
durch Farbe wiirde sicher zu einer Wahrnehmungsverbesserung der Végel fiih-
ren. Sie wurde nur noch nie praktiziert und bleibt deshalb eine theoretische Mog-
lichkeit.

Auf Grund der hohen Stabilitit und der GroBe der Elemente wurde den
schwarz-weien Laschenbiindeln der Firma RIBE der Vorzug gegeben. Die Mar-
kierungen wurden im Februar 2007 an allen Leiterebenen im Abstand von 10
Metern angebracht. Durch die verbesserte Sichtbarkeit wird vorrausichtlich die
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Anﬂugsgeschwindjgkeit und damit die kinetische Energie beim Aufprall redu-
ziert. Das dirfte zu einer direkten Milderung aller Verletzungen fiihren.

Durch die Versetzung von jeweils 5 Metern entsteht aulerdem ein asymme-
trisches Verteilungsmuster, eine ,,Mauer®, die als Verkehrsinsel den Flugverkehr
nach oben oder unten umlenken soll (iiber- oder unterfliegen). Es wird also kon-
kret eine Anderung der in Abb. 10 dargestellten Haufigkeitsverteilungen erwar-
tet.

Wie sich die Storche tatsichlich verhalten werden, bleibt aber letztendlich unge-
wiss. So ist es moglich, dass weiterhin Weilstorche durch die Trasse mit den La-
schenbiindeln fliegen. Sofern sie innerhalb der ,,Reuse’ (der Gabelung der Hoch-
spannungstrasse) sind, ist eine Richtungsinderung zwangsliufig notwendig und
konnte sie dann gefihrden. Letztendlich werden mit dieser einzigartigen Verbau-
ung die Eigenschaften der WeiB3stérche in einer Form getestet, wie dies nie zuvor
geschah.

Dementsprechend intensiv werden die begleitenden Untersuchungen sein, um
nachvollziehbare Beobachtungen und statistische Vergleiche zu erzielen. Nach
Moglichkeit sollen auch Aussagen iber andere Vogelarten getroffen werden, bei
denen aber der Kenntnisstand vor den Markierungsarbeiten gering war.

Wenn die Wirkungsweisen tatsichlich statistisch belegt werden kénnen, so kann
von einer héheren Akzeptanz bei den Energieversorgern ausgegangen werden.
Es gibt also noch viel zu tun, denn die Gefihrdungslage beim Wei3storch ist
immer noch akut und bestandsbedrohend (FIEDLER & WisSNER 1980), auch wenn
das Ausmal} abgenommen hat.
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