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6.4  Studie zur Gefahrdung der Avifauna durch Mittelspannungs-
leitungen in Zentralkasachstan

Ulrike Lasch und Martin Lenk'

Weltweit dhneln sich die Konstruktionen von Mittelspannungsmasten. So findet
man auch in Kasachstan weit verbreitet , Killermasten mit stehenden Isolatoren.
Aufgrund landschaftlicher Besonderheiten bergen diese Masten ein besonders
hohes Gefahrenpotential: In den offenen, baumlosen Steppenlandschaften in
weiten Teilen des zentralasiatischen Landes werden Masten als hoch attraktiver
_Baumersatz® bevorzugt von Greifvogeln angeflogen als Ansitzwarte, als Rast-
oder gar Nistplatz: mit erheblichem Stromtodrisiko wegen der vogelgefihrlichen
Konstruktionen.

Die hohe Gefihrdung wirkt sich bei einzelnen Arten bereits auf Populations-
niveau aus. So belegen systematische Zihlungen durchziehender Steppenadler
(Aquila nipalensis) in Eilat/Israel dessen starke Abnahme: mit einem Riickgang
um 40 % in den letzten 30 Jahren. Besorgniserregend ist zudem, dass der Anteil
juveniler Steppenadler im gleichen Zeitraum von 30 % auf 1,4 % sank (MEYBURG
2005). Neben landschaftlichen Verdnderungen im Brutgebiet spielt vor allem der
Stromtod eine entscheidende Rolle fiir diese dramatische Entwicklung (MOSEIKIN
2003). Bei einer einmaligen Untersuchung im Mai 2003 wurden in West-Kasach-
stan unter einer 42,65 Kilometer langen Stromleitung zwischen den Orten Bozoy
und Begimbet 15 tote Steppenadler gefunden (IKCARYAKIN 2005) — leider kein Ein-
zelfall.

Zudem stellt jede Art von Freileitung in offener Landschaft ein erhdhtes Kol-
lisionstisiko dar. Hinzu kommt, dass Kasachstan, als achtgrotes Land der Erde
mit seiner nur sehr geringen Bevélkerungsdichte von durchschnittlich 5,4 Ein-
wohnern je km? ein enormes Leitungsnetz bendtigt, um auch in lindlichen Regio-
nen eine zentrale flichendeckende Versorgung mit Elektrizitit zu gewihrleisten,
wo kleine, weit voneinander entfernt liegende Siedlungen dominieren.

6.4.1  Aufgabenstellung und Aktionsplan

Mit der Novellierung des deutschen Bundesnaturschutzgesetzes im April 2002
wurde im § 53 der Vogelschutz an Energieftreileitungen gesetzlich verankert.
Danach ist das Aufstellen von neuen ,,Killermasten generell verboten, dartiber

1 Ulrike Lasch und Martin Lenk, Ernst-Moritz Arndt Universitit Greifswald, erarbei-
teten diese Studie im Rahmen des DAAD GoEast Programms mit Unterstiitzvun.g von
NABU, Global Nature Fund, Lufthansa, InWentASA-Programm. Zeitraum: Mai bis Au-
gust 2006
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hinaus sind die Energieversorger verpflichtet, bis 2012 alle bestehenden Masten
vogelsicher zu machen.

Mit der Einfilhrung des Vogelschutz-Paragraphen tbernimmt Deutschland
weltweit eine Vorreiterrolle. Um Végel global auf ihren Zugwegen zu schiitzen
ist jedoch linderiibergreifende Zusammenarbeit notwendig. Vor diesem Hin-
tergrund hat die Bundesarbeitsgruppe ,,Eurasien® des NABU Deutschland be-
schlossen, in Kasachstan zum Thema Stromtod aktiv zu werden. Der im Vorfeld
ausgearbeitete Aktionsplan (Tabelle 1) soll mittel- bis langfristig umgesetzt wer-
den, er bildete auch die Grundlage fiir diese Arbeit.

Tabelle 1: Ubersicht iiber das Aktionsprogramm in Zusammenarbeit mit kasachischen
Behorden, den EVU, der Agrotechnischen Universitit, Planungsbiiros, Industrie- und
Handelskammer, Presse.

Aufgabe 1: Inventarisierung und Situationsanalyse

Inventarisierung der im Akmolinskaja Oblast vorhandenen Freiluftleitungen (10 -
35 Kilovolt); Beschreibung und Dokumentation der verschiedenen Leitungs- und Mast-
typen; Bewertung der Gefihrlichkeit der einzelnen Typen.

Aufgabe 2: Méglichkeiten der Herstellung und Installation von Vogelschutz-
hauben fiir Freileitungen in Kasachstan

Identifizierung von geeigneten Betrieben zur Produktion von Abdeckhauben; Abschit-
zung von Produktionskapazititen; Berechnung von Herstellungskosten (mengenab-
hingige Stiickpreise); Erarbeitung einer Technologie und eines Arbeitsablaufs fiir die
Montage von Abdeckhauben; Priffung sowjetischer Losungsansitze zum Vogelschutz;
Klirung méglicher Lizenzbedingungen;

Erwartete Ergebnisse: Detaillierte, verwertbare Beschreibung der Machbarkeit der Her-
stellung von Abdeckhauben in Kasachstan, einschlieflich Kostenkalkulation; Techno-
logie und Arbeitsablaufs fiir die Montage von Schutzhauben.

Aufgabe 3: Vorbereitung einer Demonstrationsstrecke mit Abdeckhauben
(Korgalzhynskij Rajon, Akmolinskaja Oblast)

Esstes Monitoring entang der 40 km langen Stromleitung zwischen dem Korgalz-
hynskij Zapovednik (Karazhar) und Urkendeu am Ende des Frithjahrsvogelzuges, Ex-
fassung der durch die Leitung getSteter Tiere; Verhandlung mit dem Leitungsbetreiber
beziiglich der Demonstrationsstrecke.

Aufgabe 4: Offentlichkeitsarbeit zur Stromtodproblematik

Gespriche und Projektprisentation bei politischen Entscheidungstrigern (Umwelt-
ministerium/Landwirtschaftsministerium/Energieministerium); Gesetzliche Regelung
zum Verbot gefihrlicher Masten bei Neubau und bei Grundiiberholung von Freileitun-
gen; Gespriche und Projektprisentation bei der Netzbetreibern und bei Workshop des
GEF-Projekts vor Ort.
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Monitoring

Als Basis fiir die Vorbereitung einer Demonstrationstrecke mit Abdeckhauben im
Untersuchungsgebiet (I orgalzhynskij Rajon) wurde zunichst entlang ausgewihl-
ter Strecken ein Monitoring durchgefithrt, um die von ungesicherten Mittelspan-
nungsmasten ausgehende Gefahr fiir die Vogelwelt zu dokumentieren.

Alle bisherigen Aufnahmen im Gebiet wurden nur stichprobenartig durchge-
fithrt, was keine Ruckschlisse auf die Gesamtvetluste innerhalb eines bestimm-
ten Zeitraumes zulasst.

Die mehrmalige, systematische Erfassung stromtoter Végel entlang gleicher
Strecken sollte Aufschluss auf die zentralen Fragestellungen geben:

« Wie hoch sind die Verluste entlang einer Strecke innerhalb eines Monats?

»  Welche Unterschiede zwischen den einzelnen Strecken gibt es?

»  Welche Aussagen lassen sich daraus fir das gesamte Untersuchungsgebiet
ableiten?

+ Sind Hochrechnungen moglich?

+ Welche Arten sind besonders gefihrdet?

+ Stellt Stromschlag oder Kollision das gro3ere Problem dar?

Fotodokumentation

Begleitend zu den Untersuchungen wurde eine Fotodokumentation angelegt:
Zum einen werden zur Veranschaulichung des Problems Belegfotos der gefun-
denen Végel benétigt. Dieses ist wichtig flir die Lobbyarbeit im Land, nur mit
eindrucksvollem Bildmaterial kann man die Menschen erreichen und die zustin-
digen Stellen davon tberzeugen, dass Handlungsbedarf besteht. Zum anderen
wurde eine Dokumentation der im Gebiet vorhandenen Mastentypen, einschlie(3-
lich Bewertung der Gefihrlichkeit der einzelnen Typen zur Analyse der Situation
vor Ort, erstellt.

Zusammenarbeit mit der Agrotechnischen Universitit Astana und lokalen
Energieversorgungsunternechmen

Zur Umsetzung der im Aktionsplan genannten Ziele ist eine Kooperation mit
lokalen Partnern unumginglich. Als Unterstiitzung hinsichtlich des technischen
Teils ist eine Zusammenarbeit mit dem Lehrstuhl fir Elektrifizierung der Land-
schaft der Agrotechnischen Universitit Astana geplant. Des Weiteren sind wir bei
Vorbereitung und Umsetzung unseres Vorhabens auch auf die KKooperationsbe-
reitschaft 6rtlicher Energieversorgungsunternehmen (EVUs) angewiesen.
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6.4.2  Methodik

Beschreibung des Gebietes

Das Projektgebiet liegt im Korgalzhynskij Rajon, Akmolinskaja Oblast (Zentral-
kasachstan). Die Studie wurde im Korgalshinsky Zapovednik und dem angren-
zenden Gebiet (Tengiz-Korgalzhin-Seensystem) durchgefithrt. Diese Region,
eines der wichtigsten und bereits seit 1968 unter Schutz stehenden Feuchtge-
biete Kasachstans, ist Brutgebiet und Rastgebiet fiir viele, zum Teil gefihrde-
te, Vogelarten und somit auch fiir den Vogelschutz von zentraler Bedeutung. So
finden sich hier u. a. die weltweit nérdlichste Rosaflamingo-Population (Phoenico-
pterus ruber), Kolonien von Krauskopf-Pelikanen (Pelecanus crispus) und WeiBkopf-
Ruderenten (Oxyura lencocephala) sowie bedeutende Vorkommen anderer seltener
Arten, wie z. B. Steppenkiebitz (Chettusia gregaria). Im Gebiet kreuzen sich die zen-
tralasiatischen und die sibirisch-siideuropiische Zugroute, zwei Hauptwege des
Vogelzuges. Wihrend der Frithjahrs- und Herbstmigration rasten zig-tausende
von Vogeln. Die iiberregionale Bedeutung des Gebietes kommt auch in der No-
minierung zum RAMSAR-Schutzgebiet (1976) und der Einbeziehung des Tengiz-
Sees in das weltweite ,,Living Lakes“-Netzwerk zum Ausdruck.

Die hohe Vogeldichte zusammen mit dem vorhandenen groBen 6ffentlichen
Interesse (geplante Entwicklung zur Modellregion fiir Okotourismus, sowie Er-
nennung zum UNESCO Weltnaturerbe) machen die Region zu einem idealen
Projektgebiet fiir die Errichtung einer vogelsicheren Demonstrationsstrecke und
fir die Bekanntmachung des Problems ,,Stromtod* in Kasachstan.
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Abb. 1: Ubersichtskarte Kasachstan mit Projektgebiet (rotes Rechteck)
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Durchfiihrung des Monitoring
Drei verschiedene, jeweils etwa 15 km lange Strecken von Mittelspannungsleitun-
en mit stehenden Isolatoren wurden ausgewihlt. Im Mai und Juni 2006 wurden
die drei Strecken mehrmals zu Ful3 abgegangen, um alle toten Végel zu erfassen.
Zusatzlich habe ich dieselben Strecken jeweils noch einmal Ende August 2006
bzw. Anfang September 2006 abgesucht, um die Unterschiede zwischen Friih-
und Spitsommer festzustellen. Bei jeder Begehung wurden alle Funde mit Farb-
spray markiert, um ein versehentliche Doppelterfassungen auszuschlieBen

Abb. 2: Projektregion am Tengizsee und Kreise: Lage der untersuchten Strecken:

(1) Karazhar — Schutzgebietsgrenze (14 km): Mittelspannungsleitung, die von Urkendeu
nach Karazhar verliuft und auf den letzten 15 km direkt durch den Zapovednik fiihrt.
Potentielle Demonstrationstrecke.

(2) Arykty — Ekpindy (15 km): Mittelspannungsleitung, die parallel zur Verbindungsstral3e
zwischen Arykty und Ekpindi verlduft. Ausgewihlt auf Empfehlung eines Rangers, der
diese Leitung aufgrund der vielen Todesopfer als besonders gefahrlich einstuft.

(3) Korgalzhin — Birtaban (14 km): Mittel- und Hochspannungsleitung, die von Korgalz-
hin nach Siiden fithrt. Aus praktischen Griinden ausgewihlt, da ortsnah und dadurch mit
dem Fahrrad erreichbar.
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Abb. 3: Mittelspannungsmasten an der Strecke Karazhar bis Schutzgebietsgrenze: (a) ab-
gebaute Mittelspannungsleitung mit Sitzstangen in kasachischer Steppe, (b) Nest an

hochst gefahrlicher Stelle zwischen Abspannisolator, Stiitzisolator und Mastkopf. Fotos:
Ulrike Lasch



Abb. 4: Mittelspannungsmasten an der Strecke Arykty — Ekpindy. Fotos: Ulrike Lasch
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Abb. 5: (a) Mittelspannungsmast und (b) Hochspannungsmast in Kurga-Sid.
Fotos: Ulrike Lasch

6.4.3  Auswertung und Diskussion

Die aufgenommenen Daten belegen, welche Gefahr von ungesicherten , Killer-
masten® fir die Vogelwelt ausgeht. Alle Masten mit stehenden Isolatoren sind
potentiell gefahrlich, wobei es regionale Unterschiede in der Anzahl der Totfunde
gibt.

Der Negativrekord waren mindestens 130 Todesopfer, hauptsichlich Greifvé-
gel, innerhalb eines Monats auf einer Strecke von 15 km. Statistisch bedeutet dies,
dass monatlich ca. alle 100 Meter ein Vogel tédlich verungliickt! Vogelsterben in
diesem Ausmaf ist selbst in Europa, wo viele Studien zum Stromtod vorliegen,
bisher unbekannt.
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Abb. 6: Totfunde entlang der Leitung zwischen Arykty und Ekpindy im Mai/Juni 2006:

Man sieht, dass sich die Funde relativ gleichmifBig auf die gesamte Strecke verteilen.

Vetrgleich der drei Monitoringstrecken
Vergleicht man die Gesamtzahlen fiir die zwei Folgemonate Mai und Juni 2006
(Diagramm 1) fillt zundchst der groe Unterschied auf: den mindestens 154 Tot-
funden auf der Strecke zwischen Arykty und Ekpindy stehen ,,nur* 43 (Karazhar)
bzw. 26 (Korgalzhin Siid) Stromopfer gegeniiber. Bei dem Anfang September
durchgefithrten Monitoring waren die Verhiltnisse dhnlich, es bestitigt somit auf
den ersten Blick die Ergebnisse der Vormonate.
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Diagramm 1: Vergleich der Anzahl der Todfunde im Friih- und Spitsommer 2006
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Tabelle 2: Zusammenstellung aller Funde und der Funde aus dem Zeitraum Mai - Junj
2006 vom der Leitungsstrecke Arykty — Ekpindy

Artname lateinisch Anzahl gesamt Anz.5/6/06
Acrocephalus spec. (Rohrsidnger spec.) 1 1
Aguila spec. (Adler spec.) 1 -
Alauda arvensis (Feldlerche) 1 1
Apnas acnta (Spielente) 1 1
Asio flammens (Sumpfohreule) 2 2
Aythya ferina (Tafelente) 1 1
Buteo buteo vulpinus (Falkenbussard) 4 2
Buteo lagopus (Rauhfullbussard) 1 1
Buteo rufinus (Adletbussard) 7 7
Buteo rufinus/ buteo (Bussard spec.) 2 1
Corvus cornix (Nebelkrihe) 26 22
Corvus frugilegus (Saatkrihe) 65 62
Corvus monedula (Dohle) 5 5
Coturnix coturnix (Wachtel) 4 4
Faleo tinnunculus (Turmfalke) 5 5
Faleo tinnunculus/ naumanni (Turm-/Rotelfalke) 17 10
Falco vespertinus (Rotful3falke) 4 4
Greifvogel spec. 2 -
Hieraaetus pennatus (Zwergadler) 1 1
Larus canus (Sturmméwe) 13 13
Larus spec. (Mowe spec.) 2 2
Melanocorypha yeltoniensis (Mohrenlerche) 1 1
Milyus migrans (Schwarzmilan) 1 1
Pica pica (Elster) 2 2
Porgana pusilla (Zwergsumpfhuhn) 2 2
Sturnus vulgaris (Star) 1 1
Sylvia communis (Dorngrasmucke) 1 1
Vanellus vanellus (Kiebitz) 1 1
Gesamtergebnis 174 154

Die Unterschiede zwischen den Leitungsabschnitten sind zunichst verwun-
derlich, da die Masten mit stehenden Isolatoren in den Untersuchungsgebieten
baugleich sind. Eine mégliche Erklirung ist die unterschiedliche Gr6Be lokaler
Vogelpopulationen, welche wiederum von 6rtlichen Gegebenheiten abhingt. Je
hoher die Vogeldichte desto grofer ist auch die Wahrscheinlichkeit, dass Einzel-
individuen verungliicken. So ist das Gebiet um Karazhar durch weitgehend natiit-
liche Steppe und viele (Salz-)Seen geprigt, wihrend um Arkyty und vor allem um
Ekpindy einige wenige bestellte Acker zu finden sind, hauptsichlich aber Acker-
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brachen dominieren. Wegen besseren Nahrungsangebotes sind die Brutdichten
einiger Arten, unter anderem Steppenweihe (Cireus macrourus) und Sumpfohreu-
le (Asio flammens) in dieser Gegend wesentlicher héher. AuBerdem befindet sich
etwa 7 km nordlich von Arykty eine Kolonie von Saatkrihen (Corvus Jfrugilegus) mit
Turmfalken (Falco tinnunenlns) und Rotfulfalken (Falco vespertinus).

Da alle drei untersuchten Leitungen stralenparallel verlaufen, ist ein weiterer,
das Ergebnis beeinflussender Faktor das Verkehrsaufkommen. In der Regel wer-
den Plitze, an denen hiufig Stérungen auftreten — auch stark befahrene StraBen
— gemieden. Besonders bei groBien Greifvogelarten ist das ein relevanter Aspekt.
Die Strecke nach Karazhar ist die einzige Zufahrtstrale in den Zapovednik, aber
nicht ibermafig stark befahren. Auch die Strae nach Ekpindy wird wenig befah-
ten. Im Gegensatz dazu herrscht auf der Stralle stdlich von Korgalzhin relativ
viel Verkehr.

Korgalzhin ist als Rayonhauptstadt mit iiber 5000 Bewohnern die groBte Sied-
lung im Untersuchungsgebiet, dementsprechend stark ist auch die anthropogene
Uberformung der stadtnahen Steppe mit wilden Milldeponien oder Uberwei-
dung. Diese ,,Zivilisationsnihe* der untersuchten Strecke siidlich von Korgalzhin
ist wohl auch der Grund fiir die vergleichsweise wenigen Totfunde.

Einfluss der Kollision

In Diagramm 2 werden die Totfunde an den drei Leitungsabschnitten nach To-
desursachen (Elektrokution bzw. Anflug) unterschieden. Greifvigel, Krihenvo-
gel und Mowen, die hiufig auf den Masten sitzen, wurden fast ausschlieBlich
durch Stromschlag getétet, nur in einem Fall ist dokumentiert, dass ein juveniler
Adlerbussard (Buteo rufinus) vermutlich durch Kollision getotet wurde.

Todesursachen 2006
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Diagramm 2: Prozentualer Anteil von Elektrokution und Kollision
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Hingegen kommt fiir alle Gruppen von Wasservégeln nur Kollision mit der Lej.
tung als Todesursache in Frage. Gleiches gilt auch fiir Singvogel (auBler Corvidae),
Hauptsichlich dimmerungs- und nachtaktive Vogel, wie Sumpfohreulen (A4,
flammens), sind aufgrund der schlechten Sichtverhiltnisse tendenziell stirker durch
Kollision gefahrdet. Jedoch zeigen eigene Beobachtungen, dass von Asio flammens
zum Teil auch Masten als Ruheplatz gewihlt werden. Ein direkt unter dem Mast
gefundenes Individuum zeigt, dass auch diese Art durch Elektrokution betroffen
1st.

Durchschnittlich 93 Prozent aller gefundenen Vogel wurden durch Stromschlag
getotet. Stromschlag ist die weitaus haufigere Todesursache. Zum gleichen Resul-
tat gelangt die Studie von FERRER et al. (1990). In Spanien wurden durch unter-
schiedliche Habitattypen verlaufende Leitungen im Verlauf eines Jahres alle ein
bis zwei Monate untersucht: nur etwa 3 % der Todesfille bei Greifvégeln waren
auf Kollision zuriickzufihren.

Jedoch kann in Abhingigkeit vom Verlauf der Leitung durchaus auch Kollision
eine entscheidende Rolle spielen, etwa wenn die Leitung durch ein Feuchtbiotop
fuhrt. Die Arbeit von RuBoLINI et al. (2005) belegt fur verschiedene Untersu-
chungsgebiete in Italien eine extrem variable Quote von 0 bis 86,9 Anflugopfern
pro km und Jahr.

Stark kontrastierende Biotope finden sich auch im Tengiz- Gebiet, welches
dutch seine zahlreichen SuB3- und Salzwasserseen in einer ansonsten wasserarmen
Steppenlandschaft gekennzeichnet ist. Verlduft nun eine Leitung zwischen zwei
Seen besteht prinzipiell ein hoheres Kollisionsrisiko fiir wechselnde Wasservogel,
Limikolen, etc. Dies spiegelt sich auch in den Ergebnissen fiir Karazhar wieder:
an dieser Strecke liegen viele Seen und die Kollisionsrate ereicht hier mit 11 %
ihr Maximum, u. a. wurden Rupfungen von Silbereiher (Egretta alba), Blisshuhn
(Fulica atra) und Schnatterente (Anas strepera) gefunden.

Die Ergebnisse belegen, dass Tod durch Stromschlag bei weitem die hiufigste
Todesursache im Untersuchungsgebiet ist. Bei Einbeziehung der Zugperioden
der Anseriformes in das Monitoring, wiirden sich die Zahlen méglicherweise zu-
gunsten der Kollision verschieben. Dies ist jedoch darauf zuriickzufiihren, dass
in der Tengizregion Feuchtgebiete dominieren (und damit lokal hohe Konzen-
trationen von Wasservogeln und Limikolen auftreten), wihrend die Landschaft
Kasachstans ansonsten durch Steppen geprigt wird. Wenn man die Situation fiir
Kasachstan insgesamt betrachtet, bleibt Stromschlag die weitaus hiufigere To-
desursache.
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Jahreszeitliche Variabilitit der Funde

Da alle drei Untersuchungsstrecken im September 2006 nur einmal nachkon-
trolliert wurden und aus den Funden Riickschlisse auf den gesamten Vormonat
gezogen werden, ist eine grole Anzahl an Totfunden fir die Genauigkeit der
Aussagen von Vorteil. Deshalb beziehe ich mich im Folgenden beim Vergleich
der Aufnahmen im Mai/Juni 2006 mit denen von Anfang September 2006 nur
auf die Strecke Arykty — Ekpindy.

Absoluter Anteil verschiedener Artengruppen
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Diagramm 3: Variation des absoluten Anteils ausgewihlter Artengruppen im Untersu-
chungszeitraum auf der Strecke Arykty — Ekpindy

Diagramm 3 stellt fiir beide Zeitriume die Verteilung aller Todfunde auf ver-
schiedene Artengruppen dar. Im Frithsommer waren fast 60 Prozent aller Funde
verungliickte Krihen, Greifvogel spielten im Vergleich dazu eine untergeordnete
Rolle. Jedoch starben schon in diesem Zeitraum durchschnittlich 1,1 Greifvogel
pro Monat und km!

Im August verinderte sich die Situation dramatisch: Der Anteil der Greifvégel
lag nun bei 88 Prozent, wohingegen der Anteil der Krihen auf 7 Prozent sank (s.
auch Diagramm 4). Bemerkenswert ist auBlerdem, dass bei der einmaligen Bege-
hung Anfang September fast genauso viele tote Végel gefunden wurden wie in
Mai/Juni insgesamt. Zusitzlich muss bertcksichtigt werden, dass im Frithsom-
mer in regelmifligen Abstinden kontrolliert wurde und somit ein Grof3teil aller
Todesfille dokumentiert werden konnte. Diesem Anspruch werden die im Sep-
tember aufgenommenen Daten nicht gerecht; man bekommt jedoch eine Vorstel-
lung vom Ausmal des Vogelsterbens im Sommer. Laut FERRER et al. (1990) findet
man nach zwei Monaten noch rund 22 Prozent aller Kadaver, das bedeutet im
konkreten Fall, dass etwa 22 Prozent der Todfunde von Anfang September aus
dem Juli stammen. Da aber gleichzeitig nicht davon ausgegangen werden kann,
dass alle im August verungliickten Végel noch aufgefunden wurden, werden zur
Vereinfachung alle Daten von Anfang September dem August zugerechnet.
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Die Zahlen belegen, dass im August deutlich mehr Végel umkommen als im
Mai/Juni. Unter der (vorsichtigen) Schitzung, dass im August genau wie im Zeit-
raum Mai/Juni 154 Végel verungliickt sind, bedeutet das eine Verdoppelung der
monatlichen Opferzahlen im Monat August, wobei diese Zunahme ausschlieBlich
verungliickten Greifvogeln zuzuschreiben ist.

Prozentualer Anteil verschiedener Artengruppen
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Diagramm 4: Variation des prozentualen Anteils ausgewihlter Artengruppen im Unter-
suchungszeitraum auf der Strecke Arykty - Ekpindy
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Analyse der Artenzusammensetzung stromtoder Greifvogel

In Diagramm 6 sind am Beispiel der Strecke Arykty-Ekpindy die prozentualen
Anteile aller im August gefundenen Greifvogelarten dargestellt. Vor allem Falken
gehdren zu den Opfern (52 von insgesamt 114 Greifvégeln). Viele Individuen
konnten aufgrund des Verwesungszustandes nicht zweifelsfrei als Turmfalken
bestimmt werden. Obwohl die Alternative Rotelfalke (Falo naumanni) bei weitem
unwahrscheinlicher ist, wurde bei nicht eindeutiger Bestimmbarkeit beides ange-
geben. Bei den meisten Turmfalken handelte es sich um Jungvégel. Nur 4 adulte
Turmfalken-Minnchen wurden gefunden. Eine Erklirung fir die vielen Turm-
falkenopfer ist die Turmfalkenkolonie in der Nihe und der hohe Bruterfolg 2006
aufgrund einer Miusegradation.

Am zweithdufigsten waren Bussarde mit einem Anteil von insgesamt 34 Pro-
zent. Auch hier konnte aufgrund des Verwesungszustandes nicht in jedem Fall
eindeutig die Art oder das Alter bestimmt werden. Es ist aber wahrscheinlich,
dass es sich bei den meisten Funden um Adlerbussarde (Buzeo rufinus) handelt. Es
konnten jedoch nur 8 Vogel (31%) zweifelsfrei als Jungvigel bestimmt werden.

o | mAdler spec. ‘
Artenspektrum Greifvogel ; &
| mBussard spec. [
100% i i
900; | m Buteo rufinus [
0 IrTies SR g il B RS A VT
80% - | | mButeo rufinus/
70% - buteo
60% |BEEEEE—— | | mCircus macrourus
ol [
500/° T | @ Circus macrourus/
40% pygargus
30% -|EEEEEEE— ——| | OFalcocherrug
20% 35 } .
107 | e A | @ Falco tinnunculus
i
0% | @Falco tinnunculus/
Arykty August 2006 l naumanni

Diagramm 6: Zusammensetzung des Artenspektrums der Greifvogel

Erschreckend waren die hohen Fundzahlen von Steppenweihen (Circus macrou-
ru5). Insgesamt wurden 19 Individuen gefunden, davon 15 als diesjihrige Jungvo-
gel bestimmt, nur bei vier Végeln konnte diesbeziiglich keine Aussage gemacht
werden. Bei zweifelhafter Artbestimmung wurden die Funde der Gruppe Circus
macronrus/ pygargus zugeordnet. '

Beachtenswert sind die Funde zweier Wirgfalken (Falo cherrng), darunter ein
Jungvogel: eine Art, die weltweit als stark gefihrdet eingestuft ist (TUCKER & _Go—
R1UP 2005). Diesem Bericht zu Folge haben die Verluste durch Stromtod einen
signifikanten Einfluss auf die Population dieser Art.
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Es ist auch bekannt, dass das globale Populationsniveau anderer, noch nicht als
gefihrdet geltender Arten, wie Steppenadler (Aguzla nipalensis), Adlerbussard (Bu-
teo rufinus) und Turmfalke (Fako tinnunculus), durch Stromtodverluste signifikant
negativ beeinflusst wird (TUCKER & Goriup 2005).

Da Greifvégel zu den k-Strategen gehoren, d. h. relativ grof3 und alt werden
und sich nur langsam vermehren, hat besonders bei geringen Populationsdichten
der regelmiBige Tod von einigen adulten und juvenilen Végeln groBen Einfluss
auf die Zusammensetzung und letztendlich die Gr6Be von Populationen. Durch
langfristige Erhchung des Anteils juveniler Brutvégel nimmt der Bruterfolg und
schliefflich auch die Population ab (RUBOLINI et al. 2005). Bei seltenen Arten ha-
ben schon wenige verungliickte Vogel einen signifikanten Einfluss.

Vergleich der Funddichten

In Diagramm 7 sind die durchschnittlichen monatlichen Todfunde pro km fiir
jede Strecke gegliedert nach Arten aufgelistet. Auffallend ist vor allem die gro-
Be Variabilitit der Funddichten: Median von 2,6 Végel/km/Monat (Minimum
1,5 und Maximum 8,6 Végel/km/Monat). Einige Griinde hierfiir wurden bereits
diskutiert. Mit Ende des Friihjahrszuges im Mai geht der Anteil verungliickter
durchziehender Individuen zuriick. Jedoch verungliicken bereits im Frithsommer
zunehmend Jungvogel. Diese Tendenz setzt sich im Spitsommer verstirkt fort
und bestitigt die Hypothese, dass viele Jungvogel verungliicken. Zudem kann
man bereits im August von einem Zuzug von Individuen durch die einsetzende
Herbstmigration ausgehen. Offen bleibt die Frage nach dem Grund fiir den deut-
lichen Riickgang der Corvidae-Funde auf der Arykty-Strecke im September.

Monatliche Todfunde pro km
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| WH BTN RPN 1| - e
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| |ooreifvegel| 1.1 | 76 | 02 08 03 | 11
|m Krahen 3 | 06 | 12 15 1 12 |
loMowen | 05 | 03 | 02 o | 004 | 007 |
|[Oinsgesamt| 51 | 86 | 16 | 23 | 15 | 28 |

Diagramm 7: Durchschnittliche Zahl der Todfunde pro km und Monat
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Ein Vergleich der erhaltenen Werte mit Zahlen aus internationalen Versffentli-
chungen verdeutlicht die sehr hohe Todesrate im Untersuchungsgebiet. So wurde
in einer italienischen Studie eine Elektrokutionsrate von drei Végeln pro km und
Jahr ermittelt (RuBoLint 2005), bei Umrechnung auf einen Monat: 0,25 Végel pro
km und Monat. Ahnliche Ergebnisse wurden auch in Spanien festgestellt (Janss
& FERRER 1999, zitiert in RuoLiNt 2005). Dagegen liefern eigene Daten fiir das
Tengiz-Gebiet Werte von 1,5 bis 8,6 Végeln pro km und Monat und belegen,
zumindest fiir die Sommermonate, eine extrem hohe Todesrate. Die Zahlen un-
terstreichen den akuten Handlungsbedarf. Zudem wird gezeigt, dass es sich bei
den Opfern nicht nur um verungliickte Einzelvégel handelt, sondern besonders
junge Greifvogel massenweise umkommen.

6.4.4  Ausblick, Handlungsvorschlage

Die kasachische Steppe ist reich an Greifvogeln (SANCHEz-ZapaTa 2003), gleich-
zeitig haben aber die Verluste durch Stromtod negative Auswirkungen auf die
globalen Populationen vieler Greifvogelarten (TUCKER & Goriup 2005). Vor die-
sem Hintergrund besteht in Kasachstan dringender Handlungsbedarf bei der
Entschirfung gefihrlicher Mittelspannungsmasten. Konservative Schitzungen
gehen davon aus, dass in Russland und Kasachstan noch mindestens 50.000 bis
70.000 km dieses Leitungstyps in Betrieb sind (Moseixin 2003), also rund 500.000
bis 700.000 gefahrliche Masten.

Die Gefahr der seit den 70er Jahren errichteten Konstruktionen war bekannt;
jedoch wurden geplante Modernisierungen nach dem Zerfall der UdSSR nicht
weiter verfolgt, so dass dieses Leitungsnetz auch heute noch genutzt und gebiets-
weise sogar ausgebaut wird (MoseIKIN 2003). Dass die Problematik ,,Stromtod®
durchaus bekannt war, zeigt die Tatsache, dass an vereinzelten Teilstrecken — wenn
auch wenig effektive — Schutzvorrichtungen (Sitzstangen) angebracht wurden. Es
gibt keine aktuellen Pline zur Entschirfung der Masten. Fiir viele Lander sind
solche riesigen ,,Altlasten* kaum alleine zu bewiltigen, sie bediirfen internationa-
ler Unterstiitzung,

Beim Einsatz von Abdeckhauben zur Sicherung der Masten stellen die extre-
men Wetterbedingungen hohe Anspriiche an die Materialeigenschaften der Ab-
deckhauben, deren erwartete Lebensdauer der Restlebensdauer der Masten ent-
sprechen muss.

Eine Alternative, die ebenso verfolgt werden muss, ist der Umbau der Masten
im Rahmen von notwendigen Erneuerungen. Auf diese Weise konnten die Mit-
telspannungsmasten sukzessive vogelsicher gemacht werden oder durch sichere
Masten ersetzt werden. Dies lasst sich jedoch nur in Kooperation mit den kasa-
chischen Energieversorgern umsetzen. Diese als Partner zu gewinnen, ist darum
ein prioritires Ziel.
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Parallel dazu sollte man in Kasachstan lokal ausgewihlte Leitungen sichern und
zu ,, Demonstrationsstrecken umbauen: im Idealfall je eine Strecke mit Abdeck-
hauben und eine mit Hingeisolatoren. Fir Verhandlungen wirkt ein konkretes
,,Vorzeigeprojekt® giinstig. Anhand der Modellstrecken kénnen zu erwartende
Kosten genau kalkuliert werden, ein Beleg fiir die Realisierbarkeit des Vorhabens,
der zu seiner Akzeptanz beitrdgt. Als Projektregion bietet sich das Tengiz-Gebiet
an — durch die geplante Ernennung zum UNESCO-Weltnaturerbe von grof3em
offentlichen Interesse. Naturschutzmafinahmen lassen sich dort einfacher durch-
setzen und begriinden. Zudem wurden mit dem Abbau einer 12 Kilometer langen
Leitung und der Installation einer Solar- und Windenergieanlage (finanziert vom
NABU Deutschland und dem Global Nature Fund) im Zapovednik schon erste
Erfolge erzielt.

Ziel sollte es sein, zunichst Leitungen in ,,Hotspot“-Gebieten zu sichern. Allein
mit der gezielten Entschirfung einzelner, besonders gefihrlicher Leitungen kann
schon viel bewirkt werden.

Abb. 7: RotfuBfalke (Falko vespertinus, Minnchen 2. Kalenderjahr) mit Maus im Fang.
Stromopfer an der Leitung zwischen Arykty und Ekpindy, 11.06.2006. Foto: J. Kamp
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Abb. 8: Kaiseradler (Aguila heliaca, 2. Kalenderjahr) mit massiven Strommarken an den
Fingen, Stromopfer an der Leitung zwischen Arykty und Ekpindy, 03.06.2006. Foto:
U. Lasch
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Abb. 9: Zwei Adlerbussarde (Buto rufinus), Stromopfer an der Leitung zwischen Arykty
und Ekpindy, 05.05.2006 und 06.09.2006. Foto: U. Lasch
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Abb. 10: Junge Steppenweihe (Circus macronrus), Stromopfer an der Leitung zwischen
Arykty und Ekpindy, 06.09.2006. Foto: U. Lasch

Abb. 11: Adulte Saatkrihe (Corvus frugilegns), Stromopfer an der Leitung zwischen Arykty
und Ekpindy, 14.05.2006. Foto: U. Lasch
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