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Zusammenfassung

Bei der Dauerbeobachtung mit Hilfe von IR-sensitiven Fernsehkameras von acht Brutpaaren der
Schleiereule (Tyto alba guttata) (zwei Wild-, sechs Volierenpaare) wurden die Legeintervalle bei der
Ablage von insgesamt 30 Gelegen ermittelt. Die beiden kleinsten Gelege aus je drei Eiern wurden in
ungewdhnlich langen Legeabstinden von fiinf bis sieben Tagen, alle iibrigen Gelege (vier bis neun Eier)
in den fiir die Schleiereule als typisch beschriebenen zwei- bis dreitagigen Legeabstinden gezeitigt. Die
Moéglichkeit einer adaptiven Dehnung der Legeabstinde bei sehr kleinen Gelegen als Vorstufe zum
vollstindigen Brutausfall und denkbare Selektionsvorteile werden diskutiert.

Ahnlich wie die Plastizitit weiterer Merkmale des Fortpflanzungssystems der Schleiereule (Gelege-
grofle, Legebeginn, Fortpflanzungsperiode, Erst-, Zweit-, Dritt- und Schachtelbruten) konnte auch
die Verinderbarkeit der Legeabstinde eine evolutive Anpassung darstellen.

Summary

During electronic (IR-video-system) long-time-observations on breeding Barn Owls (Tyto alba guttata)
(two pairs observed in firldwork, six pairs studied in avaries) egg laying intervals of 30 clutches were
collected. The eggs in clutches sized 4 to 9 eggs were laid at usual two- to three-day intervals, whereas
two clutches sized three eggs were laid at unusual five- to seven day intervals. The results enter into the
question, wether the prolongation of egg laying intervals in timing small clutches is an adaption within
the meaning of the first step to nonbreeding during the lack of sufficient food supply; in this case some
selective advantages are discussed. Like the extreme variability of other characteristics within Barn
Owl’s reproductive system (clutch size, timing of egg laying, breeding season, second and third broods,
overlapping second broods) prolonged egg laying intervals in small clutches can be considered as an
evolutionarily adaptation.
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1. Einleitung

Die Fortpflanzungsstrategie der Schleiereule ist — verglichen mit der anderer
Eulen und okologisch vergleichbar eingenischter Greifvogel — am stirksten im
Sinne des Gelegenheitsbriitens spezialisiert. Entsprechend ist eine Reihe von Merk-
malen innerhalb ihres Reproduktivsystems, wie die Gelegegrofie, jahreszeitliche
Ausdehnung der Fortpflanzungsperiode und des Legebeginns, durch besondere
Variabilitdt gekennzeichnet (BAUDVIN 1975, SCHONFELD & GIRBIG 1975, SCHNEI-
DER 1977; zum Gkologischen Vergleich europiischer Eulen GLUTZ& BAUER Bd. 9,
1980).

Auch hinsichtlich der Zahl der Jahresbruten nimmt die Schleiereule eine Sonder-
stellung unter den Eulen ein, indem sie in Jahren mit besonders giinstigem Nah-
rungsangebot regelmiflig Zweitbruten zeitigt, und sogar Drittbruten begonnen
werden (SCHONFELD & GIRBIG 1975, BETHGE& Havo 1979).

Der »durchschnittlich 2tigige Legeabstand« zwischen den Eiern eines Geleges
(GLutz& BAUER Bd. 9, 1980; vgl. SCHNEIDER 1977, BUNN et. al. 1977, 1982) ent-
spricht jedoch dem hiufigsten Legeintervall anderer mittelgroffer Eulenarten. Lin-
gere Legeabstinde werden lediglich fiir Bubo bubo, Strix nebulosa, Nyctea scan-
diaca (bei grofler Kilte) und Asio flammeus entweder als Unregelmafligkeiten oder
als Legepausen bei der Zeitigung groffer Gelege beschrieben (Ubersichtin GLutz&
BAUER Bd. 9, 1980).

Das Gelege wird bei allen freibriitenden Eulenarten Europas und Strix aluco ab
dem ersten Ei bebriitet. Die hohlenbriitenden Formen dagegen beginnen meist ab
dem zweiten oder dritten, die kleinsten Vertreter Athene noctua und Glancidium
passerinum sogar erst mit dem vorletzten oder letzten Ei zu briiten. Als einzige
hohlenbriitende Art sitzt die Schleiereule spitestens mit dem ersten Ei — vielfach
sogar schon Tage vor der Eiablage — fest auf dem Nest (z.B. BUHLER 1965). Die
Schlupfabstande entsprechen véllig den Legeintervallen, und vermutlich treten bei
der Schleiereule deshalb bei grofien Gelegen die grofiten Altersunterschiede zwi-
schen den Jungtieren einer Brut unter allen Vogelarten auf (BUHLER 1981). Nach-
folgend werden zwei Fille ungewdhnlich gedehnter Legeabstinde bei der Schleier-
eule beschrieben und die Frage aufgeworfen, ob die Vergroflerung der Legeabstinde
unter bestimmten Bedingungen mit einem Selektionsvorteil verkniipft ist, sodafl es
bei Tyto alba zur Ausbildung eines adaptiv-variablen Legeabstandes kommen
konnte.

2. Ergebnisse

Bei der Dauerbeobachtung von zwei wildlebenden und sechs in Volieren ziich-
tenden Brutpaaren der Schleiereule mit Hilfe eines Infrarot-Video-Systems (BUH-
LER& EPPLE 1980) wurde die Ablage von 2 Dreier-, 2 Vierer- 7 Fiinfer-, 12 Sechser-,
4 Siebener-, 2 Achter- und 1 Neunergelege genau verfolgt. Die bei der Ablage dieser
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Gelege ermittelten Legeabstinde zwischen den Eiern eines jeweiligen Geleges sind
in Abb. 1 dargestellt. Wihrend Vierer- bis Neunergelege in den iiblichen zwei- bis
dreitagigen Legeabstinden gezeitigt wurden, waren bei den Dreiergelegen (ein
Wildweibchen in Kirchentellinsfurt Kreis Tiibingen, ein Volierenweibchen) die
Legeabstinde mit 5 bis 7 Tagen deutlich verlingert.
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3. Diskussion

Groflere Legeabstinde als 2 bis 3 Tage wurden fiir die Schleiereule bisher nur
selten erwihnt (KIRKMAN & JORDAIN 1938, DEVRIES 1943, HUBL 1952).

Die hier beschriebenen gedehnten Legeabstinde von 5 bis 7 Tagen konnten zu-
fallige, sehr seltene Ausnahmen sein. Da bisher nur zwei lickenlose Beobachtungen
der Eiablage von sehr kleinen Gelegen gegliickt sind (und die Wahrscheinlichkeit,
weitere Dreiergelege wihrend der Ablage zu beobachten angesichts der absoluten
Seltenheit solch kleiner Gelege nicht grof§ ist), kann diese Moglichkeit nicht end-
giltig beurteilt werden.

Fiir das Wildweibchen in Kirchentellinsfurt kann eine konstitutionelle Schwa-
chung durch das vorangegangene Erfolgsjahr, in dem die Eule zweimal erfolgreich
gebriitet hatte, als Ursache fiir die nur langsam ablaufende Produktion der Eier in
Erwigung gezogen werden.
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In jedem Falle kann die Dehnung der Legeabstinde als weitere Merkmalsplati-
zitit mit hohem adaptivem Wert innerhalb der ohnehin hochspezialisierten Fort-
pflanzungsstrategie der Schleiereule aufgefafit werden. Fiir die stammesgeschicht-
liche Entwicklung von unter bestimmten Bedingungen gedehnten Legeabstinden
lassen sich verschiedene Selektionsvorteile erértern:

a) Kleine Gelege (weniger als 4 Eier) kommen bei der Schleiereule in Mittel-
europa nur in nahrungsarmen Jahren vor (z.B. SCHONFELD & GIRBIG 1975). Die
Dehnung der Legeabstinde bei kleinen Gelegen hat zur Folge, dafl die Jungen in
entsprechend groferen Zeitabstinden schliipfen (Bebriitung ab dem 1. Ei) und
damit bei gleichbleibend schlechtem Nahrungsangebot mehr Zeit zur Aufzucht der
Jungen zur Verfigung steht: Der Zeitgewinn betrigt in den vorliegenden Fillen
gegeniiber einem hypothetischen Dreiergelege mit normalen Legeabstinden (4 Tage
Legedauer) immerhin etwa 8 Tage; mit anderen Worten: Den Elterntieren bleiben
8 Tage mehr Zeit, um dieselbe Nahrungsmenge, die zur Aufzucht von drei Jung-
eulen bendtigt wird, bereit zu stellen (gleiche Wachstumsraten der Jungen voraus-
gesetzt). Dem entspricht letztlich ein geringerer Aufwand fiir die Elterntiere und
eine erhohte Wahrscheinlichkeit fir die Jungeulen, fliigge zu werden. Das entge-
gengesetzte Extrem der Verringerung der Eizahl pro Zeiteinheit ist die bei der
Schleiereule mehrfach beschriebene Verschachtelung zweier Bruten, bei besonders
giinstigem Nahrungsangebot, indem das Weibchen ein neues Gelege zeitigt, bevor
die Jungen der ersten Brut selbstiandig und fliigge sind (SCHMAUS 1938, SCHUBERT
1959, SCHONFELD & GIRBIG 1975, ALTMULLER 1976, Kaus 1977).

b) Das asynchrone Schliipfen der Jungvogel und die daraus resultierenden Gro-
Benunterschiede der Jungen einer Brut sind Voraussetzung fiir den Mechanismus
einer verzogerungsfreien Brutreduktion bei plotzlicher Nahrungsverknappung
auf diejenige Zahl von Jungtieren, die dann gerade noch aufgezogen werden kann.
Dabei kann Aggression zwischen den Jungtieren (einige Greifvogel, z.B. WEND-
LAND 1958) oder die Benachteiligung im Fiitterungsverhalten durch die Eltern
(RICKLEFFS 1965, LOHRL 1968, BUHLER 1981) ausschlaggebend sein. Je grofler die
Altersunterschiede der Jungen einer Brut sind, desto eindeutiger kann dieser Me-
chanismus in Gang kommen, indem das Letztgeschliipfte noch leichter als gewohn-
lich von den weit iiberlegenen Alteren abgedringt und damit benachteiligt wird.
RICKLEFFS (1965) hat fir Toxostoma curvirostre allerdings gezeigt, dafl auch bei
sehr viel kleineren Altersunterschieden eine Brutreduktion funktioniert (vgl. auch
LOHRL 1968).

c) Die Produktion eines Geleges ist eine zusitzliche Belastung des Energiehaus-
haltes des legenden Weibchens (KiNG 1973). Die Dehnung der fiir die Bildung jeweils
eines fertigen Eies zur Verfiigung stehenden Zeit auf das Zwei- bis Dreifache hat
zur Folge, dafl diese Mehrbelastung des weiblichen Organismus — verglichen mit
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der Belastung wihrend der Zeitigung eines Geleges mit normalen Legeabstinden —
geringer ausfillt. Da das Weibchen wihrend der Eiablage vom Minnchen versorgt
wird, diirfte dieser geringe Aufwand (»commitment«i.S. CoDY 1971) einen Vorteil
fiir beide Elterntiere mit sich bringen.

Gedehnte Legeabstinde bedeuten also einen geringeren Aufwand fiir die Zei-
tigung des Geleges, und infolge der entsprechend gedehnten Schlupfabstinde der
Jungvégel sowohl eine erleichterte Brutreduktion als auch die Optimierung der
elterlichen Investition wihrend der Jungenaufzucht. Die Wahrscheinlichkeit eines
Bruterfolges des jeweiligen Schleiereulenpaares auch in einem nahrungsarmen Jahr
ist durch die geschilderten Vorteile erhoht, was letztlich einer Steigerung der Ge-
samt-Eignung (i.S. BARASH 1980) gleichkommt. Kleine Gelege mit gedehnten Lege-
abstinden konnten somit als evolutiv adaptierte Vorstufe zum volligen Brutausfall
aufgefaflit werden (vgl. BUHLER 1964).
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