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Zusammenfassung

Scumipt, K.-H. (1986): Vergleichende Untersuchungen zur Bestandsentwicklung von Kohlmeisen
(Parus major) und Trauerschnippern (Ficedula hypolenca) zwischen 1971 und 1981. Okol. Végel 8:
85-94.

Kohlmeisen siedelten in 8 Untersuchungsgebieten in der Umgebung von Schlichtern/Hessen
(50° 21’ N, 09° 28’ E) mit 3fach hoherer Dichte als Trauerschnipper.

Zwischen 1971 und 1981 ging die Zahl der Trauerschnipperbrutpaare um mehr als die Halfte zurtick.
Bei den Kohlmeisen lief} sich kein statistisch gesicherter Riickgang nachweisen.

In optimalen Brutgebieten (Eichenwélder) waren die Brutpaarzahlen der Trauerschnapper wesentlich
langsamer ruckldufig als in suboptimalen bzw. pessimalen (Fichten-Buchen-Mischwalder).

Im Mittel setzten sich die Kohlmeisen- und Trauerschnipperpopulationen zu 53% bzw. 55% aus
Zuwanderern, 36% bzw. 28% aus Brutvogeln der vorhergehenden Saison (»Ubertrag«) und 11% bzw.
17% aus geburtsorttreuen Jungvogeln zusammen.

Bei den Zuwanderern und dem Ubertrag war nur fir Trauerschnipper eine statistisch zu sichernde
Abnahme im Verlauf der 11 Kontrolljahre nachweisbar.

Gelegegrofie und Bruterfolg der Trauerschnapper zeigten tber den ganzen Untersuchungszeitraum
keinen negativen Trend. Weiterhin war der Bruterfolg von Kohlmeisen und Trauerschnappern in den
einzelnen Jahren gut korreliert.

Es wird deshalb angenommen, daf} die Ursachen fiir den Bestandsriickgang nicht im Brutgebiet, son-
dern auf den Zugwegen und/oder dem Uberwinterungsgebiet zu suchen sind. Moglicherweise spielen
die verstarkten Pestizideinsitze in den afrikanischen Winterquartieren eine bedeutende Rolle bei dem
Bestandsruckgang.
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Summary

Scumipt, K.-H. (1986): Fluctuations of breeding populations of Great Tits (Parus major) and Pied Fly-
catchers (Ficedula hypoleuca) from 1971-1981. Ecol. Birds 8:85-94.

In 8 study plots near Frankfurt (50° 21’ N, 09° 28’ E) the breeding density in Pied Flycatchers was lower
(1/3) than in Great Tits. In Pied Flycatchers there was a strong decrease in breeding pairs during the
study period (1971-1981). Great Tits did not show any decrease in breeding pairs. In oak woods (opti-
mal habitats) the numbers of Pied Flycatchers decreased less strongly than in mixed woods (pessimal
habitats). In Great Tits and Pied Flycatchers respectively 53% (55%) of the breeding population were
immigrants, 36% (28%) were breeders from the previous season, and 11% (17 %) were birds ringed as
nestlings in the previous year. The numbers of immigrants and breeders from the previous seasons only
decreased significantly in Pied Flycatchers but not in Great Tits. In Pied Flycatchers clutch size and
breeding success neither increased nor decreased in the study period. In Great Tits and Pied Flycatchers
breeding success fluctuated in parallel. Itis concluded that Pied Flycatcher populations are rather regu-
lated in winter quarters or during migration than in breeding areas. The influence of pesticide uptake in
the African winter quarters is discussed.

1. Einleitung

Nach Bauer & TaieLckE (1982) sind von urspringlich 238 im Bundesgebiet bruten-
den Vogelarten 133 Arten (56%) entweder ausgestorben oder in threm Bestand
bedroht. Wahrend fur den Ruckgang einiger Arten die Ursachen weitgehend
geklart sein durften (z.B. Biotopzerstorung durch Flurbereinigung), ist man bei vie-
len anderen Arten nur auf Vermutungen angewiesen. Angesichts dieser Situation ist
esdringend erforderlich, die Bestandsentwicklung moglichst vieler Vogelarten tiber
mehrere Jahre exakt zu erfassen (s. dazu BerTHOLD 1974). Dabei sollten brutbiologi-
sche und populationsdynamische Parameter genauso berucksichtigt werden wie
Ruckstandsuntersuchungen von Pestiziden und Schwermetallen.

In einer 11jahrigen Hohlenbriteruntersuchung sind die Bestandsentwicklung, die
Gelegegrofle, der Bruterfolg und die »Uberlebensrate« einer Kohlmeisen- und einer
Trauerschnapperpopulation erfafit worden.

Mit Hilfe dieser Parameter konnen die Ursachen fir Bestandsveranderungen weit-
gehend bestimmt werden. So lafit sich mit einiger Sicherheit sagen, ob die Regula-
tion in der Brutsaison oder auflerhalb derselben erfolgt, im Falle der Trauerschnap-
per moglicherweise auf dem Zug oder im Winterquartier.

In einer getrennten Betrachtung der Bestandsentwicklung in optimalen und subop-
timalen bzw. pessimalen Biotopen soll gepruft werden, ob sich die unterschiedli-
chen Lebensraume als mehr oder weniger »empfindlich« erweisen und ihnen damit
eine unterschiedliche Indikatorqualitat zukommt.

Ein Vergleich mit der Bestandsentwicklung von Trauerschnapperpopulationen in
anderen Regionen (s. WiNkeL 1982) dient der Frage, inwieweit Bestandsfluktuatio-
nen einzelner Populationen reprasentativ fur Grofiraume sind.
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2. Material und Methode

Von 1971-1981 wurden in 8 Untersuchungsgebieten (240-485 m 4. NN) in der Umgebung von Schliich-
tern (50° 21’ N, 09°28’ E) die Bestandsfluktuation, die Gelegegrofe, der Bruterfolg und der »Ubertrag«
der Brutpopulation von einer Saison zur nichsten erfafit.

6 Gebiete sind als suboptimale bzw. pessimale Biotope fir Hohlenbruter einzustufen: dunkle Rotbu-
chen-Fichten-Mischwalder mit schwach ausgepragter Kraut- und Strauchschicht. Bei 2 Gebieten han-
deltes sichum lichte Eichen-Rotbuchen-Walder mit gut entwickelter Kraut- und Strauchschicht (opti-
male Biotope).

Den Hohlenbritern standen insgesamt 1039 Nisthohlen mit 32 mm Fluglochdurchmesser zur Verfi-
gung. Mit Ausnahme von 2 Untersuchungsgebieten waren in allen anderen Gebieten Nistkasten im
Uberangebot vorhanden.

In wochentlichen Kontrollen wurden u.a. die Gelegegrofie und der Bruterfolg registriert sowie alle bri-
tenden @ und alle Nestlinge beringt. Eine ausfihrliche Beschreibung der Kontrollgebiete und der
Untersuchungsmethoden wird in ScumipT (1983) gegeben.

Die Mitglieder der ornithologischen Arbeitsgruppe in Schlichtern kontrollierten uber den gesamten
Untersuchungszeitraum einen Grofiteil der 1039 Nistkisten in wochentlichen Abstinden und erfafiten
dabei alle wichtigen brutbiologischen Parameter. Fir diesen enormen Arbeitseinsatz mochte ich der
ganzen Arbeitsgruppe recht herzlich danken.

Die Kommunen Schliichtern, Steinau und Sinntal-Sterbfritz sowie das Hessische Forstamt in Schliich-
tern unterstiitzten die Untersuchung durch die Bereitstellung von Winterfutter und die Beschaffung
von Nistkasten. Herr AcuensacH fertigte die Zeichnungen an.

3. Ergebnisse
3.1 Relative Haufigkeiten und Bestandsentwicklungderbeiden Arten

Kohlmeisen siedelten in den 8 Kontrollgebieten mit ca. 3fach hoherer Dichte als
Trauerschnapper (2003 Kohlmeisenbruten — 754 Trauerschnapperbruten, Abb. 1).

Die Bestandsschwankungen waren bei Kohlmeisen wesentlich starker ausgepragt
als bei Trauerschnappern. In den 11 Untersuchungsjahren ging die Zahl der Trauer-
schnapperbrutpaare um mehr als die Halfte zurtick. Bei Kohlmeisen lief} sich kein
statistisch gesicherter Ruckgang nachweisen.

Zwischen den Bestandsveranderungen von Kohlmeisen und Trauerschnappern
bestand in den Einzeljahren nur ein schwacher Zusammenhang (r=0,5667, n.s.).

300+ ®=KM
R v=TS

Abb. 1. Die Bestandsentwicklung der J
Kohlmeisen- und der Trauerschnapper- 200
population von 1971-1981 (8 Untersu- 1
chungsgebiete zusammengefafit).

KM=Kohlmeisen, TS=Trauerschnapper.

KMITS @

Number of breeding pairs of Great Tits

100
and Pied Flycatchers. ]
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3.2 Bestandsentwicklung der Trauerschnapperpopulation
in optimalen und pessimalen Biotopen

In den optimalen Brutgebieten (Eichenwalder) gingen die Brutpaarzahlen wesent-
lich langsamer zuruck als in den pessimalen (Buchen-Fichten-Mischwalder): wah-
rend in den Eichengebieten zwischen 1971 und 1977 der Bestand nahezu unveran-

dertblieb, fiel er in den Buchen-Fichten-Mischwaldern in diesem Zeitraum auf etwa
die Halfte zuruck (Abb. 2).

80 V=TS Q;pessimaler Biotop
V=TS Q;optimaler Biotop

Abb. 2. Die Bestandsentwicklung der
Trauerschnapperpopulation in 6 pessi-
malen und 2 optimalen Biotopen.

KM=Kohlmeise, TS=Trauerschnapper.

Number of breeding pairs of Pied
Flycatchers in 6 pessimal and 2 optimal
habitats.

71 72 73 7 75 76 77 78 79 80 81

Besonders starke Einbruche erfolgten in den pessimalen Biotopen zwischen 1972
und 1973 sowie zwischen 1975 und 1976. In den optimalen Gebieten waren in die-
sen Jahren nur geringfugige Bestandsriickgange festzustellen. Erst nach 1977 waren
auch in den optimalen Gebieten starke Ruckgange zu verzeichnen.

3.3 Zusammensetzung der Kohlmeisen- und Trauerschnapper-
population in den Einzeljahren

Im Mittel setzten sich die Kohlmeisen- und Trauerschnapperpopulationen zu 53%
bzw.55% aus Zuwanderern aus anderen Gebieten, zu 38 % bzw. 28 % aus Brutvogeln
der vorhergehenden Saison (Ubertrag) und zu 11% bzw. 17% aus geburtsorttreuen
Jungvogeln zusammen. Die beiden Hohlenbruterarten zeigen damit trotz unter-
schiedlichen Wanderverhaltens (Zugvogel — Standvogel), unterschiedlicher Gele-
gegrofle und unterschiedlichen Bruterfolgs (vgl. 3.5) eine dhnliche Populations-
struktur.

In den Einzeljahren kam es bei beiden Arten zu erheblichen Verschiebungen der
Anteile: So war bei Trauerschnappern der Anteil der geburtsorttreuen Jungvogelin
6 von 11 Jahren so hoch wie der Ubertrag. In den 5 iibrigen Jahren betrug er jedoch
z.T. nur ein Viertel des Ubertrags. Die starksten jahrlichen Fluktuationen traten

jedoch in der Gruppe der Zuwanderer auf (s. Abb. 3 und Abb. 4).
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Abb. 3. Zusammensetzung der Kohl-
meisenpopulation (?). Zuwanderer: nicht
in den 8 Untersuchungsgebieten erbriitet.
Ubertrag: Vogel, die schon im Vorjahr in
den Untersuchungsgebieten briteten;
nestjung: als Nestlinge in einem der Unter-
suchungsgebiete im Vorjahr beringt =
geburtsorttreue Vogel; KM=Kohlmeisen.

Composition of the population of breed-
ing females in Great Tits — immigrants
(Zuwanderer), breeders from the previous
season (Ubertrag), nestlings from the pre-
vious year (nestjung).

Abb. 4. Zusammensetzung der Trauer-
schnapperpopulation (Q); Zuwanderer,
Ubertrag, nestjung (s. Abb. 3).
TS=Trauerschnipper.

Composition of the population of
breeding females in Pied Flycatchers
(see Fig. 3).
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3.4 Veranderung von Zuwanderungs- und Ubertragsraten

in dem Untersuchungszeitraum — Artenvergleich

Die Grofie der Gesamtpopulation wird bei Kohlmeisen und Trauerschnappern ent-

scheidend durch die jahrliche Zuwanderung bestimmt (s. Kap. 3.3).

Abb. 5 zeigt, daf8 zwischen der jahrlichen Zahl zuwandernder Kohlmeisen und
Trauerschnapper eine gute Ubereinstimmung besteht (r=0,7035, p<< 0,05, n=11).

Abb. 5. Jahrliche Zuwanderung von Kohl-
meisen- und Trauerschnipper-Q in die
Untersuchungsgebiete.

KM=Kohlmeisen; TS=Trauerschnipper.

Numbers of immigrated female breeders
in Great Tits and Pied Flycatchers.

KM|TS - ZUWANDERER

150

100

0=KMQ
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Die Zuwandererzahlen schwankten bei Kohlmeisen jedoch erheblich starker als bej
Trauerschnappern.

Bei Kohlmeisenzuwanderern lief§ sich im Verlauf der 11 Kontrolljahre weder eine
Tendenz zur Zunahme noch zur Abnahme erkennen. Die Zahl der Trauerschnap-
per-Zuwanderer nahm jedoch um etwa die Halfte ab.

Der Ubertrag zeigt bei beiden Arten abnehmende Tendenz (Abb. 6). Jedoch nur bei
Trauerschnappern ist die Abnahme statistisch abzusichern (Prufung des Regres-
sionskoeffizienten gegen 0, p<< 0,001, t-Test).

%
60 @:=KMQ
V=TS9

” Abb. 6. Der »Ubertrag« aus der vorherge-
henden Brutsaison bei Kohlmeisen- und
Trauerschnapper-Q, Vorjahrespopulation
jeweils=100%.

Numbers of female breeders from pre-
vious seasons (»Ubertrag«) in Great Tits
and Pied Flycatchers, populations of pre-
vious years=100%.
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Bei Trauerschnippern war der Ubertrag in 10 von 11 Jahren deutlich niedriger als
bei Kohlmeisen. Die Mittelwerte (38% gegen 28%) unterscheiden sich signifikant
voneinander (x?=22, p<< 0,001, n=10).

Aus dem geringeren jahrlichen Ubertrag darf nicht auf eine hohere Mortalititsrate
bei Trauerschnappern geschlossen werden: Trauerschnapper-Q zeigen eine wesent-
lich geringere Bindung an den Brutort als Kohlmeisen und siedeln z.T. tiber erhebli-
che Entfernungen um (Ranne 1961, BernoT & Creutz 1978, WinkeL 1982,
ScumipT in Vorber.).

Besondersin den Randbereichen des Verbreitungsgebietes scheint die Ortsbindung
schwach ausgepragt zu sein: von Haartman (1949) konnte in finnischen Untersu-
chungsgebieten lediglich einen Ubertrag von 11% ermitteln. In anderen mitteleuro-
paischen Untersuchungsgebieten bewegte sich der Ubertrag in der gleichen Gro-
8enordnung wie in den Schlichterner Gebieten: in Dresden »unter 30% bis 35%x«
(CreuTz 1955), in Lingen/Emsland bei 34% (WinkeL 1982).

3.5 Gelegegrofie und Bruterfolg bei Kohlmeisen und Trauerschnappern

Bei den Trauerschnappern nahm weder die Gelegegrofie noch der Bruterfolg im
Verlauf der 11 Untersuchungsjahre ab (Tab. 1). Auffallig ist jedoch der insgesamt
geringe Bruterfolg der Trauerschnapperim Vergleich zu den Kohlmeisen: Wahrend
von Kohlmeisen im Mittel 5,3 fligge Jungvogel/Brutpaar erfolgreich aufgezogen
wurden, waren es bei Trauerschnappern nur 2,7. Dieser erhebliche Unterschied ist
weniger auf die niedrigere Gelegegrofie (8,5 gegen 5,9) als vielmehr auf die erhohte
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Tab. 1. Gelegegrofie und Bruterfolg bei Trauerschnappern in den 8 Untersuchu

; - . . ngsgebi n
Clutch size and breeding success of Pied Flycatchers in 1971-1981, RSt LR,

Trauerschnapper
Anzahl der Bruten Gelegegrofle Bruterfolg
n X s 54 s

1971 117 5,9 0,73 2.8 238
1972 120 6,0 0,98 2.4 238
1973 86 6,2 0,73 4,0 2,37
1974 92 6,1 0,98 3,0 2,43
1975 86 5,7 0,88 1,7 2,19
1976 56 5,8 0,74 2,7 2,60
1977 72 5,8 0,99 2,2 2,29
1978 56 5,5 1,46 2,0 2,53
1979 32 5,8 1,01 2,5 2,53
1980 34 5,7 0,91 4,2 1,74
1981 56 5,8 0,81 3,1 2,36

807 5,9 0,95 2,7 2,45

1971-1981

Tab. 2. Durchschnittlicher Bruterfolg der Trauerschnapperpopulation von 1971-1981 in den 8 Unter-
suchungsgebieten — Totalverluste und erfolgreiche Bruten.

Average breeding success of Pied Flycatchers in 8 study plotsin 1971-1981 — numbers of breeders with
and without fledging young.

Bruten mit Brutgrofie erfolgreicher Summe aller
Totalverlusten Bruten beim Ausfliegen Bruten
1 2 3 4 5 6 7 8
absolut 289 37 63 73 92 113 105 30 5 807
% 36 5 8 9 11 14 13 4 1 100

o=KM
8 v=TS

6
O
3 s
Abb. 7. Bruterfolg der Kohlmeisen- und &
der Trauerschnipperpopulation in den 8 £ 4
Untersuchungsgebieten von 1971-1981. & 34
KM=Kohlmeisen; TS=Trauerschnapper.
24

Breeding success in Great Tits and Pied
Flycatchers. 1

—
71 72 73 7 75 76 77 78 79 80 81
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Nestlingssterblichkeit bei Trauerschnappern zuruckzufiihren. Besonders die Zahl
der Bruten mit Totalverlusten war sehr hoch (s. Tab. 2). Im Vergleich zu anderen
Trauerschnapperuntersuchungen ist der Bruterfolg in den Schlichterner Gebieten
deutlich niedriger: Bei Creutz (1955) lafit sich aus Tab. 19 ein Bruterfolg von 3,8
und bei Curio (1959) aus Tab. 24 und 28 ein Bruterfolg von 3,5 errechnen.

In den Einzeljahren war der Bruterfolg von Kohlmeisen und Trauerschnappern gut
miteinander korreliert (r=0,8217, p<< 0,01, n=11, s. Abb. 7).

4. Diskussion

Uber die Hilfte aller in der Bundesrepublik britenden Vogelarten ist in ihrem
Bestand gefahrdet (Bauer & THieLckE 1982). In dieser bedrohlichen Situation ist es
dringend geboten, die Ursachen fur diese Entwicklung moglichst genau zu erfor-
schen. Ziel solcher Untersuchungen muf} es sein, Gefahren moglichst fruhzeitig zu
erkennen.

Basieren die Erhebungen lediglich auf Bestandserfassungen in der Brutsaison und
werden dabei ausschliefllich Methoden wie die Linientaxierung angewandt, die mit
erheblichen Fehlern behaftet sind, konnen bestandsbedrohende Entwicklungen
moglicherweise erstin einem fortgeschrittenen Stadium erkannt bzw. vollig uberse-
hen werden: so blieben z.B. Kohlmeisenpopulationen in verschiedenen Frankfurter
innerstadtischen Parks und Friedhofen uber 6 Untersuchungsjahre in ihrem
Bestand unverandert (ScumipT & SteiNBacH 1983, BErREssEM et al. 1983). Der Brut-
erfolg war in diesen Gebieten jedoch so niedrig, dafl der Bestand nur durch alljahrli-
che Zuwanderung aus relativ intakten Lebensraumen stabil gehalten werden
konnte.

Die vollstandige Beringung der Brutvogel und der Nestlinge, die Erfassung brutbio-
logischer Parameter wie Gelegegrofie und Nestlingssterblichkeit und die Grofie der
Zuwanderung sind wichtige Voraussetzungen fur die Bewertung des Gefahrdungs-
grades einer Population.

Weiterhin mussen die Erhebungen tber einen lingeren Zeitraum erfolgen. Dafir
gibt es zwei Grunde: 1. Die Zahl der Brutpaare kann von Jahr zu Jahr erheblich
schwanken, ohne dafl ein allgemeiner Zu- oder Abnahmetrend erkennbar ist (s.
Abb. 1). 2. In optimalen Biotopen konnen allgemeine Abnahmetendenzen z.T. erst
mit mehrjahriger Verzogerung in Erscheinung treten (s. Abb. 2). Dieser Puffereffekt
in optimalen Biotopen verhindert deshalb eine frihzeitige Entdeckung von Gefahr-
dungstendenzen. Es ist deshalb besonders wichtig, neben optimalen auch subopti-
male und pessimale Biotope zu untersuchen, denn letztere zeigen viel friher Veran-
derungen an. Thnen kommt aufgrund der grofleren Empfindlichkeit eine hohere
Indikatorqualitat zu.

Um sicherzustellen, ob in nahe beieinander gelegenen Biotopen festgestellte

Bestandstrends reprasentativ fur einen Grofiraum sind, mussen Untersuchungser-
gebnisse aus anderen Regionen mit bericksichtigt werden. So konnte WinkeL
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(1982) bei Trauerschnappern eine statistisch gesicherte Bestandszunahme zwischen
1974 und 1981 in Lingen/Emsland feststellen, wahrend zwischen 1971 und 1981 der
Trauerschnapperbestand in den 8 Schlichterner Untersuchungsgebieten um mehr
als die Halfte zurtckging (Abb. 2).

Man kann also nicht davon ausgehen, daf} der Trauerschnapperbestand in einem
grofleren Raum (z.B. der Bundesrepublik) in den letzten 11 Jahren zu- oder abge-
nommen hat.

Wie lassen sich die unterschiedlichen Bestandsentwicklungen in Schlichtern und
Lingen erklaren? Die gleichbleibende Gelegegrofie und der gleichbleibende Bruter-
folg der Trauerschnapperpopulation in Schltuchtern, die gute Korrelation im Brut-
erfolg zwischen Trauerschnappern und Kohlmeisen sowie die nicht rucklaufige
Bestandsentwicklung der Kohlmeisenin den gleichen Biotopen sprechen dafur, dafl
die Bestandsreduzierung der Schlichterner Trauerschnapperpopulation nicht im
Brutgebiet, sondern auf dem Zug bzw. im Uberwinterungsgebiet erfolgt. Zu ahnli-
chen Schluflfolgerungen kamen mehrere Autoren bei anderen Zugvogelarten
(PerssoN 1971a, 1971b; DaHLGRrEN et al. 1972; BerTHOLD 1973, 1974; PoL1Z 1975;
Conrap 1981a). Moglicherweise sind die Uberwinterungsgebiete der Schliichter-
ner und der Lingener Population nicht genau die gleichen, so dafi z.B. unterschiedli-
che Pestizidbelastungen in den jeweiligen Gebieten einen Einfluf} haben konnten.
Die starke Bindung an ein eng begrenztes Uberwinterungsgebiet iber mehrere
Jahre (Pearson 1972) konnte die Unterschiede noch verstarken. Welche Rolle
Pestizid- und Schwermetallbelastungen bei der Regulation von Hohlenbruterpopu-
lationen in Schlichtern und Frankfurt tatsachlich spielen, soll in Kuirze untersucht
werden.

Es ware sehr zu begrufien, wenn im Bereich der Bundesrepublik Deutschland mehr
Moglichkeiten fur Ruckstandsanalysen geschaffen wiirden (s. dazu BertHOLD 1974,
ErLenBerG 1981), so dafl bei moglichst vielen Zug- und Standvogelarten Gefahr-
dungsursachen rechtzeitig erkannt werden konnen.
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