Osterr. Z@Qﬁ@r@'@h}qﬂe Mykologische Gesellschaft, Austria, download unter www.biologiezentrum.aj3s

Studien zur Gattung Leccinum 1. Vergleich von Leccinum oxydabile und
L. variicolor

CHRISTOPH HAHN
Traubinger StraBe 53
D-82327 Tutzing, Deutschland

Eingelangt am 2. 4. 1996, in revisierter Version am 12. 6. 1997

Key words: Basidiomycotina, Boletales, Boletaceae, Leccinum, Leccinum oxydabile, Leccinum vari-
icolor. - Taxonomy, systematics.

Abstract: Leccinum oxydabile and L. variicolor are described and compared in detail. A summary of a
description of the mycorrhiza of L. variicolor is given. Even dried specimens of L. oxydabile may be
separated from the common L. variicolor because of characteristics in the pileipellis and narrower chei-
locystidia. The validity of the taxon Krombholzia oxydabilis, the features of L. oxydabile and L. vari-
icolor and the problems of the concept of L. oxydabile are discussed. Some related European and North-
american species are discussed and compared with L. oxydabile and L. variicolor.

Zusammenfassung: Leccinum oxydabile und L. variicolor werden detailliert beschrieben und mitein-
ander verglichen. Gewicht wird vor allem auf Merkmale in der Hutdeckschicht und die Gestalt der
Cheilozystiden gelegt, um an Hand von eindeutigen Strukturen auch Herbarmaterial revidieren zu kon-
nen. Von L. variicolor wird kurz die Mykorrhiza beschrieben. Eine Diskussion tiber wichtige Merkmale
zur Artbestimmung und iiber die Probleme der Interpretation des L. oxydabile wird gefiihrt. An-
schlieBend werden nahestehende oder dhnliche Arten kurz verglichen. Hierbei wird auch auf nordame-
rikanische Arten eingegangen, da diese auch in Europa vorkommen konnten.

Die neueste monographische Bearbeitung der Gattung Leccinum in Europa (LANNOY
& ESTADES 1995) erkennt 35 gesicherte Arten an. Zusitzlich werden einige Varietiten
und Formen beschrieben sowie weitere Arten in Form von Kurzbeschreibungen er-
wihnt. Dennoch ist das Wissen iiber die Rauhstielrohrlinge als vorldufig anzusehen,
wie neuere Veroffentlichungen zeigen (z. B. BRESINSKY 1996, BRESINSKY & WITT-
MANN-BRESINSKY 1995 oder KORHONEN 1995). Erwidhnenswert ist vor allem die Er-
kenntnis, daf3 die Artentstehung innerhalb der Gattung Leccinum unter anderem auch
auf Polyploidisierungsprozesse beruht (BRESINSKY & WITTMANN-BRESINSKY 1995).
Die z. T. nur geringen morphologischen Unterschiede einiger Leccinum-Taxa lassen
sich dadurch vielleicht erklaren.

Ein nicht unerhebliches Problem bei der Artbestimmung innerhalb der Gattung
Leccinum ist die unterschiedliche Artauffassung verschiedener europdischer Autoren.
So geben z. B. SINGER (1967) neun Arten an, WATLING (1970) 13 Arten, MOSER
(1983) 18 Arten und ENGEL & al. (1983) schlie8lich 27 Arten. Daraus ist auch der
Wissenszuwachs deutlich ersichtlich. Ob in Zukunft wiederum mehrere Arten in die
Synonymie geriickt werden, wird sich zeigen. Fiir floristische Arbeiten ist es besser
einem engen Artkonzept zu folgen, da bei einem zu weit gefaliten Artbegriff wichtige
Informationen verlorengehen. Demnach ist hierfur eindeutig die neueste Monogra-
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phie (LANNOY & ESTADES 1995) zu Rate zu ziehen. Bislang wurde in neuerer Zeit,
zumindest im deutschsprachigen Raum, zumeist ENGEL & al. (1983) verwendet. Das
einzige Problem, das sich beim Umstieg auf LANNOY & ESTADES (1995) ergibt, ist
der Umstand, dal3 hier mehrere Arten, die in ENGEL & al. (1983) aufgefiihrt sind, nur
sehr kurz erwiahnt bzw. nicht anerkannt werden, da sie weder von LANNOY, noch von
ESTADES aufgefunden werden konnten (LANNOY & ESTADES 1995). Als Beispiele
seien Leccinum crocistipidosum ENGEL & DERMEK, L. oxydabile (SINGER) SINGER
oder L. thalassinum PILAT & DERMEK genannt. Gerade Leccinum oxvdabile ist aber in
verschiedenen floristischen Arbeiten angegeben [z. B. EINHELLINGER (1976, 1982);
KOST & HAAS (1989), RICEK (1989)].

Es erscheint daher angebracht, L. oxydabile von den bei LANNOY & ESTADES
(1995) beschriebenen Arten abzugrenzen. Weiters wird ein ausfiihrlicher Vergleich
mit Leccinum variicolor WATLING 1969 gegeben, da diese Art bei SINGER (1967) im
Artkonzept von L. oxydabile enthalten war. Da L. variicolor zudem héufiger zu sein
scheint als L. oxydabile, besteht die Moglichkeit, daB frithere Kartierungsdaten (z. B.
vor 1969) von L. oxydabile sich in Wirklichkeit auf L. variicolor beziechen. Diese
Vermutung haben bereits ENGEL & al. (1983: 19-20, 27-28) geéduflert.

Methoden

Bei samtlichen mikroskopischen Untersuchungen (auch an Herbarmaterial) wurden die Schnitte in L4
(Clémengonsche Losung) mikroskopiert. Dazu diente ein Olympus CH-2 Mikroskop. Sporenmessung:
Um Vergleiche mit Herbarmaterial zu erméglichen, wurden keine Sporen aus Abwiirfen gemessen. Die
Sporen wurden zuerst ca. 5 min durchgesehen, um eine optische Vorstellung der normalen SporengroBe
zu erhalten. Erst daraufhin wurden in verschiedenen, zufillig gewihlten Gesichtsfeldern alle Sporen
ausgemessen, die parallel zum Objekttrager lagen. Gemessen wurden jeweils mindestens 30 Sporen.
Die SporenmaBe werden in folgender Form (jeweils Lange, Breite und Quotient Lange/Breite) angege-
ben:

(Lmin-) Lo - L - L+ (-Lmax)

mit L = arithmetisches Mittel, L. = L - 0 bzw. L+g = L + 0, o = einfache Standardabweichung bei
Annahme einer GauBverteilung, Lynin und Lijax geben die Extremwerte der Messung an, wenn die
Werte nicht eindeutig einer GauBverteilung unterliegen, ansonsten die jeweilige Differenz von L und
der dreifachen Standardabweichung (3 x o). Die Anzahl der MeBwerte (n) wird vorangestellt.

Die Amylon-Reaktion wurde wie bei IMLER (1950) beschrieben, getestet.

Die Farbreaktionen mit FeSO4 und Formol wurden im Gelande am frisch aufgeschnittenen Pilz-
fruchtkorper im Bereich des Ubergangs Stiel-/Hutfleisch vorgenommen. Farbeindriicke und Fleischfir-
bungen wurden ebenfalls im Gelinde im Tageslicht beobachtet.

Teile von allen untersuchten Belegen aus dem Fungarium HAHN werden nach Veroffentlichung der
Arbeit in der Botanischen Staatssammlung Miinchen (M) hinterlegt. Belege mit MuMo Nummern
(MuMo = Murnauer Moos) sind Teil der Kartierung des Murnauer Mooses und der Moore westlich des
Staffelsees und wurden ebenfalls in der Botanischen Staatssammlung Miinchen (M) hinterlegt.

Systematische Betrachtung

Nach LANNOY & ESTADES (1995) wird die Gattung Leccinum in drei Sektionen aufge-
teilt:
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« Sektion Scabra SMITH, THIERS & WATLING emend. LANNOY & ESTADES 1994: Ar-
ten, deren Fleisch nach Anschnitt nicht grau verfarbt, sondern entweder unveriander-
lich ist, oder rotlich, lachsfarben, rostig, rostig-rosa, jedoch nicht violettlich verfirbt.

« Sektion Leccinum: Arten, deren Fleisch nach Anschnitt sich grau oder schwarzlich
verfarbt, die jedoch weder gelbes Hymenophor noch Fleisch besitzen. Die Verfarbung
erfolgt entweder direkt zu grau-schwarz, oder iiber lachsfarben, rotlich bzw. iiber rosa
und rosa-violett. Der Hutrand steht hdufig deutlich iiber. Die Pileipellis ist nicht aus
Sphaerozysten aufgebaut.

o Sektion Luteoscabra SINGER: Arten mit Merkmalen der Sektion Leccinum, deren
Fleisch jedoch weiBlich bis gelblich und deren Hymenophor gelblich bis gelb gefirbt
ist, deren Hutrand gewdhnlich nicht deutlich iibersteht und deren Pileipellis aus
Sphaerozysten aufgebaut sein kann.

Sowohl Leccinum oxydabile als auch L. variicolor gehoren zur Sektion Scabra.
Diese wird wiederum in drei Subsektionen aufgeteilt (LANNOY & ESTADES 1995):

 Subsection Scabra PILAT & DERMEK emend. LANNOY & ESTADES (1994): Supra-
pellis gewohnlich ohne Zylindrozysten, Fruchtkdrper im ausgewachsenen Zustand
ohne Olivtone, Stiel und Fleisch gewohnlich nicht blauend.

« Subsektion Olivascentes LANNOY & ESTADES (1994): Suprapellis gewohnlich ohne
Zylindrozysten, Hut und Fleisch im ausgewachsenen Zustand mit Olivténen, Stiel und
Fleisch blauend oder nicht.

« Subsektion Pseudoscabra SMITH, THIERS & WATLING emend. LANNOY & ESTADES
(1994): Suprapellis gewdhnlich mit Zylindrozysten, Stiel oder Fleisch hdufig mit grii-
nen, blauen bzw. blaugriinen Tonen (bzw. blauend), mit oder ohne Olivtonen im aus-
gewachsenen Zustand.

Leccinum variicolor ist eindeutig in die Subsektion Pseudoscabra einzuordnen
(s. unten). Die Stellung von L. oxvdabile wird spiter diskutiert.

Artbeschreibungen

1. Leccinum oxydabile (SINGER 1938 a) SINGER in Amer. Midland Naturalist 37:
123, 1947. Abb. 1-3

Basionym: Krombholzia oxydabilis SINGER in Schweiz. Z. Pilzk. 16: 149, 1938

Lateinische Diagnose (SINGER 1938 a):

Krombholzia oxydabilis SING. - Pileo pallido, dein ochraceo-grisello-brunneo, saepe
rimosa, 80-150 mm lato, in udis viscido, pulvinato. - Tubulis ut in K. scabra. - Stipite
albido, pallide-griseo-sgumoso'-scabrato, dein nigro-sguamoso!, ceterum ut in K.
scabra, sed forma ad K. duriusculam accedit. - Carne subduriuscula alba, paulum ru-
bescente, ad basim luleuflavo?-citrino. In pratis sub Betulis. Europa, Asia. - FeSOy:
caerulex., in parte flava virescit. Guaiakol: rosascens in peripheria stipitis, minus in

I korrekt: Squamoso
2 korrekt: luteoflavo
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centro. Epicutis pilei ex hyphis subcylindraceis, sed latidudine variabilibus (saepe
> 10 p) formata. Squamae stipitis pseudoparaphyses voluminosissimas (58 bis 70 x
15-21 p) continet. Sporae 15-17,4 / 5-6,5 p usquead 21 / 6,7 p, cum depressione hilari
fusoideae. Basidia 20-35 / 10-11.5, tetraspora. Cystidia 36-40 / 5,8-9 u, ampulli-
formia, supera pars 2-20 p long., 2 p lata.

Makroskopische Beschreibung

Hut: hell kastanien- bis haselnufbraun, einfarbig und ohne Flecken, dhnlich wie bei
Leccinum scabrum (BULL.: FR.) GRAY; Hutoberfliche ohne Buckel oder Vertie-
fungen, glatt. Durchmesser (40-)60-100(-120) mm, Oberfliche auch bei feuchtem
Wetter fein filzig, nicht schmierig; im Alter Huthaut auch bei feuchtem Wetter in
viele, ca. | mm2 grofle Areale aufreiBend. Areale unter der Lupe bereits am jungen
Fruchtkorper als etwas deutlicher filzige kleine Felder zu erkennen. Hut konvex, jung
nahezu halbkugelig, erst im Alter am Scheitel etwas abflachend. Huthaut am Rand
nicht oder nur sehr wenig (max. ca. 1 mm) tiberstehend.

Rohren: blaB creme-braunlich, tief ausgebuchtet angewachsen.

Poren: relativ eng, ca. 2 pro mm, hell creme, auf Druck z. T. erst nach ldngerer
Zeit gelbbraunlich.

Stiel: kriftig, zur Spitze etwas verjingend, 60-135 x 15-30 mm (Basis), in der
unteren Halfte gratig-netzig, mit dunkelbraunen bis schwirzlichen Schiippchen an den
Netzmaschen, an der Stielspitze Schiippchen blasser bis hell creme, sehr klein, feine
Langsrillen bildend. Stielgrundfarbe hellgrau, auf Druck nach langerer Zeit schmutzig
grau werdend. Basismyzel cremeweil3 bis cremegelblich.

Fleisch: fest (deutlich fester als L. scabrum), weil3 bis creme, nach 5 min im
oberen Stielbereich intensiv korallenrosa, nach ca. 10 min auch im Hut, vor allem di-
rekt unter der Huthaut rosa verfiarbend. Nach mehreren Stunden hellgrau entfarbt und
so bleibend. Fleisch in der Stielbasis unverdndert creme oder blaB3 gelblich, dann auch
schwach blauend, jedoch nicht so deutlich, wie bei L. variicolor.

Chemische Reaktionen: Hutfleisch mit FeSO4 griinblaulich, mit Formol
deutlich korallenrosa (wie Luftoxidation, nur wesentlich rascher).

Mikroskopische Merkmale

Sporen: (n=62): (15,4-)16,3- 17,7-19,1(-20,0) x (4,5-)4,9-5.4-5,9(-6,5) pm, Q =
(2,9-)3,2-3.4-3,6(-4,0), ockerlich, mit suprahilarer Depression.

Basidien: (2-)4-sporig, (20-)25-38 x 9,5-12,8 um.

Cheilozystiden: sehr zahlreich, flaschenformig mit lang ausgezogenem Hals
(s. Abb. 2), sehr schmal im Verhiltnis zur Linge, 36-57 x 5,7-8,6 um, Hals ziemlich
diinn, 1,9-3,3 um dick.

Pleurozystiden: flaschenformig, breit bauchig mit z. T. weit ausgezogenem
Hals, 38-50-65 x 11-14 um, Hals bis 5 pm dick.

Rohrentrama: vom Boletus-Typ, Mediostratum schmal (ca. 20 pm breit), hell-
braunlich; Mediostratum-Hyphen 3,3-4,8 um breit, divergierende Hyphen der latera-
len Trama 4,8-9,0 um. Mediostratum nicht gelifiziert.
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Hutdeckschicht (Abb. 1, 3): jung trichodermal bis fast parallel aufstrebend,
im Alter mehr untermischt verwoben. Sowohl kurzgliedrige, meist nur um 10 x 20-30
um grofle Hyphen, als auch grofle, sehr breite kriftige Elemente (bis iiber 25 x 100
um) vorhanden. Selten auch mifigebildete kurze und breite Elemente (z. B. 25 x 30
pm). Verzweigungen nicht selten und meist in der Ndhe der Septen. Anastomosen
keine beobachtet. Nur vereinzelt lange diinne Hyphen (z. B. 5-7 x 60-80 pm). Keine
Stellen, die nur aus langen diinnen Hyphen gebildet werden (Hutdeckschicht des
Scabrum-Typs). Epicutis meist aus 7-12(-14) pm breiten und recht kompakten Hy-
phen als kurzgliedrige Ketten. Die sehr breiten, kriftigen Elemente meist nesterbil-
dend.

Stielbekleidung: duBere Stielhyphen 3-13 pm breit, sehr haufig durch Ana-
stomosen verbunden, auch Verzweigungen nicht sclten. Hyphen recht streng parallel.
Hymeniale Elemente biischelig und meist an den Stielschuppen. Kaulozystiden und
Kaulobasidien duBerst dicht biischelig.

Kaulozystiden: 40-60 x 9-18 um, flaschenférmig mit ausgezogenem Hals.

Kaulobasidien: um 30 x 10 um, 4-sporig, fertil.

Stieltrama: mit kriftigen Oleiferen. Auch in der Trama sehr hdufige Anasto-
mosenbildung. Septen hadufig etwas eingeschniirt. Keine Schnallen beobachtet.

Amylon-Reaktion: negativ.

Mykorrhiza: bislang nicht beschrieben.

Rhizomorphen: bislang nicht beschrieben.

Myzel: in Fruchtkérpernihe weil3.

Okologie: auf saurem Untergrund (pH 4-4,5), gerne an Hochmoorrindern bzw. an-
moorigen Bereichen, aber auch an trockenen, sehr sauren Standorten. Meist bei Picea
abies (L.) KARSTEN und Betula spp., vor allem B. pubescens EHRH., nach SINGER
(1938a) eventuell auch unter Populus (7). Nach KEIZER & ARNOLDS (1995) unter
Quercus auf Sandboden. Uberall sehr selten. Aufgrund der groBen Seltenheit dieser
Art (vgl. LINZENKIRCHNER & BESL 1993) wire eine Einstufung in Kategorie 2 der Ro-
ten Liste der gefahrdeten GroBpilze in Deutschland sicherlich gerechtfertigt, da die
Art als Refugium auch die seltenen und schiitzenswerten intakten Hochmoorrinder
wihlt. Die von RICEK (1989) angegebene Haufigkeit fir den Attergau (Oberoster-
reich) kann flir Bayern nicht bestatigt werden.

Verbreitung: Asien (Altai?, KREISEL 1983, Kasachstan, SAMGINA 1981), Europa,
Nordamerika? (SINGER 1947).

Abbildungen: ALESSIO (1985: 645), BERTAUX (1961: pl. 127/1), CETTO (1987: 598),
ENGEL & al. (1983: 63), GERHARDT (1985: 57), LECLAIR & ESSETTE (1969: pl. 63),
PHILLIPS (1990: 213), SINGER (1967).

Untersuchte Kollektionen: Deutschland: Bayern, Oberbayern, Landkreis Garmisch-Partenkirchen,
Naturschutzgebiet Murnauer Moos (MTB 8333/3), 625 m s. m., unter Picea ubies und Betula pubes-
cens, 20. 9. 1995, leg./det. C. HAHN (MuMo 92 in M): - - 3. 10. 1995, unter Picea abies, Hochmoor-
rand, leg./det. C. HAHN (MuMo 126 in M).
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Aufgrund der in der Hutdeckschicht vorkommenden kurzgliedrigen Hyphen (Zylin-
drozysten) wie auch durch das, wenn auch nur selten blauende Stielfleisch, ist L. oxy-
dabile in die Subsektion Pseudoscabra einzuordnen,

2. Leccinum variicolor WATLING in Notes Roy. Bot. Gard., Edinburgh 29: 268,
1969. Abb. 4-7

Synonyme:
Leccinum oxvdabile (SINGER) SINGER ss. SNELL & al. (1959) p.p.
Leccinum oxydabile (SINGER) SINGER ss. SINGER 1967 p.p. (non ss. SINGER 1938a)

Lateinische Diagnose (WATLING 1969):

Pileus 35-92 mm latus, convexus, siccus demum subviscidus vel viscidus fumoso-
molybdinus vel fusco-ater demum olivaceo-griseus vel plumbeus ad centrum fusco-
fibrillosus ochraceus maculatus. Stipes 125-180 mm longus, 20-25 mm crassus, ad
apicem albido-scabrosus ad basim griseo-scabrosus. Tubuli ventricosi albidi demum
ochracei; pori albidi tactu roseoli denique ochracei. Con textus albidus demum roseus
vel vinaceus denique hysginus ad basim caeruleus et cyaneus vel citrinoviridis. Sporae
12,5-16 x 4,5-6 p, subfusoideae.Typus: Gruline house, Mull, Scotland, 7. IX. 1968,
Watl. 6753 (holo-Typus E).

Makroskopische Beschreibung

Hut: farblich sehr variabel: von weill (Albinoform) bis creme zu hellbraun bis dun-
kelbraun zu fast schwarz, jedoch immer mit einer achromatischen Komponente (mit
schmutzigen Grautonen gemischt, also z. B. hellgraubraun), manchmal sogar voll-
kommen grau, ohne Brauntone. Hutrand meist heller als Mitte. Zusitzlich Hut hell
ockergelblich gesprenkelt. Hutoberfldche charakteristisch uneben mit kleinen Buckel-
chen, beim Uberstreichen mit der Fingerspitze deutlich wahrnehmbar (dhnlich wie
Blindenschrift), z. T. auch mit kleinen Vertiefungen. Hut meist etwas schmierig, vor
allem bei feuchterem Wetter, selten fast trocken. Huthaut nur bei sehr starker Sonnen-
exponierung und Trockenheit aufreiBend, dann aber nicht in kleinen Feldern, sondern
groBflachig. Hut jung halbkugelig, im Alter am Scheitel verflachend. Huthaut am
Rand nicht oder nur wenig (max. ca. | mm) iiberstehend.

Rohren: jung hell creme, spater hell gelbbrdaunlich, tief ausgebuchtet angewach-
sen.

Poren: relativ eng, 2-3 pro mm, hell creme, auf Druck sofort braunend (meist
erst schmutzig rosa, dann schmutzig hellbraun).

Stiel: kréftig, zur Spitze hin meist etwas verjiingt. (50-)70-130 x 20-25 mm,
dicht mit meist graubraunen bis fast schwarzbraunen Schiippchen besetzt, Schuppen
an Stielspitze heller bis blaB creme. Basaler Bereich hdufig mit Netz, zur Spitze hin
undeutlicher werdend. Stielgrundfarbe hell creme bis blafl gelblich, zur Spitze hin hel-
ler. Basaler Bereich hdufig (aber nicht immer) deutlich griinlich bis griinlich-blau
tiberhaucht. Stiel auf Berithrung héufig etwas fleckend (schmutzig graulich bis etwas
griinlich). Basismyzel weiBlich.
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Fleisch: fester als bei L. scabrum, weil} bis creme, nach 5-15(-30) min im obe-
ren Stielbereich und vor allem unter der Huthaut kréaftig korallenrosa, in der Stielbasis
nach 5-15 min (-max. mehrere Stunden) kréftig griinlich-bldulich durchgefirbt; diese
Farbung manchmal auch am Herbarmaterial noch erkennbar; die rosa-Verfirbung
meist nach wenigen Stunden wieder hellgraulich ausblassend, die griin-blaue Verfar-
bung meist sehr lange erhalten bleibend.

Chemische Reaktionen: Hutfleisch mit FeSOg4 griinblaulich, mit Formol
deutlich korallenrosa (wie Luftoxidation, nur deutlich schneller).

Mikroskopische Merkmale

Sporen: (n=132): (14,3-)14,7-16.2-17,7(-21,1) x (4,5-)5,3-5.7-6,1(-6,9) uym, Q =
2,5-2,8-3,1(-3,8), ockerlich, mit suprahilarer Depression.

Basidien: (2-)4-sporig, 24-39 x 8,6-13,3 um.

Cheilozystiden: sehr zahlreich, flaschenformig mit ausgezogenem Hals (Abb.
5), meist ziemlich bauchig, 45-57 x 11,0-14,3 pum. Der Hals meist ziemlich kraftig
(3-6 um breit).

Pleurozystiden: sehr selten, wie Cheilozystiden geformt, um 50 x 14 pm,
Hals 2,9-6,7 um breit.

Rohrentrama: vom Boletus-Typ, Mediostratum schmal (ca. 20 um breit), hell-
braunlich; Mediostratum-Hyphen 3,3-4,8 um breit, divergierende Hyphen der latera-
len Trama 4,5-7,6 um. Mediostratum nicht gelifiziert.

Hutdeckschicht (Abb. 4, 6-7): jung trichodermal bis fast parallel aufstrebend,
im Alter mehr untermischt verwoben. Grundstruktur aus schmalen, langen Hyphen
(4-7 x 80-100 um, Scabrum-Typ) gebildet, daneben auch breitere, kurzgliedrige Hy-
phen [10-14,5(-19) x 15-30(-40) pm]. Beide Strukturen (lange, schmale Hyphen und
kurzgliedrige Ketten) sich immer wieder abwechselnd, dadurch Epicutis stellenweise
nur aus Hyphen vom Scabrum-Typ bestehend, an anderen Stellen nur aus Ketten-Hy-
phen. Septen hdufig etwas eingeschniirt. Sowohl in der Huttrama als auch in der HDS
bisweilen Oleiferen mit gelblichem Inhalt.

Stielbekleidung: Hyphen 3-10 pm breit, ziemlich streng parallel laufend,
haufig mit Gabelungen, Anastomosen eher seltener. Hymeniale Elemente in Biischeln
hauptsichlich an den Stielschuppen auftretend.

Kaulozystiden: 38-50 x 12-18,5 um, flaschenformig, mit ausgezogenem Hals.

Kaulobasidien: um 30 x 10 pum, 4-sporig, fertil. Kaulozystiden und -basidien
sehr dicht biischelig zusammenstehend.

Amylonreaktion: negativ. Keine Schnallen gesehen.

Beschreibung von Mykorrhiza und Rhizomorphen (nach MULLER & AGERER
1990):

Mykorrhiza (an Betula pendula ROTH): Wuchs sehr variabel, monopodial bis unre-
gelmiBig und stark verzweigt, meist geschlingelt und gewunden bis zopfartig ver-
flochten. Mykorrhizen oft eng aneinander liegend, sich gegenseitig umschlingend und
kompakte koralloide Verzweigungssysteme (bis 3 cm grof3 gefunden) bildend. Ober-
fliche durch Lufteinschlisse des lockeren Hyphengeflechts silbrig weil3, Farbe der
Mykorrhiza hell ocker bis rotbraun, alt dunkelbraun.
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Mikroskopischer Habitus: Manteloberfliche (Aufsicht): lockeres Geflecht langge-
streckter Hyphen von 2,5-5 pm @; Hyphen ringformig vernetzt, manchmal koérnige
Auflagerungen tragend, farblos. Mittlere Mantelschichten dicht plectenchymatisch;
Mantelinnenfldche: locker plectenchymatisch mit Netz aus z. T. parallel verlaufenden,
verzweigten Hyphen. Hypen 3-5 pym 0. Querschnitt: Mantel 25-35 pm dick, Durch-
messer der Hyphen 4-5 pm. Hartigsches Netz nur in Radialwianden der d@uflersten Rin-
denzellschichten, z. T. mit blasig verbreiterten und schlauchformig sich in die Rinden-
zellen einstiilpenden Zellen.

Reaktion des Hyphenmantels mit FeSO4 und Formol: negativ.

Samtliche Septen ohne Schnallen.

Keine Unterschiede zur Mykorrhiza von Leccinum scabrum gefunden.

Rhizomorphen: bis 0,3 mm Durchmesser, an Verletzungsstellen dunkel griin-blau
verfarbend. Im Querschnitt rundlich, mit unterschiedlich haufigen, vergroBerten Zen-
tralhyphen mit bis zu 1,5 pm dicken Wianden und parallelen, schmalen diinnen Hy-
phen. AuBere Hyphen mit kornigen Auflagerungen. Septen der Zentralhyphen z. T.
aufgelost. Durchmesser der Zentralhyphen bis 20 pm. Sdmtliche Septen ohne Schnal-
len.

Okologie: Auf saurem Untergrund (pH 4-4,5), nur in Feuchtgebieten, Hochmooren
und deren Rindern. Unter Betula spp., vor allem Betula pubescens. Gerne vergesell-
schaftet mit L. holopus (ROSTK.) WATLING s. |. (hdufig zusammen mit Leccinum
nucatum LANNOY & ESTADES). In intakten Feuchtgebieten stellenweise sehr hdufig.
Nach LINZENKIRCHNER & BESL (1993) auch an trockenen Standorten iiber Sand.
Diese Angabe widerspricht jedoch sowohl meinen eigenen Erfahrungen als auch den
in der iibrigen Literatur gemachten Angaben, z. B. KRIEGLSTEINER (1986). Jedenfalls
wiren diese Standortsangaben genauestens zu priifen, um jegliche Verwechslung mit
L. oxydabile auszuschlieflen.

Trotz der noch bestehenden gebietsweisen Haufigkeit sollte die Art in die Rote Li-
ste der gefahrdeten GroBpilze in Deutschland aufgenommen werden, da ungestorte,
halbwegs intakte Feuchtgebiete zunehmend seltener werden. Kategorie 3 wire wohl
sicherlich gerechtfertigt.

Verbreitung: Asien (Japan?, HONGO & [ZAWA 1994: 165, sub Leccinum scabrum),
Europa, Gronland (ENGEL & al. 1983).

Abbildungen: BON (1988: 41), CETTO (1987: 604?, als L. thalassinum), DAHNCKE
(1993: 97), ENGEL & al. (1983: 73, schlecht!), HONGO & 1ZAWA (1994: 165?, als L.
scabrum), KORHONEN (1981: 96), LANNOY & ESTADES (1991a: pl. 2A, 1995: 180),
KREISEL (1983: 345 als L. oxydabile)?, MOSER & JULICH (1985-: Leccinum 6), PHIL-
LIPS (1990: 213), RYMAN & HOLMASEN (1992: 230), ULVINEN (1976: 298, s/w).

Untersuchte Kollektionen: Osterreich: Oberdsterreich, Attergau, Verlandungsmoor des Zeller Sees,
bei Betula pubescens, 8. 10. 1995, leg./det. C. HAHN (Fung. HAHN Nr. 64/95 in M).

Deutschland: Bayern, Oberbayern, Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen, Eglinger Moor bei Asch-
olding (MTB 8035/3), 24. 8. 1976, leg./det. A. EINHELLINGER als L. oxydabile, rev. C. HAHN (s. n. in
M); - Landkreis Erding, Eichenrieder Moos/Zengermoos, 15. 8. 1973, leg./det. A. EINHELLINGER als L.
oxydabile, rev. C. HAHN (EINHELLINGER Nr. 193/73 in M); - Landkreis Garmisch-Partenkirchen, ca.
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1,5 km nordl. von Saulgrub, MTB 8332/1, 825 m s. m., bei Berula pubescens, anmooriger Hochmoor-
rand. 10. 9. 1995, leg./det. C. HAHN (MuMo 42 in M); - Naturschutzgebiet Murnauer Moos (MTB
8333/3), 625 m s. m., bei Betula pubescens, B. pendula und Picea abies, Hochmoorrand, 14. 9. 1995,
leg./det. C. HAHN (MuMo 67 in M); - - bei Betula pubescens und B. pendula, Hochmoorrand, 20. 9.
1995, leg./det. C. HAHN (MuMo 100 in M); - - bei Betula pubescens, Hochmoorrand, 3. 10. 1995,
leg./det. C. HAHN (MuMo 125 in M); - - 22. 10. 1995, leg./det. C. HAHN (MuMo 159, 160 in M): -
Landkreis Starnberg, Schiuifelder Moor bei Etterschlag, leg./det. A. BRESINSKY als L. oxydabile, rev.
C. HAHN (BRESINSKY Nr. 69/347 in M); - Maisinger See, Sphagnum-reicher Birkenwald, Verlandungs-

moor (MTB 8033/2), 11. 8.

(EINHELLINGER Nr. 193/73 in M).
Schweden: Hirjedalen, Vemdalsskalet, Grenze zu Jamtland bei Rivallen, ca. 450 m s. m., bei Be-

tula nana L., nasser Moorboden mit Sphagnum spec., 17. 8. 1995, leg./det. T. R. LOHMEYER (Fungar.
HAHN Nr. 58/95 in M).

1973, leg./det. A. EINHELLINGER als L. oxyvdabile, rev. C. HAHN

Tabelle 1. Vergleich wichtiger Merkmale von Leccinum oxydabile und L. variico-

lor.
Merkmal Leccinum oxydabile Leccinum variicolor
Hutfarbe wie bei L. scabrum: reine Braun- Brauntone von sehr hell bis dun-
tone, einfarbig kel, stets gemischt mit grauen
Tonen (achromatisch), mit
ocker-gelben Sprenkeln
Hutoberfliche  eben, ohne Buckel oder Vertie- uneben, mit kleinen Hockern und
fungen, fein filzig, nicht schmie- Vertiefungen, feucht etwas
rig, in kleine Felder aufreiBend  schmierig, nicht aufreiBend
Stielbasis von aulen ohne griin-blaue T6- meist schon von auBlen griinblau,
ne, innen selten etwas blauend  innen stark griin-blauend
Hutdeckschicht  keinerlei Scabrum-Strukturen,  Scabrum-Struktur wechselt mit

Cheilozystiden

Standort

haufig lange und breite Elemen-
te neben kurzgliedrigen schma-
leren. Hyphen meist bis 20 pum
breit, wenig schmale Hyphen

schmal, 5,7-8,6 um breit, Hals
schmal

neben Mooren auch in sauren
trockeneren Gebieten. Bei Picea
abies? Unter Betula spp., unter
Populus??

kurzgliedrigen Ketten ab. Hy-
phen meist nur bis 15 pm breit,
viele schmale Hyphen (4-7 pm
breit)

bauchig, 11,0-14,3 um breit, Hals
breit

nur in Mooren, unter Betula spp.
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Wichtige Gemeinsamkeiten

Formol im Hutfleisch intensiv korallenrosa, FeSO4 im Hutfleisch griinbldulich,
Fleisch an der Luft im oberen Stielbereich und im Hut intensiv korallenrosa, Poren auf
Druck fleckend, Fleisch fester als bei L. scabrum.

Diskussion
1. Merkmale zur Artbestimmung

Reaktion des Fleisches mit der Luft oder Chemikalien (FeSO4 und Formol): Obwohl
die deutlichen Farbreaktionen des Fleisches von L. oxydabile und L. variicolor gut
nachvollziehbare Bestimmungsmerkmale bieten, muf3 dennoch eine gewisse Vorsicht
bewahrt werden. Bei kaltem Wetter (unter 5 “C), welches im Herbst durchaus vor-
kommt, kann die Oxidation des Fleisches vollstindig ausbleiben. Selbst das gew6hn-
lich auffdllige Blauen des Fleisches der Stielbasis von L. variicolor ist dann héufig
nicht mehr zu beobachten. Meist reagieren die Pilze nach dem Aufsammeln erst, wenn
sie auf Zimmertemperatur erwarmt werden. Die Reaktion kann dann allerdings Stun-
den bendtigen. Auch andere Umweltbedingungen wie Trockenheit oder zu grof3e
Nisse konnen Stirke und Geschwindigkeit der Reaktionen beeinflussen. Die Fleisch-
reaktion an der Luft sollte daher zur Sicherheit auch nach lingerer Zeit (z. B. eine
Stunde) iiberpriift werden. Somit kénnen auch Verwechslungen mit schwirzenden Ar-
ten der Sektion Leccinum verhindert werden. Auch bei diesen Arten kann die Reak-
tion z. T. erheblich verzdgert auftreten.

Die Rosaverfirbung des oberen Stielfleisches sowie des Hutfleisches ist besonders
empfindlich gegeniiber tiefen Temperaturen. Abhilfe 1dBt sich hier aber durch Ver-
wendung von Formol schaffen. Formol verstirkt die Rosaverfirbung des Fleisches
und 1aBt die Reaktion nicht nur deutlich schneller ablaufen, sondern auch bei tiefen
Temperaturen. Auch bei Temperaturen unter 4 °C lduft die Reaktion ab (meist inner-
halb von ca. 5 Minuten). Als storender Faktor muB allerdings zu groBe Durchnissung
des Fleisches (die Chemikalie wird zu stark verdiinnt) oder auch starke Austrocknung
des Fleisches beachtet werden. Ansonsten handelt es sich um ein leicht nachpriifbares
Merkmal. Die Farbreaktion mit Formol sollte als deutlich korallenrosa erkennbar sein,
da auch andere Arten (wie z. B. L. scabrum) schwach rosa reagieren konnen. Die Re-
aktion mit FeSOg4 verlauft gewo6hnlich schnell und deutlich ab. Zu beachten ist der ge-
naue Farbton der Reaktion. Arten des Leccinum-scabrum-Komplexes [L. scabrum und
L. melaneum (SMOTLACHA) DERMEK] reagieren von graublau bis rein blau ohne jegli-
che Griintone, wogegen L. oxvdabile und L. variicolor deutlich blaugriin reagieren.
Die Anwesenheit von Griintonen ist somit wichtig. Daher ist auf die Angabe von SIN-
GER (1938a) zu achten, der die Reaktion von L. oxvdabile mit FeSO4 mit der von
L. duriusculum (SCHULZER) SINGER vergleicht (siehe dazu auch unten bei Interpreta-
tion des L. oxydabiie).

Hutdeckschicht (HDS): Die HDS bietet in der Gattung Leccinum wertvolle Merk-
male zur Artabgrenzung. Eine schematische Darstellung der verschiedenen HDS-Ty-
pen findet man z. B. bei LANNOY & ESTADES (1995: 42). Die HDS kann aus verschie-
denen Arten von Hyphen aufgebaut sein: lange, schmale Hyphen; Ketten von Zylin-
drozysten (Quotient Lange/Breite < 4) oder Sphaerozysten (Quotient ungefédhr bei 1).
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So besitzt L. scabrum nur lange, schmale Hyphen, L. carpini (SCHULZER) M. MOSER
ex REID nur Sphaerozysten. Der Grundaufbau der HDS besteht zumeist aus langen,
schmalen Hyphen. Diesen konnen jedoch Ketten von Zylindrozysten in unterschiedli-
cher Anzahl beigemischt sein. Um den Grad dieser Durchmischung festzustellen, oder
ob schmale, lange Hyphen sogar fehlen, mufl die Huthaut stichprobenartig an ver-
schiedenen Stellen betrachtet werden, da in kleinrdumigen Bereichen der Durchmi-
schungsgrad stark schwanken kann.

Cheilozystiden: vor allem die Breite der Cheilozystiden kann zur Artabtrennung
beitragen.

2. Interpretation von L. oxydabile

Ein viel groeres Problem hingegen stellt die Interpretation des L. oxydabile dar. LAN-
NOY & ESTADES (1995) gehen sogar soweit, L. oxydabile nicht mehr als eigenstindige
Art aufzufithren. Als SINGER (1938 a) Krombholzia oxydabilis beschrieb, waren ihm
aus der heutigen Sektion Scabra nur zwei Arten bekannt: Krombhoizia scabra
(BULL.) KARST. und K. nivea (FR.) GILB. Neu beschrieb er K. oxydabilis und K. ro-
tundifoliae.

Daher verwundert es nicht, dal die Originaldiagnose recht offen gehalten wurde,
da ja nur die Unterschiede zu dem heutigen L. scabrum naher dargestellt werden muf3-
ten. Dennoch lassen sich einige charakteristische Eigenschaften finden: der haufig ris-
sige Hut ("saepe rimosa"), die Verfarbung des Fleisches ("paulum rubescente"), das
relativ feste Fleisch ("carne subduriuscula"), deutliche FeSOg4-Reaktion ("caerulex.").
In der vorangehenden deutschsprachigen Beschreibung vergleicht Singer die FeSO4-
Reaktion mit der von L. duriusculum: "Mit Eisensulfat blaut das Fleisch wie durius-
cula" (SINGER 1938 a: 149). Da letztere Art eine deutliche blau-griine Reaktion mit
FeSOg4 zeigt (z. B. LANNOY & ESTADES 1995), ist somit auch diese Reaktion fiir
L. oxydabile anzunehmen.

SINGER (1938 a) publizierte auch einen Bestimmungsschliissel, in welchem er
Krombholzia oxydabilis unter "Fleisch unverdnderlich oder rotet schwach, (...). For-
mol reagiert meist schwach und sehr langsam, oft gar nicht." anfiihrt. Dies entspricht
nun gar nicht der heutigen Vorstellung. Allerdings bemerkt SINGER zum Eingang des
Schliissels selber, daBl seine Untersuchungen noch nicht abgeschlossen seien. Der Be-
stimmungsschliissel sollte daher besser auler Acht gelassen werden. Fiir die Interpre-
tation sollte nur die Originaldiagnose beachtet werden (zusammen mit der vorange-
henden deutschsprachigen Beschreibung). SINGER gab in seiner Originaldiagnose
zwar keinen Typus an, jedoch hat das Taxon Krombholzia oxydabilis als giiltig publi-
ziert zu gelten, da erst seit dem 1. 1. 1958 ein Typus bei Neubeschreibung eines Ta-
xons von Gattungsrang oder darunter angegeben werden mufl (GREUTER 1994:
§ 37.1). Da Krombholzia oxydabilis nomenklatorisch korrekt beschrieben wurde und
zudem sich die Originaldiagnose einer existenten Art zuordnen laBt, kann das Taxon
nicht ohne weiteres verworfen werden. Eine letzte Kldarung wird wohl erst nach Sich-
tung des Typusmaterials erfolgen konnen (nach KREISEL 1983 soll ein Typus aus dem
Altai existieren).

Wie bereits angesprochen, fithren LANNOY & ESTADES (1995) L. oxydabile nicht
als eigenstindige Art auf. Die Begriindung "L. oxydabile (SING.) SING. p.p.?? est une
espece ambigué dont les différentes descriptions, de 1938 a 1942, ne sont pas toujours
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identiques et sont parfois méme contradictoires." (LANNOY & ESTADES 1995: 95) mit
Verweis auf eine vorangegangene Diskussion (LANNOY & ESTADES 1991a) ist zwar
nicht von der Hand zu weisen, muB3 aber nicht unbedingt nachvollzogen werden.
Zweifelsohne sind die Beschreibungen von SINGER (1938 a, b, 1947, 1967) z. T. wi-
derspriichlich. Vor allem ist die Beschreibung von SINGER (1967) problematisch.
Dennoch reicht dies nicht aus, das Taxon zu negieren, wie oben dargestellt wurde.
Jedenfalls scheinen LANNOY & ESTADES wihrend ihrer langjahrigen Untersu-
chungen keine Aufsammlung gemacht zu haben, die sich auf L. oxydabile deuten laf3t.
Dies 146t den SchluB zu, daB3 es sich um eine iiberaus seltene Art handelt, die vielleicht
nur sporadisch auftritt. Darin kénnte der Grund fiir die vielen Konfusionen bei der
Artauffassung von L. oxydabile begriindet sein. Ein gewisser Hinweis auf das sporadi-
sche Erscheinen von L. oxydabile ist vielleicht auch die Tatsache, dafl mir trotz geziel-
ter und intensiver Suche im Jahr 1996 kein einziger Fund des "Rotenden Birkenpil-
zes" gelang. Die anderen, wihrend der Kartierung im Murnauer Moos, Bayern, aufge-
fundenen Leccinum-Arten fruktifizierten keineswegs schlechter als im Jahre 1995.

3. MiBlinterpretation von L. oxydabile

Bevor WATLING (1970) einen Schliissel der Gattung Leccinum vorstellte, in welchem
u. a. auch L. oxydabile und L. variicolor enthalten sind, wurden rotende Aufsammlun-
gen der Gattung Leccinum zumeist nach SINGER (1967) bestimmt. Da SINGER (1967)
nur L. oxydabile ausschliisselt, weil L. variicolor zu diesem Zeitpunkt noch nicht be-
kannt war, flihrten Bestimmungsversuche von ritenden Arten der Gattung Leccinum
unweigerlich zu L. oxydabile. So sind viele der Kartierungspunkte im Verbreitungsat-
las der GroBpilze Westdeutschlands (KRIEGLSTEINER 1991) zu {iberpriifen, vor allen
Dingen Nachweise von vor 1970. L. oxydabile s. str. diirfte weitaus seltener sein, als
nach KRIEGLSTEINER (1991) zu vermuten wiare. Um die Kartierungsdaten dennoch
auch weiterhin gebrauchen zu konnen, wire die im Verbreitungsatlas der Farn- und
Bliitenpflanzen Bayerns (SCHONFELDER & BRESINSKY 1990) geiibte Praxis, bei
schwierigen Arten zuerst eine Karte der Sammelart mit dem Vermerk "agg." abzubil-
den, der dann Karten der darin enthaltenen Taxa folgen, in denen nur gesicherte
Nachweise vermerkt werden, in Zukunft auch flir den Verbreitungsatlas der GroBpilze
zu begriiflen.

4. Nahestehende Taxa (in alphabetischer Reihenfolge)
a. Europz’iische-Taxa

Leccinum carpini (SCHULZER) M. MOSER ex REID in Trans. Brit. Mycol. Soc. 48:
525. 1965

Formol-Reaktion zwar lebhaft lachsrot und Fleisch im Schnitt rot anlaufend, spater je-
doch violettlich bis schwirzend. HDS ausschlieB8lich aus Ketten von Sphaerozysten.
Huthaut hdufig grob rissig. Unter Carpinus, seltener auch unter Corylus oder Quercus.
Diese Art ist allgemein hdufig und daher gut bekannt und diirfte nicht verwechselbar
sein (vor allem wegen der HDS). Eine gute Beschreibung mit Mikrozeichnungen und
Abbildungen findet sich z. B. bei IMLER (1994).
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Schwieriger ist dagegen die systematische Einordnung dieser Art, da sie Merkma-
le der Sektionen Scabra, Leccinum und Luteoscabra besitzt. LANNOY & ESTADES
(1994) stellen die Art in die Sektion Luteoscabra, Subsekt. Albella. Im Rahmen dieser
Arbeit kann jedoch darauf nicht ndher eingegangen werden.

Leccinum duriusculum (SCHULZER) SINGER in Amer. Midland Naturalist 37(1): 122.
1947
Fleischverfarbung im Hut zwar auch rosa, im Stiel blaugriin und Formolreaktion kraf-
tig rosa, gehort jedoch in die Sektion Leccinum wegen der jung unregelmiBig, aber
deutlich liberstehenden Huthaut und des spiter weinrot bis schwiérzlich verfirbenden
Fleisches. Fleisch noch fester als bei L. oxydabile und L. variicolor. Unter Populus,
v. a. unter P. tremula L. Diirfte wohl kaum zu Verwechslungen fiihren.

Abbildungen: BON (1988: 41), CETTO (1987: 610), DAHNCKE (1993: 94?), DER-
MEK (1979: 71), ENGEL & al. (1983: 63), LANNOY & ESTADES (1995: 194), LECLAIR
& ESSETTE (1969: 26 f), PHILLIPS (1990: 212), WALTHER (1985: 109).

Leccinum pulchrum LANNOY & ESTADES in Doc. Mycol. 21(82): 3. 1991 b

Besitzt wie L. roseofractum lange HDS-Hyphen ohne Ketten kurzer Zellen oder Zy-
lindrozysten, jedoch sollen vereinzelt gro3e und lange, bis 20 um breite Hyphen aus
der Subcutis aufsteigen. Formolreaktion deutlich rosa, Fleisch an der Luft ebenfalls
rosa verfarbend, in der Stielbasis etwas gilbend, manchmal nach 6 bis 12 Stunden
blauend oder grau werdend. Hutfarbe braun, dunkelbraun, graubraun, braunocker, mit
gelblichen Bereichen. Die Art ist mir nicht geldufig. Beschreibung nach LANNOY &
ESTADES (1994).

Abbildung: LANNOY & ESTADES (1991 b: pl. 4B, 1995: 168).

Leccinum rigidipes ORTON in Trans. Brit. Mycol. Soc. 91: 560. 1988
(= L. onychinum WATLING nom. prov.)
Steht L. scabrum sehr nahe: Fleisch weil3, unveranderlich bis nur sehr schwach rosa
anlaufend, HDS aus filamentdsen Hyphen [meist 80-180 x 4-12 pm, dabei auch kiir-
zere Elemente mit (20-)40-90 x 4-10 um]. Hutoberfliche jedoch filzig-flockig. Unter
Betula an feuchten Stellen. Beschreibung nach ORTON (1988). Diirfte also bis auf die
Hutoberflaiche und das Habitat kaum mit L. oxydabile, geschweige denn mit L. vari-
icolor zu verwechseln sein. Allerdings deuten LANNOY & ESTADES (1994) die Abbil-
dung von L. oxydabile bei PHILLIPS (1990: 213) als L. rigidipes, obwohl hier eine
deutliche rosa Verfarbung zu erkennen ist.

Abbildung: LANNOY & ESTADES (1995: 183), PHILLIPS (1990: 213?).

Leccinum roseofractum WATLING in Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 28: 313. 1968
Nach ENGEL & al. (1983) unterscheidet sich diese Art von L. variicolor und L. oxyda-
bile durch das erst korallenrot, dann aber in weinrot-grau libergehende Fleisch und die
langen Hyphen in der HDS [58-70 x 5-8,5(-12 um nach LANNOY & ESTADES 1994)].
Die Formolreaktion ist nach ESTADES (1979) deutlich rosa ("rose fort + rapide"). Un-
ter Betula. Seltene Art, kann oberflachlich betrachtet mit L. variicolor und vor allem
mit L. oxydabile verwechselt werden.

Abbildungen: CETTO (1987: 602), ENGEL & al. (1983: 73, schlecht), LANNOY &
ESTADES (1995: 166), PHILLIPS (1990: 211).
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Leccinum thalassinum PILAT & DERMEK in Hribovité huby 145. 1974

Unterschieden in der HDS: 6-11(-13) pm breite, lange, miteinander verschlungene
Hyphen, graugriine Farbtone der Huthaut (nach DERMEK 1979, ZURECK & DEMMLER
1990), Fleischverfarbung nur zartrosa (sehr blaf), im Stiel griin. Unter Betula. Ver-
wechslungen hauptsiachlich mit L. variicolor moglich, jedoch sowohl makroskopisch
als auch mikroskopisch gut getrennt.

Abbildungen: DERMEK (1979: 72); ENGEL & al. (1983: 61)

Untersuchte Kollektionen: Deutschland: Bayern, Oberbayern, Landkreis Traunstein, Harpfets-
hamer Filz bei Palling (MTB 8042/1), 560 m s. m., auf Torfboden, bei Betula, 26. 9. 1993, leg./det. T.
R. LOHMEYER (Fungar. HAHN Nr. 5§5/93, in M); - Oberfranken, Landkreis Coburg, Héhnburg bei Roth
a. Forst, 2. 10. 1976, leg. E. KRAUSS, det. A. DERMEK (s. n. in M).

Schweden: Lappland, unter Betula, feuchter Laubmischwald, 2. 9. 1980, leg. H. JAHN & M. A.
JAHN, det. A. DERMEK (H. JAHN Nr. J 1581 in M).

Leccinum umbrinoides (BLUM) LANNOY & ESTADES in Doc. Mycol. 21(81): 24. 1991 b
Hut 4-10 cm, graubraun bis ockerbraun, im Alter olivlich. Fleisch in Hut und Stiel ro-
tend, spater (im Alter) griinend; in der Stielbasis gelbgriin-blaulich. FeSO4 griingrau,
Formol rosa, jedoch nur zart. HDS aus bis zu 20 pm breiten Hyphen und 40-80 x 10-
20 um grofen Zylindrozysten. Die breiten Zystiden (30-60 x 7-15 pm) deuten eher auf
L. variicolor hin. Allerdings gibt die schwache Formolreaktion zu denken.

Abbildung: LANNOY & ESTADES (1995: 184).

Leccinum variicolor var. bertauxii LANNOY & ESTADES in Doc. Mycol. 21(81): 22.
1991 a

Unterscheidet sich von L. variicolor var. variicolor durch einen sehr dunklen Hut oh-
ne hellere Flecken und durch sich kaum rosa verfarbendes Fleisch. Formolreaktion
ebenfalls sehr schwach. In der Stielbasis aber griin-bldulich. Mikroskopische Merkma-
le identisch mit var. variicolor. Als diese Varietdt konnten sich die "schwarzen" L.
oxydabile-Funde aus oberbayerischen Mooren (z. B. BRESINSKY & STANGL 1964)
herausstellen. Beschreibung nach LANNOY & ESTADES (1995).

Abbildung: LANNOY & ESTADES (1995: 181)

Leccinum variicolor f. sphagnorum LANNOY & ESTADES in Doc. Mycol. 21(81): 22.
1991 a
Unterscheidet sich von L. variicolor s. str. durch rein braune Farbtone des Hutes (sehr
ahnlich L. scabrum) sowie durch nahezu fehlende Zylindrozysten in der HDS. Die
HDS besteht hauptsidchlich aus langen, schmalen Hyphen. Unterschiede zu L. oxyda-
bile sind v. a.: deutlich blauende Stielbasis (wie bei L. variicolor s. str.), andere HDS
(wie beschrieben). Standort: Feuchtgebiete (sauer) in Sphagnum, bei Betula pubes-
cens.

Abbildung: LANNOY & ESTADES (1995: 15 unten).

Untersuchte Kollektion: Deutschland: Bayern, Oberbayern, Landkreis Garmisch-Partenkirchen,
ca. 1,5 km nordl. von Saulgrub (MTB 8332/1), 830 m s. m., Ubergangsmoorbereich, in Sphagnum-
Schlenke bei Betula pubescens, 14. 7. 1996, leg./det. C. HAHN (MuMo Nr. 210 in M).



Osterr. Z. gijl.it.eg?ll%%he Mykologische Gesellschaft, Austria, download unter www.b|olog|ezentrum.1t5I

b. Nordamerikanische Arten

Leccinum roseoscabrum SINGER & WILLIAMS in Mycologia 84: 726. 1992

Hut braun bis kastanienbraun, Fleisch in der Stielbasis hdufig blauend, im Hut und
oberen Teil des Stieles rosa bis z. T. sogar purpurrot verfarbend. Von L. oxydabile und
L. variicolor vor allem durch rosa Stielflocken und durch die besondere HDS unter-
schieden: HDS aus schmalen (bis 8 pm breiten), kurzzelligen Hyphen, deren terminale
Zelle zu einer Sphaerozyste differenziert ist (bis 30 pm Durchmesser), wie bereits un-
ter 1. "Merkmale zur Artbestimmung" in der Diskussion angesprochen wurde. Vor-
kommen in Florida, Ektomykorrhizapilz von Quercus virginiana MILL., im Winter
fruktifizierend. Chemische Reaktionen nicht bekannt. Beschreibung nach SINGER &
WILLIAMS (1992). Erst kiirzlich beschriebene Art, vermutlich bisher nur von der Ty-
puslokalitit bekannt.

Leccinum snellii SNELL, THIERS & WATLING in Michigan Botanist 6: 120. 1967
Ahnelt sehr L. variicolor (Hut auch mit hellen Flecken), jedoch verfirbt das Hut-
fleisch {iber grau nach rosa, dann rot bis manchmal violett, selten sogar etwas schwar-
zend; Stielfleisch in der Basis gelb, griinlich-blau verfarbend, im restlichen Stiel weiB3;
in der Stielmitte grauend, selten dunkelbraun verfarbend, in der Stielspitze oliv bis
grinblau verfirbend. Die HDS besteht aus bis zu 15 pm breiten Hyphen, mit Ketten
kurzer, breiter Zellen, manchmal sogar mit Sphaerozysten. Chemische Reaktionen
nicht bekannt. Vorkommen unter Betula und Populus.

Abbildung: SCHALKWIK-BARENDSEN (1991: 32, sehr schematisch), SNELL &
DICK (1970: pl. 65).

Leccinum succineobrunneum DICK & SNELL in Mycologia 80: 1209. 1968

Hut bernsteinbraun bis orangebraun, Fleisch weil}, an der Luft rosa verfarbend. Hut-
haut schmierig, am Rand iiberstehend (Sektion Leccinum), HDS aus 4-5,5 pm breiten
Hyphen, Endzellen erweitert, 8-12 um breit. Chemische Reaktionen unbekannt. Unter
Betula papyrifera MARSH., Alaska. Beschreibung nach DICK & SNELL (1968). Ver-

wechslungen mit L. oxydabile konnten nur bei braunen Exemplaren bei unkritischer
Betrachtung vorkommen.

Ich danke Herrn T. R. LOHMEYER (Tittmoning) fiir die Schenkung seiner Réhrlingssammlung,
speziell fur die vielen Rauhstielréhrlinge und fur die Hilfe bei der Literaturbeschaffung, Frau Dr. D.
TRIEBEL (Botanische Staatssammlung Miinchen) fiir die Ausleihe von Herbarmaterial und fiir die Hilfe
bei den heute giiltigen Nomenklaturregeln, Herm W. MULLER (Universitit Miinchen) fiir seine Tips
und die Hilfe bei der Zusammenfassung der Mykorrhiza-Beschreibung von L. variicolor, Herm A.
GMINDER (Stuttgart) fiir Hilfe bei der Literaturbeschaffung, und Hermn und Frau A. & I. WAGNER
(Unterammergau), Leiter des Projekts Kartierung Murnaver Moos und Moore westlich des Staffelsees,
fir die Erlaubnis der Freigabe der Funddaten der MuMo-Aufsammlungen.
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