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EINLEITUNG:

Bere i t s  se i t  l anger  Ze i t  kennen  l4enschen  (2 ,8 .  d ie  l ' l anche  der

Kar tause  Gaming)  ih  F lysch  und  Ka lka lp ' i n  Aus ; t r i t te  und  Anze ic l ' t en

von  Koh lenwassers to f fen ,  me js t  i n  Forn  von  01 ,  Be i  Turne l -  und

Sto l ienbau ten  t r i t t  und  t ra t  im4 le r  w ieder  Gas  zu tage .  Es  war

daher  nahe l iegend ,  auch  in  der  Erdo l ind !s t r ie  ln te resse  an  d iesen l

geo log isch  so  l (omp i i z ie r ten  ceb ie t  zq  f i nden .

In  den  sechzrger  Jah i_en  !vu rde  d ie  Progpek t ion  im i<a l l (a lp inen

Unte rg rund  des  1 ' / i ener  Becker rs  in tens iv , ie r t .  Hdhepunk t  der

in i t i a len  Exp lo ra t ionsphase  jn  den  Ka lka lpen  \ , ra r  das  Ab teu fen  der

Bohrung  L l rma11n. rau  1 ,  C ie  zL lm e rs ten  Ma l  d i rek t  und  e jndeu t ig

e inen  g ronzL ig jgen  ubersch jebu t - tgsbau  der  A lpen  bewies .  Das  An-

f - re f fen  von jL rnger  f4o lasse un ter  den a lp inen Decken erwe i te r ie

d ie  Mog l i chke i ten  der  Exp lo ra t . i on  be t , rech t l i ch .  Um so  mehr ,  a l s

d ie  1967/68  gebohr te  S te in fe lden 1  das  Auf t re ten  von Autgchthonem

Mesozo i l (um we i te r  im l /esLen bewies .  D ie  nachs te  Exp lo ra t ionsphase

is t  du rch  e inen  in tens iven  Se ismike insa tz  gekennze ichne t .  Das

Hauptz ie l  d ieser  Exp lo ra t ion  i s t  und  war  das  Ersch l ie l3en  des

Autochthonen Mesozo ikums unterha lb  des  Ubersch iebungskorpers  der

41pen .  D jese  Ans t rengungen  g ip fe ' l t en  in  dem Fund  des  Fe ldes

HOf Ie in  (e rs te r  w i r t scha f t l i cher  Koh  l  enwassers to f fund  un te rha lb

des  a lp inen  Deckenkorpers )  und  dem Ol fund  der  c runau  1 .  D ie

Bohrung Mol ln  1 ,  d ie  auch Sed imente  des  Autochthonen l4esozo ikum

unte rsuchen  so l l ,  wurde  in  m i t te l t r i ad ischen  Ka lken  innerha ' lb  der

Ka lka lpe | r  gas fund ig .  Zwe i  Tes ts  m i t  Gaszu f luB  bewiesen  d ie
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wei te re  Untersuchungswt i rd i9ke i t .  Obwoh l  mange ls  we i te rgehender

Untersuchungen (d ie  Bohrung is t  noch im Abteu fen  begr i f fen)  noch

n ich ts  i lber  d ie  Gr t iBe  des  Fundes gesagt  werden kann,  i s t  doch

k1ar ,  daB h ie r  der  e rs te  Bewe is  e iner  g rdBeren  Fa l lenb i ldung  mi t

Kgh l  enwasse rs to f fen  innerha lb  der  ka lka lp inen Decken ge lungen

Die  S toBr ich tung  moderner  Exp lo ra t ion  in  F lysch  und  in  den

Ka lka lpen is t  a lso  e ine  doppe l !e .  Das  Autochthone Mesozo ikum a ls

bere i t s  ' k Iass isches"  Z ie l  und  ka lka ipen in te rne  g t ruk tu ren  a1s

zusa lz l i che  Heraus fo rderung  f t i r  d ie  Exp lo ra t ion  in  ds te r re ich .
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Mi  t  t ,e rL : 'acL  U 1
1979  -  1980

0 ie  Bohrung  Mi t te rbach  U1 so l  l t e  im Mi t te labschn i t t  de r  Ka lka lpen

e jnen Grundsatzaufsch  l  uB i . iber  T ie fgang und Beschaf fenhe i t  der

Ka lka lpen  in  d iesem Geb ie t  und  uber  den  au toch thonen  Sed iment -

mante l  un ter  den a lp inen Decken erbr ingen sowie  6rund lagen f i i r

we i te rgehende  geophys ika l i sche  (vo ra l lem se ismische)  Messungen

scha f fen .  } ie i te rs  so l l te  e in ,  au f  Grund  geo log ischer  S t ruk tu r -

ana lysen  anzunehmendes  ax ia les  Hoch ,  das  s ich  vom Sudsporn  der

Bdhmischen l4asse b is  zur  S i idgrenze der  Ka lka lpen ers t recken

d l i r f te ,  nachgewiesen werd€n.  D ie  Bohrung so l l te  au l3erdem d ie

Ex is tenz  "  l o i ch te r "  Sed imente  zw ischen  Ka l l<a lpen  und  Kr i s ta l I i n ,

d ie ,  nach  In te rp re ia t ion  der  c rav imet r ie  im Bere ich  der  Bohrung

auske i len  dUr fNen ,  nachwe isen  und  sowoh l  d iese  sed imente  a ls  auch

d ie  a ]p inen  Decken  im H inb l i ck  au f  spe icherges te ine  bzw,  Koh ' len -

wasse rs to f fUh r  ung un tersuchen.

GroBtek ton isch  be t rach te t  b ie ten  d ie  Ka lka lpen in  d iesem Gob ieL

das  B i ld  e iner ,  i n  Decken  und  Schuppen au fge los ten ,  l i egenden

GroBfa l te ,  wobe i  Re isa lpen- ,  UnLerberg-  und Gd l le rdecke den

Hangendschenke l ,  d ie  Su lzbachdecke  den  verkehr t  l i egenden  Mi t -

te lschenke l  und d ie  Lunzer  Decke den L iegendschenke l  reprasen-

t ie ren .

0 ie  Bohrung  begann  jn  der  Un te rbergdec ,<e ,  d je  m i t  20"  b ic  40 '  i n

den hdheren Te ' i len  nach SE,  ' jn  den t ie fe ren  Ante i len  nach SSW

ein fa l l t ,  und  t ra l ,  nach  Durch teu fen  derse lben ,  in  d ie  su lzbach-

decke  e in .  oas  bedeu te t ,  dao  d ie  Re isa lpendecke ,  d ie  d ie  S t i rn

d ieser  GroBfa l te  dars te l  l t  und  in  d iesem Mer id ian  der
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Sulzbachdecke  in  Scho l len  au fge lager t  i s t ,  wen iger  we i t  nach  S

re ich t ,  a l s  durch  S t ruk tu rana lysen  anzunehmen war ,  wahrend  d je

Su lzbachdecke e ine  groBere  Ers t reckung nach S ha t  a ls  angenomrnen.

D ie  ve rkehr t  l i egende  Su lzbachdecke ,  d ie  zu  Beg inn  eben fa l l s

E in fa l l swer te  zw ischen  20 '  und  40 '  nach  SW b is  SE ze ig t ,  ve r -

s te i l t  m i t  zunehnender  Teu fe  b is  zu  80"  be i  e inem genere l len

E in fa l len  nach  S  b is  SsE.  Dami t  sche in t  i n  der  Bohrung  eben  noch

der  s i id l  i chs te  Te i  l  der  Su lzbachdecke mi t  se iner  Umkehr  und

ehemal igen  Ansch luBs te l len  an  d ie  Lunzer  Decke  e rsch lossen  zu

se in .  D ie  un te r lagernde  Lunzer  Decke  fa l l t  zu  Beg inn  eben fa l l s

s te i l  m i t  60 '  b i s  70" ,  a ] le rd ings  nach  W e in ,  ve r f lach t  dann

a l lmah l i ch  be i  e inem genere l len  E in fa l len  nach  N b is  NW au f  20 '

b is  40 ' ,  um an  der  Bas is  du  rchschn  i  t t  l  i  che  Wer te  von  1O '  b i6  30 '

nach WNW zu er re  i  chen.

D ieser  Ans t ieg  der  Lunzer  Decke nach S i . iden  deute t  darau f  h in ,  daB

man s ich  auch  in  d ieser  Decke  n ich t  sehr  we i i  von  ih rem s i ld l i chen

Rand be f inde t ,  zuma l  auch  d ie  un te r ]agernde  K l ippenzone  miN ih rem

Ein fa l len  zw ischen  10 '  b i s  30 '  nach  NE dense lben  Trend  au fwe is t .

D ie  K l ippen  se lbs t  s ind  in  den  HUl l f l y6ch  e ingerege l t ,  de r ,

ve rmu! l i ch  durch  s ta rke  tek ton ische  Beanspruchung  bed ing t ,

ve re inze l t  auch  nach  Ng i  oder  SE e in fa l l t .

D ie  durch  d ie  Bohrung  nachgewiesene  f lache  Lagerung  der  ka lk -

a lp inen  Decken  sowie  deren  s t ruk tu re l le  Hoch lage ,  lassen  es

wahrsche in l i ch  e rsche inen ,  daB das ,  b is lang  au f  Grund  geo lo -

g ischer  S t ruk lu rana l  ysen angenommene Hoch,  das  s ich  vom SUdsporn

der  Bdhmischen f4asse b is  zur  S i - idgrenze der  Ka lka ipen ers t recken

d0r f te ,  ta tsach l i ch  auch  im Unte rbau  vorhanden  i s t .  D ies  und  d ie ,
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nach  Auswer tung  der  Se ismik ,  m i t  de r  re la t i v  ger ingen  Mach t igke i t

von  900 m zu  erwar tenden ces te jne  von K l ippenzone,  F lysch  und

He lve t i kum erd f fnen  f i i r  e ine  we i te re  Prospek t ion  in  d iesem

Kalka lpen te i l  g0ns t ige  Perspek t i ven  be i  re la t i v  se ich ten  Bohr -

t i e fen ,  da  gerade  h ie r ,  Sed imente  (Au ioch thones  Mesozo ikum ?)

z t , r i schen  Ka lka lpen  und  Kr i s ta l l i n  auske i len  d i : r f ten .  D ieses

Auske i  l en  von  sch ich ten  (Re f lex ionen)  nach  N i s t  auch  in  der

Se ismik  zu  e rkennen .

Durch  techn ische Schwier igke iLen muRte  d ie  Bohrung l '4 i t te rbach U l

vorze i t i g  ( in  Ges te inen  der  K l ippenzone  verb le ibend)  au fgegeben

werden  und  konn te  das  Kr i s ta l l i n  n ich t  e r re ichen .
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L 'RMANNSALJ 1
1965  _  1966

t4 i t  der  Bohrung Urmannsau t  so l . l te  e rs tma. ls  in  den N6rd l i chen

Ka lka lpen  e in  Au fsch luB durchge f i j h r t  werden ,  d6r  d ie  s r ra r , r_
graph ischen  und  tek ton ischen  Verh . i l t n i sse  im Ka . l ka lp tn  k la ren  und
Ar t  und  Bau  des  darun te r  fo lgenden  Geb i rges  b is  zum Kr is ta l . l i n

der  Bdhmischen Masse fes te l len  so l l te .  In  g ]e . i cher  Weise  so l . l te

das  Vorhandense in  von Spe icherges te inen und deren Abdrch tungs-

m6g l ichke i ten  Uberpr i i f t  werden.  A ls  Ansatzpunk t  wurde der  Bere ich

e iner  geo log isch  kar t ie r ten  Aufwo lbung (Fens ter  von lJ rmannsau,

s iehe 9eo1.  Kar te )  geweh l t ,  von  c le r  auch grav imet r ische und re_
f lex ionsse ismische  Messungen  (V ib rose is )  vo r l i egen .  oas  Fens te r
von urmannsau wurde ers tma ls  von L .  KOBER 1923 pos tu l ie r t .

D ie  Bohrung  Urmannsau  1  l i eg t  ca .  7 ,5  km s i jd ]  i ch  der  Ka lka lpen_

s t i rne ,  Unter  wen igen l , le te rn  Lunzer  Decke wurde e ine  hohere

E inhe i t  de r  F ranken fe lse r  Decke  (Neokom-Dogger )  und  e ine  t . i e fe re
E i  nhe  i  t  (Wet te rs te i  n faz i  es ,  M i t te l  t r i as_Lad i  n  )  e rbohr t .  M i  t te l_
t r ias  bzw,  Lad in  i s t  i n  den  t ie fen  ka lka lp inen  Decken  sons t  n ich t
bekann t ,  F lysch  im e igen t i i chen  S inne  wurde  n ich t  ange t ro f fen ,

sondern  nur  K l ippen  mi t  k re taz ischem A1te r .  oa run te r  fo lg t  hohere
Unte rk re ide  b is  M i t te leozan  (Bun tmerge lse r ie ;  He lve t i t (um) .  In
d iesem He I  ve t  i  kunpa l (e t  be f indet  s . j ch  e in  span von jnnera . lp iner

Molaese (obers tes  EozAn b ia  Untero . l  . igozan) .  Mo lasse (Eger )  j s t

a ls  Bedeckung der  B6hm. jschen l4asse ausgeb i . lde t  (genaue Sch ich t_
abfo lge  und Teufen ,  g iehe Bohrpro f . i  I  Urmannsau . t )
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D ie  Bohrung Urmannsau l  war  durch  d iese  Sch ich t fo lge  der  e rs te

d i rek te  Bewe is  e ines  Fernschubes  der  Ka lka lpen  und  des  F lysches

au f  junge  Sed imente  (m indes tens  14  km) .

Jn  versch iedenen Teufen  Lra f  d ie  Bohrung K lu f td lspuren an ,  wobe i

bemerkenswer t  i s t ,  da l3  im Er ' lau fbe t t  schon se ' i t  langer  Ze i t  e in

O laus t r i t t  bekann t  i s t  ( s iehe  F .  X .  SCHAFFER 1941) .

In  der  Bohrung Urmannsau 1  t re ten  in  versch iedenen geo log ischen

Pos i t ionen Koh I  enwassers to f fe  in  Form von impragn ier tem K lu f t -

ka lz i t ,  aber  auch  von  f re iem K1uf t6 l ,  se l tener  a ls  Erdgas  (Gas-

anze igen  be i  274  m und  1863  m von  1 ,5  g ,  be ide  in  der  Nahe  e iner

tek ton ischen oder  tek ton isch  i jberarbe i te ten  Grenze)  au f .  F re ies

Ol  war  im Ka lka lp in  im Neokommerge lka lk ,  se l tener  im Do lomi t  de r

Ober t r ias  und im hochs ten  Te i ' l  des  mi  t te  l  t r  i  ad  ischen Ka lk -Do1o-

mj tkomp lexes ,  we i te rs  in  Sch ie fe rn  der  K jese lka lkzone ,  im He l -

ve t i kum ( " innera lp ine  Mo lasse" )  und  im Bas iskong lomera t  au f  dem

Kr is ta l l i n  fes tzus te l len .  Es  hande l t  s i ch ,  abgesehen  von

e inze lnen  nach t reg l i chen  oxyda t j ven  Veranderungen ,  um e in

pa .a f f i n re iches  O l ,  D ie  e inhe i t l i che  chemische  Zusammense tzung

der  O lvorkommen lassen e ine  gemeinsame Herkunf t  vermuten.  Neben

e jner  Durchwanderung  permeab le r  Sch ich ten  i s t  auch  e ine  so lche

quer  durah  d ich te  Sch ich ten  e r fo lg t ,  wobe i  d ies  nur  durch  tek -

ton ische  Vorgange  vor  a l lem in  Form von  K lu fLb i  l dung  e rmdg l i ch t

wurde .  Wie  auch  der  8O0 m en t fe rn te  O laus t r i l l t  im  F luBbet t  de r

Er lau f  ze ig t ,  n immt  d ie  0 i  i n f i l t ra t ion  e ine  in  Bezug  au f  Bre i te

und  T ie fe  ausgedehn te  Zone  e in .
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Spe iahermog l  i chke i ten  wurden  vor  a l lem in  der  t i e fe ren  E inhe i t

de r  F ranken fe lse r  Decke  im Bere ich  des  mi t te l t r i ad ischen  Ka lk -

Do lomi l komp lexes  fes tges te l I t .  D ie  Poros j i : . i t s -  und  Permeab i I i -

ta tsverha l  tn  i  sse  s ind  jedoch  me js t  we i t  ung i lns t ige r  (max i rna l  109)

a ls  be isp ie lswe ise  im Hauptdo lon i t .  Ke ine  oder  nur  ger inge

Poros i ta t  und  Durch lass jgke i t  I i egen  in  e inze lnen  Sands te in lagen

des  He lve t i kum n l i t  " i nnera lp iner  f4o lasse"  und  der  au toch thonen

lu lo lasse  vor .  D ie  Mdg l  i chke i t  der  Abd ich tung hangt  s ta rk  vom

tek lon ischen  Zus tand  der  e inze lnen  Sch ich ten  ab .  Tek ton ische

Zer ru t tung  e rmog l  i ch t ,  w ie  e rw i ihn t ,  e ine  M ig ra t ion  auch  im

d ich ten  Ges te in ,  Be i  Verhe i lung  der  Fugen  i s t  dann  gerade  dor t

e ine  Konserv ie rung  des  O ls  anzu t re f fen ,  wahr€nd  nur  e in  Te i  l  des

permeab len  Gest .e ins  in fo lge  besserer  Durch f lu tung Spuren en tha l t .

Das  Vorkommen von Sa lzwasser  in  pordsen Ante i len  des  Ka lk -

Do iomi t -Komplexes  der  F ranken fe lse r  Decke  we is t  a l l e rd ings  au f

e ine  Absch i rmung des  Format ionswassers  vor  AussuRung von der

Ober f l . i che  her  durch  abd ich tende  Zonen  (2 .T .  Lunzer  Sch ich ten  ? )

h in .  In  andere r  Pos i t i on  konn ten  d iese  v ie l  l e i ch t  auch  e ihe

Abd i  ch tung von Lagers ta t ten  bewi rken.

0 ie  Herkun f ts r i ch tung  des  O ls  w i rd  woh l  du rch  Ver fo lgung  der

bevorzugt  tek ton isch  be t ro f fenen Zonen,  darun ter  der  i jbersch ie -

bungen  zu  suchen  se in .  D ie  E in fa l I s | i ch tungen  d ieser  Zonen  we isen

in  ih rem a lp inen  An te i l  gegen  S  b is  SE,  wahrend  d ie  sed imente re

St ruk tur  des  au tochthonen Bere ichs  konform mi t  dem Abfa l l  der

Bohmischen Masse gegen SW abf? i ]  1 t .
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t< i  r c l - rda r f  1
19A8

Der  Bohrpunk t  der  Bohrung K i rchdor f  1  be f indet  s ich  ndrd l  i ch  der

Ka lka lpens t i rn  in  F lyschsed inen ten ,  D ie  Bohrung  ha t te  d ie  Au fgabe

den a lp inen Dec l (enbau des  F lysches  und des  He lve t ikums zu  durch-

teu fen  und d ie  darunter l  iegenden Sed imente  der  Mo lasse und des

Autochthonen Mesozo ikums auf  Koh lenwassers to f fe  zu  un tersuchen.

D ie  geo ' log ische In le rpre ta t ion  bas ie r te  a r i f  se ismisch6n pro f i  len ,

d ie  deu t l i che  Re l ie fs t ruk tu ren  de6  Kr i s t ,a l l i ns  ze igen .  Es  hande l t

s ich  dabe i  um e ine  NW-SE z iehende s t ruk t ,q re l  le  Hoch lage,  we lche

von beg le i tenden Mulden,  c r : iben  und Bruchs ta f fe ln  l legrenz t  w i rd ,

Auch in  den dem Autochthonen Mesozo ikum zuzuordnenden se ism. ischen

B i  lde rn  lao t  s i ch  d iese  Hoch lage  e rkennen .

D ie  Sandste ine  des  Eozan und d ie  Kong lomera te  der  puchk i rchner

Ser ie  s ind  aus  der  Mo lasse  des  vo . landes  a ls  koh lenwasser -

s to f f0hrend bekannt ,  Im Autochthonen Mesozo ikum waren es  Sand-

s te ine  der  Oberk re ide  und  Karbona te  des  Ma lm (w je  S te jn fe lden  j

und  Gr i lnau  l ) ,  d ie  a16  Spe icherges te ine  in  F rage  kamer , ,

0 ie  im Jahre  19BB n iedergebrachte  Bohrung durch teu f te  zunachs t

2600 m F lysch ,  wobe- i  mebrere  Schuppen anget ro f fen  wurden.  Das

Al te r  der  F lyschgegte ine  re ich te  von Neokom b is  Oberkre ide

(A l t l engbacher  Sch ich ten ,  Zementmerge lse r ie ,  Neokomf  l ysch) .

Zw ischen  2600  m und  3410  m t ra t  woh l  we i te .h in  F lysch  au f ,  de r

aber  m i t  Mo lasse  s ta rk  ve rschupp t  und  ver fa l te t  war .
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I-  zw ischen  3410  m und  4293  m wurde  e ine  typ ische ,  jedoch  tek ton isch

I  g " " to r te  Ab fo lge  von  l "Jo lassesch ich tg l iedern  (Puchk i rchner  se r ie  -
t

Tonmerge lsch ich ten  -  Bandermerge l  -  He l le r  Merge lka lk  -  F isch-
I

I  sch ie fe r  ange t ro f fen ) ,  da run te r  fo lg ten  16  m L i thoLhamnienka lk

a  sowie  18  m Sandste ine  und Kong lomera te  des  Eozans.  Le tz te re
I
!  ze ig ten  in  pe t rograph ischer  H ins ich t  be re i t s  deu t l i che  Spuren  des

I  nahen  'K r i s ta l l i n ruckens ' ,  de r  e twa  von  der  Bohrung  S te in fe lden  1
I

R ich tung Osten  z ieh t  und auch in  Bohrungen der  RAG nachgewiesen
I

I  
werden  konn te ,

-

I  U" i  4327 m wurde nun in  der  Ta t  c ran i !  der  BOhmrschen Masse

I  anget ro f fen ,  D ie  Ser ien  des  Autochthonen Mesozo ikums feh l ten
I

vO l  I  i  9 .  D i  e  d iesbez i lg l  i  ch  i  n te rp re t ie r ten  se i  smi  schen  Ref  I  ex ionen

I  s inO a ls  mo lasse in te rn  zu  ve rs tehen .
t

I
I  E in  Open-Ho le -Tes t  i n  den  Eozz insands te inen  u .  - kong lomera ten  und

I  i .  L i t ho thamn ienka l l (  e rgab  woh l  e i nen  Zu f i uB  f ] i i s s i ge r  Koh ' l en -

t---  wassers to f fe ,  der  jedoch a ls  unwi r tschaf t ' l  i ch  bewer le t  werden

I  muRte .  Daher  wurde das  Bohr loch  ver f i . i l l t  und  au fge lassen,
I

I
I
I
I
t
I
I
I
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S-TEINFELDEN 1
1967  -  1968

Dle  Au  f$ch  1  uBboh rung  S te in fe lden  1  so i l te  e ine  se ismische  S t ruk -

tu r  des  Autochthonan Mesozo ikums untersuchen.  D ie  S t ruk tur  i s t

durch  e in  Ans te igen  des  Kr i s la l l i ns  nach  Norden  gekennze ichne t .

D ieser  Ans t . ieg  w i rd  durch  e inen  an t i the t i schen  Bruch  begrenz t .

D ie  Bohrung  S te in fe lden  1  t ra f  uh te r  e iner  Bedeckung  von  ca .  34  m

Quar ta rschot te r  den Oberkre ide f lvsch ,  e ine  Wechse l ' lagerung von

Ka lkmerge l  ,  Ka lksands te jn  und  Tonmerge lsch ie fe r .  Im F lysch  b l ieb

d ie  Bohrung b is  zur  Haupta lbersch iebung au f  d ie  Mo lasse be i  Teufe

1913  m.

Die  F lyschzone ersche in t  mehrmals  verschuppt ,  r {obe i  d re i rna ' l

Oberk re ide f l ysch  au f  pa leozaner  Bun tmergE lser ie  l i eg t  und  im

Bgre ich  von  1442  -  1A72 m oberk re ide f l ysch  miL  Bun tmerge lse r ie

s tz i r ke r  ve rschupp t  i s t .  D ie  Oberk re ide  l s t  m ik ro faun is t t sch  u .a .

durch  Sandscha ler ,  Inoceramenpr ismen und e inze lnen c lobot runcanen

gekennze ichne l ,  d ie  Bun tmerge lse r ie  f i i h r t  u .a .  pa lAogene

Glob iger in iden ,  Uv iger inen  und  C ib ic ides  sp .

Ah der  Haupt r ibe  rsch  i  ebun g  be i  1913 m i ieg t  sch l ie8 l  i ch  Bunt -

merge lse r je  au f  der  Puqhk i rchener  Ser ie  der  Uberschobenen 9e-

s tb rLen l , lo l  assesch i  ch ten .  0 ie  Puchk i rchener  ger ie  (Eger )  i s t  in

der  Haup tsache  e ine  Wechse l lagerung  von  g rauem,  z .T .  ge r ing

fe insand igem Sch ie fe rmerge l  mi t  wen igen Sch ich ten  von hAr te rem

Ka lkmerge l  und  z .T .  m i t  Lagen  Von  Kong lomera ten .
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Die  Sch ich ten  f i i h ren  b is  ca .  27OO m Mik ro fauna ,  u .a .  Rhabdammina

l  i near i s ,  G ' lob iger ina  venezue lana  und  Ch ' i  l os tome l ' l a  sp .  ,  werden

jedoch  t ie fe r  m ik ro faun is t i sch  mehr  oder  wen iger  foss i l l ee r ,  Im

Kern  2999 ,5  -  3004 ,5  m s ind  gu t  e rha l tene  lau raceenar t ige  B la t t -

res te  fes tzus te  I  I  en .

0 ie  g rdBere  Mach t igke i t  de r  se r ie  von  1120  m,  i s t  ve rmu l l i ch

durch  te i  lwe i  se  Verschuppung en ts tanden.

Von  3033  -  3230  m b l ieb  d ie  Bohrung  in  der  Rupe l -Tonmerge ls tu fe ,

i i be rw iegend  mi l te l -  b i s  dunke lg rauer ,  b ia t t r i ge r  Tonmerge ls te in

und  b is  3260  m im Rupe l -  Bandermerge l ,  dunke lg rauer  Tonmerge l -

s te in  m i t  c lob iger ina  ex  g r .  g lobu la r i s  und  Cancr i s  t ,u rg idus .

Unte r  e iner  ger ingmacht igen  Lage  von  He l  lem t ' l e rge lka lk  b is

3262  m fo igen ,  10  m mach t ig ,  d ie  "F ischsch ie fe r "  an  der  Bas is  des

01  igozans  b is  3272  m,  Darun te r  l i eg t  das  Obereozen ,  zuobers t  m i t

L i tho thamnienka lk  (36  m) ,  vo rw iegend  ka lk ige r

Merge l ,  z .T .  sand ig ,  und  Ka lksands te in lagen  b is  3308  m,  l i eg6nd

' 'Sands te in "  (9  m) ,  vo rw iegend  mi t te l -  b i s  g robkdrn iger  Sands te in ,

z .T .  kong lomera t i sch  b is  3317  m.

Unter  dem Eozansandste in  durch teu f te  d ie  Bohrung d ig  Oberkre ide

mi t  ca .  19  m Mach t igke j t :  vo rw iegend  fe in -  b is  g robkdrn iger

Sands te in ,  te i l s  m i t  ton igem ro t l i chen  B indemi t t6 l ,  te i l s

g laukon i t i sch ,  he l l -  b i s  dunke lg raugrun ,  wechse lnd  mi t  e in igen

s tarkeren  Lagen von fe insand ' igem,  g run l  i chgrauem,  z .T .  b raunro t

sch l  i e r i  gem Tons te i  n .
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Unter  der  Oberkre ide  be i  3336 m t ra f

b raunen Ka lks te in  des  oberen Jura  im

334a,7  m.

d ie  Bohrung  au f  he l ig rau-

Kern  3345  -  3353 ,7  m b ts

Unte r  e iner  ger ingmacht igen ,  dun l (e lg raugr i i nen  Tonsch ie fe r iage

(20  cm)  fo lg t  b i s  ca ,  3374  m e ine  Brecc ie  m i t  nuBgroBen und

k le ineren  Komponenten  von  Horns te in  und  z .T .  Do lomi i ,  eben fa ' l  l s

aus  dem Jura .  B is  3392  m ze igen  d ie  Sp i i l p roben  Brecc ien  und

mi t te i kOrn jgen  Sands te in  m i t  Quarz ,  Fe ldspa t  und  G l immer  gegen

das  L jegende ,  ve rmut l i ch  Kr i s ta l  I i nschu t t ,  d ie  Bas issch ich ten

i . i be r  Kr i s ta l l i n .  Von  3392  m b is  zu r  End teu fe  von  3422  m b l ieb  d ie

Bohrung  im Gran j t  des  k r i s ta l l i nen  Grundgeb i rges ,

D ie  Bohrung  SLe in fe lden  t  ha t  Spe icherges te ine  an  der  Bas is  der

Molasse im Obereozan und in  gch ich ten  des  pr i i te r t ia ren  Beckens,

in  der  Oberk re ide  und  im Jura  ange t ro f fen .  In  a l len  d re i  Forma-

t ionen wurden deut l i che  Olspuren und Ent l i rsungsgas anget ro f fen ,

es  e rgab  s ich  aber  ke ine  w i r t scha f t l i che  FOrderung .

Wie  6chon erwahnt ,  i s t  das  Obereozan in  e iner  sche inbaren Mach-

t igke i t  von  45  m a ls  L i tho thamnienka lk  (36  m)  und  Sands te in  (9  m)

ausgeb i  l de t .  E in  Open-Ho le -Tes t  im L i tho thamnienka lk  und  Sand-

s te in  e rgab  Zu f luB  von  Sp i i l ung  mj t  O lspuren  und  En t ldsungsgas .

0 ie  Untersuchung von Kernproben des  L i thoLhamnienka lkes  ergab

Poros i ta tswer te  von  7 ,5  -  8 ,7  X  und  O,4  -  1 ,8  md Permeab i l i t e t .

D ie  Sands te inproben  e rgaben  2  -  17 ,5  % Poros i ta t  und  0 ,7  -

21  ,0  md Permeab i l i t e t .
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D ie  Oberk re ide  bes teh t  aus  g laukon i t i schem Sands te in  m i t  sand igen

Tonste in lagen in  e iner  Gesamtmacht  i  gke  i  t  von  19  m,  davon ca .  I  m

Sandste in .  E in  Tes t  e rgab Zuf  iu l3  von Format ionswasser  mi t  6 l -

spuren und Ent ldsungsgas,  Kernproben des  Sandste ins  e rgaben

Po ros  i  t z i t swe r te  von  8 ,4  -  16 ,9  % be i  0 ,4  -  6 ,7  md Permeab i l i t a t .

Im Jura  l i eg t  un te r  16  m Ka lks te in  m i t  sehr  ger inger  Porgs i t? i t

e ine  Brecc ie .  E in  Open-Ho le -Tes t  ze ig te  gu ten  Zu f luR von  For -

mal ionswasser  mi t  d lspuren und Ent losungsgas.  Kernproben der

Brecc ie  e rgaben  e ine  Poros i ta t  von  5 ,3  -  16 ,8  % und  0 ,4  -  65  md

Permeab i  l  i  ta t ,

D ie  vo r l i egenden  Unte r lagen  der  Bohrung  S te in fe lden  1  wurden

bere i t s  in  ve rsch iedenen  d f fen t l i chen  e rdw issenscha f t l i chen

Verans ta  i  tungen pr . i sen t  i  e r t .
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(=  rCf  n  aLr  1
1  985  -  1987

Die  Bohrung  "c ra inau  1  '  s te l l te  im oberds te r re ich ischen  An te i l  de r

Ka lka lpen den ers ten  Aufsch lu0  dar ,  der  un ter  der  oberschobenen

Deckmasse der  Ka lka lpen und des  F lysches  den au tochthonen

sed imentmante l  au f  der  Bohmischen N4asse ersch l ieBen so l ' l te .

Nach  der  in  der  nord l i ch  ansch l ieBenden,  durch  Bohrungen  und

Geophys ik  loka i  i s ie r ten  und  durch  d ie  Bohrung  S te in fe lden  1  '

we i t  gegen Suden nachgewiesenen Verbre i tung von Karbona ien  des

Malm und  k las t i schen  Ges te inen  der  Oberk re ide  a ls  Soe icher '

ges te ine ,  war  in  der  Pos i t i on  Gr i inau  mi t  be idem zu  rechnen ,

we i te rs  war  noch e ine  Unter ' lagerung der  a lp inen Decken durch

Moiasse  anzunehmen,  in  der  eben fa l  l s ,  vo r  a ]  ' l em im Eozdn ,

Spe i  cherges te  i  ne  erwar te t  werden konnten ,

Durch  d ie  geophys ika l i schen  Unte rsuchungen  e rgab  s ich  e ine

s t ruk ture l  I  gUnst i  ge  Pos i t ion .

D ie  Bohrung  begann  in  quar te ren  scho t te rn  des  A lmta les ,  i n  d ie

Seetonab lagerungen  von  ge | inger  Mach t igke i t  e ingescha l te t  s ind .

Ab  112  m Boh. t ie fe  se tz te  Haup tdo lomi t  de r  H6 l lengeb i rgsdecke

e in .  D ie  Bohrung  e r re ich te  be i  1322  m dunk ' le ,  ka lk ige  und  rauh-

wackenar t ige  Ges te ine  des  Typus  Oppon iNzer  Sch ich ten ,  d re  rm

L iegenden  von  Re i f l  i nger  Ka lken  und  Re ichenha l  l e r  sch ich ten

abge lOs t  werden .  Nach  e iner  wen ige  Mete r  mAcht igen  My lon i t zone

(1960  -  1969  m)  se tz t  i i be r raschenderwe ise  e in  se rpen t in i t  e in ,

der  b is  2490  m anha l t .  0a  un te rha lb  des  serpen t in i tes  ma lmische

Merge lka lke  und  K las t i ka  in  Gres tener  Faz ies  ange l ro f fen  wurden ,
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' l i eg t  
de r  Sch luB nahe ,  d ie  Serpen t in i te  m i t  den  Ka lken  und  den

Gres tener  Sch ich ten  zusammen s t ra t ig raph isch  zur  K l ippenzone zu

s te l len  (b is  27A4 n ) ,  Auch  im Wol fgangsee fens te r  kommen

oph io l i t i sche  ces te ine  zu  Tage .  Un te r  der  K l  i ppenzone  s teh t  in

der  Bohrung  Bun tmerge lse r ie  (He lve t i kum)  in  t yp ischer  Ausb i  l dung

(g raubraune  und  bun te  Merge l  )  b i s  3147  m an ,  Darun te r  fo lg t  e in

verschupp tes  Pake i  von  He lve t i kumsante i len  (Bun tmerge lse r ie )  und

Mol  asseante i  len  b is  3445 m.

Ab 3445  m fo lg t  ruh ig  lagernde  Mo lasse  mi t  puch l ( i r chner  Ser ie  und

der  Tonmerge ls te inser ie .  Ab  4776  m fo lgen  F ischgch ie fe r  in

typ ' i scher  dunke lg rauer  Ausb i  l dung  mi t  F ischres ten .  A ls  Bas is  der

l ' l o lasse  is t  L i tho thamnienka lk  (4848 -  4860 m)  und Eozansandste in

(4860  -  4886  m)  en tw icke l t .  Den  Absch luB b i lde t  e in  schmales

Koh ' leband,  Unterha lb  der  Mo lasse wurde das  Au|ochthone t ' , iesozo i  kum

be i  4BBB m er re ich t .  E in  sand iger  Ka lks te in  (Kre ide)  fo ig t  jm

Pro f i  l  und  w i rd  im L iegenden  von  e inem g ' laukon i t i schen  cenoman-

sands te in  (a t i fUhrend)  abge l6s t .  Nach  e iner  Eros ionsd isKoroanz

fo lg t  e in  oberma lmischer  Ka lk ,  de r  manchmal  ton ige  Spa l ten -

f i i l l ungen bes i tz t .  Auch Do lomi t lagen kdnnen vorkommen.  O iese

Se ich twasser faz ies  w i rd  von  e iner  R i f f -  b i s  R i f f schu t t faz ies

abge l6s t .  Auch  d iese  ces te ine  s ind  zum Te i  l  do lomi t i s ie r t .  Gegen

das  L iegende  w i rd  der  Do lomi t  immer  sand iger  und  be i  5113  m fo lgL

e in  dem Dogger  zuzuordnender  Grobsandste in .  Im Bere ich  von

5173  -  51S7 m l ie8  s i ch  e ine  K | i s ta l l i nverw i t te rungsschwar te

erkennen ,  bevor  der  Bohrme iBe l  i n  ans tehendes  Kr i s ta l l i n  vo r -

d  rang .
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Mit  der  Sch ich t fo ige  des  Autochthonen Mesozo ikums is t  es  ge-
I
t  tunsen ,  Spe icherges te ine  un te rha lb  der  Ka lka lpen  nachzuwe isen .

-  N ich t  nu r  das ,  aus  dem Cenomansands te in  wurde  e ine  ze i t l ang  O l
I
I  p roduz ie r t ,  D ie  Ka lke  und  Do lomi te  e rw iesen  s ich  (durch  Tes ts

I  be leg t )  a1s  wasser f i l h rend .  s te l lenwe ise  i s t  gu te  K lu i tpo ros i ta t
I

erKennoar .
I
I

Das  he iBL ,  d i e  Boh rung  Gr i j nau  1  i s t  d i e  e r s te  Boh rung ,  d re
I
I  un terha lb  der  Ka lka lpen im Autochthonen Mesozo ' i kum Koh ienwasser -

I  
s to f fe  in  g r6Berer ,  wenn  auch  n ich t  w i r t scha f t l i cher  l ' 4enge ,

I  nachwi  es .

I
t

.  D ie  vor '1  iegenden Unter ' lagen der  Bohrung Grunau 1  wurden bere i ts
I
I  in  versch iedenen d f fen t l i chen geow issenschaf t  l  i  chen

I  
Verans ta l  tungen prz isen t  i  e  r t ,

I

I
I

I
I

I
t

t
I
I
I
t
I
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MOLLN 1
1987  -  . . . .  (bohr t  noch)

Im Zuge  ih re r  Exp lo ra t ions td t igke i t  au f  Koh lenwassers to f fe  im

a lp inen Raum fuhr te  d ie  OMV-Akt iengeseI  l schaf t  im gegenstand-

' I  i chen Geb ie i  re f  lex ionsse ismische Ubers ich tsuntersuchungen

durch ,  d ie  nord l i ch  des  Sengsengeb i rges  e ine  markan te  se ' i smische

Hochzone  im suba lp inen  Bere ich  e rb rach te ,

Aufgrund pa laogeograph ischer  Uber legungen h ins ' i ch t l i ch  der

unmiL te lbaren ,  au toch thonen Sed imentauf  Iagerungen am S i ]dwestab-

hang des  Spornes  der  bdhmischen Masse,  der  auch un ter i rd isch  in

morpho log ischer  H ins ich t  zungen fd rmi  9  gegen  S i ]den  ausgre i f t ,  s ind

im Geb ie t  des  Sengsengeb i rges  sowoh l  ju rass isch-k re taz ische ,  a ls

auch eozan-o l igozane N4ut te r -  und /oder  Spe icherges te ine  zu

erwar ten .  D iese  s ind  von  me is t  fe ink las t i schen  Sed imenten  (Ab-

d ich tung l )  der  l4o lassezone i iberdeck t ,  wodurch  be i  gegebener

Fa l lenpos i t i on  gu te  Spe ichermdg l i chke i ten  bes tehen .

D ie  Wah l  des  Bohrp la tzes  fu r  d ie  Bohrung  Mo l ln  1  e rw ies  s i ch  im

schwie r igen  a lp inen  Ge lande  a ls  n ich t  unprob lemat i sch ,  da  sowoh l

baugeo log ische,  a ls  auch bohr techn ische und n ich t  zu ' le tz i  na tur -

schutz rech t l i che  Aspekte  beachte t  werden muBten,  Der  gewah l te

P la tz  I i eg t  i n  e inem Hangschu t t -  bzw.  Bergs tu rzbere ich  nur  wen . jge

l4e ter  i iber  dem F luB.  Um den Top der  e rwahnten  se ismischen St ruk-

tu r  zu  e r re ichen ,  muB d ie  Bohrung  gegen  SW abge lenk t  werden .

Bohrbeg inn  war  im Ju ' l i  19a7 .  Be im Durch teu fen  des  Ka lka lp ins

wurde  e in  h ins ich t l i ch  se iner  GroBe doch  e twas  i i be r raschender

Gasfund in  e iner  Teufe  von 3300 m geta l jg t .  E ine  ers te  Unter -

suchung ha l  e inen qaszus t rom von ca ,  80 ,000 m3 cas  pro  Tag be i
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I
I-  e inem Druck  von  190  bar  e rgeben .  M i t  d iesem Gas fund  ge lang

I  e rs tma ls  der  Nachweis  von Koh i  e  nwas se  rs to f fen  . in  g roBeren
I

l l engen im Ubersch iebungsbere ich  der  Ka lka lpen.  Das  cas  be f indet
-

I  s i ch  in  !e i lwe ise  s ta rk  k t i i f t i gen  Mi t ie l t r i aska tken ,  d ie  von

I  
abd ich tenden Re i f l  inger -  und Lunzer  Sch ich ten  i iber lager t ,  werden.

I  Or . "n  e lne  nach  Norden  berk ipp te  und  durchger i ssene

I  An t i k l i na len-Synk l ina len-Kombina t ion  (s iehe  Abb .  29)  e rg ib r  s i ch
a

e ine  guns t ige  Fa l lenpos j t - j on ,  de ren  la te ra le  Ers t reckung  vor -
I

I  l . i u f  i  S  unbekannt  i s t .

I
I  O ie  Unterkante  des  Ka lka lp ins  wurde be i  rund 4650 m anget ro f fen ,

I  
ge fo lg t  von  e iner  ex t rem ges to r ten  "schuppenzone"  aus  ka lka lp inen

I
Ges te inen  sowie  so lchen  der  K l ippenzone  und  der  Mo lasse  und ,  ab

I

I  
e twa  4720  m,  der  l ' l o lasse ,  d ie  jedoch  eben fa t l s  ges td r t  i s t  und

_ immer  w ieder  Komponenten  aus  dem He lve t ikum bzw,  der  K l ippenzone
I
I  au fwe i s t -

I
I-  Be i  ca .  52OO m wurde  das  Eoza in ,  das  d ie  Mo la€sebas is  dars te l  l t ,
a
I  

tn  Form von L i tho t .hamnienka lk  und Sandste in  anget ro f fen .
'  

Unterha lb  von ca .  5270 m fo lg t  das  Autochthone Mesozo i l (um jn
I
I  fo rm voh Obeakre ide  -  Tonmerge l  -  und Sandste tnen sowte

I  Cenomansandste inen.  D ie  Endteu fe  und dami t  das  Er re ichen des
I
!  h r i s t a ]  l  i n s  i s t  be i  s tOO m gep tan t .

I
I

In te ressan t  i s t  das  vo l  l . r ' ge  Feh len  des  F lysches ,  w iewoh l  nur
I
!  wen ige  K i  l omete r  s i l d l  i ch  im Bere ich  der  w ind ischgars tener

I  
S tc j rungszone F lyschsed imente  ans tehen.  Zu  erwahnen is t  in  d iesem

I-  Zusammenhang,  da l3  d ieses  phanomen auch be i  der  OMv-Bohrunq

|  "Cr i l nau  l ' ,  d ie  e t \aa  30  km wes t l i ch  I i eg t ,  zu  kohs ta t ie ren  war .
I

I
I
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I  O"  d ie  Bohrung noch im Abteu fen  begr i f fen  rs t ,  und c laher  na tur -

I  
SemaO noch n ich t  a ' l  le  Untersuchungen abgesch lossen s ind ,  i s t

d jes€r  Abschn i t t  a ' l s  vor lau f ig  anzusehen und ka inn te  in  manchen

|  ,u . .ugen rev id je r t  werden mt issen.

t
I
I
I
t
t
I
t
t
I
I
t
t
I
t
t
I
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Abb.26
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