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EINLEITUNG:

Bereits seit langer Zeit kennen Menschen (z.B. die M&nche der
Kartause Gaming) in Flysch und Kalkalpin Austritte und Anzeichen
von Kohlenwasserstoffen, meist in Form von O1. Bei Tumnnel- und
Stollenbauten tritt und trat immer wieder Gas zutage. Es war
daher naheliegend, auch in der Erddlindustrie Interesse an diesem

geoiogisch so komplizierten Gebiet zu finden.

In den sechziger Jahren wurde die Progpaktion im kalkalpinen
Untergrund des Wiener Beckens intensiviert. Hohepunkt der
initialen Explorationsphase in den Kalkalpen war das Abteufen der
Bohrung Urmannsau 1, die zum ersten Mal direkt und eindeutig
einen qroRzigigen Oberschiebungsbau der Alpen bewies., Das An-
treffen von junger Molasse unter den alpinen Decken erweiterte
die Méglichkeiten der Exploration betrachtlich. Um sc mehr, als
die 1967/68 gebohrte Steinfelden 1 das Auftreten von Autochthonem
Mesozoikum weiter im Westen bewies. Die ndchste Explorationsphase
ist durch einen intensiven Seismikeinsatz gekennzeichnet. Das
Hauptziel dieser Exploration ist und war das Erschliefien des
Autoch?honen Mesozoikums unterhalb des Uberschiebungskérpers der
Alpen. Diese Anstrengungen gipfelten in dem Fund des Feldes
Hoflein (erster wirtschaftlicher Kohlenwasserstoffund unterhalb
des alpinen Deckenkdrpers) und dem O1fund der Grinau 1. Die
Bohrung Molin 1, die auch Sedimente des Autochthonen Mesozoikum
untersuchen soll, wurde in mitteltriadischen Kalken innerhalb der

Kalkalpenh gasflindig. Zwei Tests mit Gaszuflufl bewiesen die



weitere Untersuchungswilirdigkeit. Obwohl1 mangels weitergehender
Untersuchungen (die Bohrung ist noch im Abteufen begriffen)} noch
nichts Ober die GroBe des Fundes gesagt werden kann, ist doch
klar, daB hier der erste Beweis einer grdBeren Fallenbildung mit
Kohlenwasserstoffen innerhalb der katkalpinen Decken gelungen

ist.

Die Stoflrichtung moderner Exploration in Flysch und in den
Katkalpen ist alsoc eine doppelte. Das Autochthone Mesozoikum als
bereits "klassisches" Ziel und kalkalpeninterne Strukturen als

zusétzliche Herausforderung fiir die Exploration in Osterreich.
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MHdtterbach U 1
1879 -~ 1880

Die Bohrung Mitterbach Ut sollte im Mittelabschnitt der Kalkalpen
einen Grundsatzaufschlup Uber Tiefgang und Beschaffenheit der
Kaikalpen in diesem Gebiet und lUber den autochthonen Sediment-
mante]l unter den alpinen Decken erbringen sowie Grundiagen fir
weitergehende geophysikalische (vorallem seismische) Messungen
schaffen. wWeiters s0)1te ein, auf Grund geologischer Struktur-
analysen anzunehmendes axiales Hoch, das sich vom Sudsporn der
Béhmischen Masse bis zur SlUdgrenze der Kalkalpen erstrecken
durfte, nachgewiesen werden. Die Bohrung sollte auBerdem die
Existenz "leichter” Sedimente zwischen Kalkalpen und Kristallin,
die, nach Interpretation der Gravimetrie im Bereich der Bohrung
auskeilen dirften, nachweisen und sowchl diese Sedimente als auch
die aipinen Decken im Hinblick auf Speichergesteine bzw. Kohlen-

wasserstoffihrung untersuchen.

GroBtektonisch betrachtet bieten die Kalkalpen in diesem Gebiet
das BTTQ einer, in Decken und Schuppen aufgeldsten, liegenden
GroBfalte, wobei Reisalpen—, Unterberg- und Gdllerdecke den
Hangendschenkel, die Sulzbachdecke den verkehrt liegenden Mit-
telschenkel und die Lunzer Decke den Liegendschenkel représen-
tieren.

Die Bohrung begann in der Unterbergdecke, die mit 20° bis 40° in
den héheren Teilen nach SE, in den tieferen Anteilen nach SSW
einfallt, und trat, nach Durchteufen derselben, in die Sulzbach-
decke ein. Das bedeutet, daB die Reisalpendecke, die die Stirn

dieser Gropfalte darstellt und in diesem Meridian der



Suilzbachdecke in Schollen aufgelagert ist, weniger weit nach S
reicht als durch Strukturanalysen anzunehmen war, wihrend die
Sulzbachdecke eine grdgere Erstreckung nach S hat als angenommen.
Die verkehrt liegende Sulzbachdecke, die zu Beginn ebenfalls
Einfaliswerte zwischen 20° und 40' nach SW bis SE zeigt, ver-
steilt mit zunehmender Teufe bis zu 80° bei einem generellen
Einfallen nach § bis SSE. Damit scheint in der Bohrung eben noch
der slidlichste Teil der Sulzbachdecke mit seiner Umkehr und
ehemaligen AnschluBstellen an die Lunzer Decke erschlossen zu
sein. Die unterlagernde Lunzer Decke f&allt zu Beginn ebenfalils
steil mit 60° bis 70°, allerdings nach W ein, verflacht dann
alimdhlich bei einem generellen Einfallen nach N bis NW auf 20°
bis 40°, um an der Basis durchschnittliche Werte von 10" bis 30°

nach WNW zu erreichen.

Dieser Anstieg der Lunzer Decke nach Suden deutet darauf hin, daB
man sich auch in dieser Decke nicht sehr weit von ihrem stdlichen
Rand hefindet, zumal auch die unterlagernde Klippenzone mit ihrem
Einfallen zwischen 10’ bis 30° nach NE denselben Trend aufweist,
Die Klippen selbst sind in den HUl1fiysch eingeregelt, der,
vermutlich durch starke tektonische Beanspruchung bedingt,

vereinzelt auch nach NW oder SE einfidllt.

Die durch die Bohrung nachgewiesene flache Lagerung der kalk-
alpinen Decken sowie deren strukturelle Hochlage, lassen es
wahrscheinlich erscheinen, daB das, bislang auf Grund geolo-
gischer Strukturanalysen angenommene Hoch, das sich vom Sidsporn
der BOhmischen Masse bis zur Sidgrenze der Kalkalpen erstrecken

dirfte, tatsédchlich auch im Unterbau vorhanden ist. Dies und die,
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nach Ausﬁertung der Seismik, mit der relativ geringen Miachtigkeit
von 900 m zu erwartenden Gesteine von Klippenzone, Flysch und
Helvetikum erdffnen fur eine weitere Prospektion in diesem
Kalkalpenteil ginstige Perspektiven beil relativ seichten Bohr-
tiefen, da gerade hier, Sedimente (Autochthones Mesozoikum 7)
zwischen Kalkalpen und Kristallin auskeilen durften. Dieses
Auskeilen von Schichten (Reflexionen) nach N ist auch in der

Seismik zu erkennen,

Burch technische Schwierigkeiten muBte die Bohrung Mitterbach Ut
vorzeitig (in Gesteinen der Klippenzone verbleibend) aufgegeben

werden und konnte das Kristallin nicht erreichen.
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URMANNS AL 1
1965 ~ 1966

Mit der Bohrung Urmannsau 1 sollte erstmals in den N&rdlichen
Kalkalpen ein Aufschlup durchgeflihrt werden, der die strati-
graphischen und tektonischen Verhdltnisse im Kalkalpin kKildren und
Art und Bau des darunter folgenden Gebirges bis zum Kristallin
der BShmischen Masse festellen sollte. In gleicher Weise so0llte
das Vorhandensein von Speichergesteinen und deren Abdichtungs-
méglichkeiten Uberpriuft werden. Als Ansatzpunkt wurde der Bereich
einer geologisch kartierten Aufwdlbung (Fenster von Urmannsau,
siehe geol. Karte) gewdhlt, von der auch gravimetrische und re-
filexionsseismische Messungen (Vibroseis) vorliegen. Das Fenster

von Urmannsau wurde erstmals von L. KOBER 1923 postuliert.

Die Bohrung Urmannsau 1 liegt ca. 7,5 km stdlich der Katkalpen-
stirne. Unter wenigen Metern Lunzer Decke wurde eine héhere
Einheit der Frankenfelser Decke (Neokom-Dogger) und eine tiefere
Einheit (Wettersteinfazies, Mitteltrias-Ladin) erbohrt. Mittel-
trias bzw. Ladin ist in den tiefen kalkalpinen Decken sonst nicht
bekannt. Flysch im eigentlichen Sinne wurde nicht angetroffen,
sondern nur Klippen mit kretazischem Alter. Darunter folgt hdhere
Unterkreide bis Mitteleozdn (Buntmergelserie; Helvetikum). In
diesem Helvetikumpaket befindet sich ein Span von inneralpiner
Molasse (oberstes Eozdn bis Unteroligozén). Molasse (Eger) ist
als Bedeckung der B&hmischen Masse ausgebildet (genaue Schicht-

abfolge und Teufen, siehe Bohrprofil Urmannsau 1)
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Die Bohrung Urmannsau 1 war durch diese Schichtfolge der erste
direkte Beweis eines Fernschubes der Kalkalpen und des Flysches

auf Junge Sedimente (mindestens 14 km).

In verschiedenen Teufen traf die Bohrung Kluftdlspuren an, wobei
bemerkenswert ist, daB im Erlaufbett schon seit langer Zeit ein

Glaustritt bekannt ist (siehe F. X. SCHAFFER 1941).

In der Behrung Urmannsau 1 treten in verschiedenen geologischen
Positionen Kohlenwasserstoffe in Form von impragniertem Kluft-
kalzit, aber auch von freiem Kluftél, seltener als Erdgas (Gas-
anzeigen bei 274 m und 1863 m von 1,5 %, beide in der N&he einer
tektonischen oder tektonisch (berarbeiteten Grenze) auf. Freies
01 war im Kalkalpin im Neokommergelkalk, seltener im Dolomit der
Obertrias und im hdchsten Teil des mitteltriadischen Kalk-Dolo-
mitkomplexes, weiters in Schiefern der Kieselkalkzone, im Hel-
vetikum ("inneralpine Molasse") und im Basiskongliomerat auf dem
Kristaliin festzustellen. Es handelt sich, abgesehen von
einzelnen nachtriglichen oxydativen Veridnderungen, um ein
paraffinreiches 81. Die einheitliche chemische Zusammensetzung
der Olvorkommen lassen eine gemeinsame Herkunft vermuten. Neben
einer Durchwanderung permeabler Schichten ist auch eine solche
quer durch dichte Schichten erfolgt, wobei dies nur durch tek-
tonische Vorgénge vor allem in Form von Kluftbildung erm&glicht
wurde. Wie auch der 800 m entfernte {laustritt im FluRbett der
ErTauf zeigt, nimmt die Olinfiltration eine in Bezug auf Breite

und Tiefe ausgedehnte Zone ein.
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Speicherméglichkeiten wurden vor allem in der tieferen Einheit
der Frankenfelser Decke im Bereich des mitteltriadischen Kaik-
Dolomitkomplexes festgestelit. Die Porositidts- und Permeabili-
tdtsverh@itnisse sind jedoch meist weit unginstiger (maximal 10%)

als beispielsweise im Hauptdolomit. Keine oder nur geringe
Porositat und Durchlissigkeit Tiegen in einzelnen Sandsteinlagen
des Helvetikum mit "inneralpiner Molasse” und der autochthonen
Molasse vor. Die M&glichkeit der Abdichtung hangt stark vom
tektonischen Zustand der einzelnen Schichten ab. Tektonische
ZerrUttung ermdglicht, wie erwdhnt, eine Migration auch im
dichten Gestein. Bei Verheilung der Fugen ist dann gerade dort
eine Konservierung des Ol1s anzutreffen, wahrend nur ein Teil des
permeablen Gesteins infolge besserer Durchflutung Spuren enthidit.
Das Vorkommen von Salzwasser in pordsen Anteilen des Kalk-
Dolomit-Komplexes der Frankenfelser Decke weist allerdings auf
eine Abschirmung des Formationswassers vor AussilBung von der
Oberflédche her durch abdichtende Zonen (z.T. Lunzer Schichten ?)
hin. In anderer Position kénnten diese vieileicht auch eine

Abdichtung von Lagerstdtten bewirken.

Die Herkunftsrichtung des 01s wird wohl durch Verfolgung der
bevorzugt tektonisch betroffenen Zonen, darunter der (berschie-
bungen zu suchen sein. Die Einfallsrichtungen dieser Zonen weisen
in ihrem alpinen Anteil gegen S bis SE, waAhrend die sedimentire
Struktur des autochthonen Bereichs konform mit dem Abfall der

B6hmischen Masse gegen SW abfallt.
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KirchdorF+ 1
1e88

Der Bohrpunkt der Bohrung Kirchdorf 1 befindet sich ndrdlich der
Kalkaipenstirn in Flyschsedimenten, Die Bohrung hatte die Aufgabe
den alpinen Deckenbau des Flysches und des Helvetikums zu durch-
teufen und die darunterliegenden Sedimente der Molasse und des
Autochthonen Mesozoikums auf Kohlenwasserstoffe zu untersuchen.
Die geologische Interpretation basierte auf seismischen Profilen,
die deutliche Reliefstrukturen des Kristallins zeigen. Es handelt
sich dabei um eine NW-SE ziehende strukturelle Hochlage, welche
von begleitenden Mulden, Grében und Bruchstaffeln begrenzt wird.
Auch in den dem Autochthonen Mesozoikum zuzuordnenden seismischen

Bildern 14Bt sich diese Hochlage erkennen.

Die Sandsteine des Eozan und die Konglomerate der Puchkirchner
Serie sind aus der Molasse des Voriandes als kohlenwasser-

stoffihrend bekannt. Im Autochthonen Mesozoikum waren es Sand-
steine der Oberkreide und Karbonate des Malm (wie Steinfelden 1

und Griinau 1), die als Speichergesteine in Frage kamen,

0ie im Jahre 1988 niedergebrachte Bohrung durchteufte zunichst
2600 m Flysch, wobei mehrere Schuppen angetroffen wurden. Das
Alter der Flyschgesteina reichte von Neokom bis Oberkreide

(Altlengbacher Schichten, Zementmergelserie, Neokomflysch).

Zwischen 2600 m und 3410 m trat wohl! weiterhin Flysch auf, der

aber mit Molasse stark verschuppt und verfaltet war.
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Iwischen 3410 m und 4293 m wurde eine typische, jedoch tektonisch
gestdrte Abfolge von Molasseschichtgliedern (Puchkirchner Serie -
Tonmergelschichten - Béandermergel - Heller Mergelkalk - Fisch-
schiefer angetroffen), darunter folgten 16 m Lithothamnienkalk
sowie 18 m Sandsteine und Konglomerate des Eozédns. Letztere
zeigten in petrographischer Hinsicht bereits deutliche Spuren des
nahen "KristallinrlUckens”, der etwa von der Bohrung Steinfelden 1
Richtung Osten zieht und auch in Bohrungen der RAG nachgewiesen

werden konnte.

Bei 4327 m wurde nun in der Tat Granit der BShmischen Masse
angetroffen. Die Serien des Autochthonen Mesoczoikums fehlten
vdllig. Die diesbezuglich interpretierten seismischen Reflexionen

sind als molasseintern zu verstehen.

Ein Open-Hole-Test in den Eozdnsandsteinen u. -konglomeraten und
im Lithothamnienkalk ergab wohl einen Zufluf flissiger Kohlen-
wasserstoffe, der jedoch als unwirtschaftlich bewertet werden

muBte. Daher wurde das Bohriloch verfillt und aufgelassen.
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BOHRPROFIL KIRCHDORF 1
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STEINFEILL_LDEN 1
1967 - 1968
Die AufschluBbohrung Steinfelden 1 sollte eine seismische Struk-
tur des Autochthonen Mesozoikums untersuchen. Die Struktur ist
durch ein Ansteigen des Kristallins nach Norden gekennzeichnet.

Dieser Anstieg wird durch einen antithetischen Bruch begrenzt.

Die Bohrung Steinfelden 1 traf unter einer Bedeckung von ca. 34 m

Quartéarschotter den QOberkreideflysch, eine Wechsellagerung von

Kalkmergel, Kalksandstein und Tonmergelschiefer. Im Fiysch blieb
die Bohrung bis zur Hauptiiberschiebung auf die Molasse bei Teufe

1913 m.

Die Flyschzone erscheint mehrmals verschuppt, wobei dreimal
Oberkreiﬁenysch auf paleozéner Buntmergelserie liegt und 1im
Bereich von 1442 - 1872 m Oberkreideflysch mit Buntmergeiserie
starker verschuppt ist. Die Oberkreide ist mikrofauniétisch u.a.
durch Sandschaler, Inoceramenprismen und einzelnen Globotruncanen
gekennzeichnet, die Buntmergelserie fihrt u.a. paldogene

Globigeriniden, Uvigerinen und Cibicides sp.

An der Hauptiberschiebung bei 1913 m liegt schlieBlich Bunt-

mergelserie auf der Puchkirchener Serie der Uberschobenen ge-

. stdrten Molasseschichten. Die Puchkirchener Serie (Eger) ist in

der Hauptsache eine Wechsellagerung von grauem, z.T. gering
feinsandigem Schiefermergel mit wenigen Schichten von héarterem

Kalkmergel und z.T. mit Lagen von Konglomeraten.
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Die Schichten fluhren bis ca. 2700 m Mikrofauna, u.a. Rhabdammina
linearis, Globigerina venezuelana und Chilostomella sp., werden
jedoch tiefer mikrofaunistisch mehr oder weniger fossilleer. Im
Kern 2999,5 - 3004,5 m sind gut erhaltene lauraceenartige Blatt-

reste festzusteilen.

Die gréfBere Midchtigkeit der Serie von 1120 m, ist vermutlich

durch teilweise Verschuppung entstanden.

Von 3033 - 3230 m blieb die Bohrung in der Rupel-Tonmergelstufe,
Uberwiegend mittel- bis dunkelgrauer, blattriger Tonmergelstein
und bis 3260 m im Rupel- Bindermergel, dunkelgrauer Tonmergel-
stein mit Globigerina ex gr. glcobularis und Cancris turgidus,
Unter einer geringmichtigen Lage von “Hellem Mergelkalk” bis

3262 m folgen, 10 m méchtig, die "Fischschiefer” an der Basis des
Oligozéns bis 3272 m. Darunter lTiegt das QObereozén, zucoberst mit
Lithothamnienkalk (36 m), vorwiegend kalkiger

Mergel, z.T. sandig, und Kalksandsteinlagen bis 3308 m, 1liegsand
"Sandstein” (9 m}, vorwiegend mittel- bis grobkdrniger Sandstein,

z.T. konglomeratisch bis 3217 m.

Unter dem Eoz&nsandstein durchteufte die Bohrung die Oberkreide
mit ca. 19 m Miachtigkeit: vorwiegend fein— bis grobk&rniger
Sandstein, teils mit tonigem rétlichen Bindemittel, teils
glaukonitisch, hell- bis dunkelgraugrin, wechselnd mit einigen
stédrkeren Lagen von feinsandigem, grintichgrauem, z.T. braunrot

schlierigem Tonstein.
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Unter der Oberkreide bei 3336 m traf die Bohrung auf hellgrau-
braunen Kalkstein des oberen Jura im Kern 3345 - 3353,7 m bis

3348,7 m.

Unter einer geringmachtigen, dunkelgraugrinen Tonschieferlage

(20 cm) folgt bis ca. 3374 m eine Breccie mit nuigroBen und
kleineren Komponenten von Hornstein und z.T. Dolomit, ebenfalls
aus dem Jura. Bis 3392 m zeigen die Splilproben Breccien und
mittelkédrnigen Sandstein mit Quarz, Feldspat und Glimmer gegen
das Liegende, vermutlich Kristallinschutt, die Basisschichten
lber Kristallin. Von 3392 m bis zur Endteufe von 3422 m blieb die

Bohrung im Granit des kristallinen Grundgebirges.

Die Bohrung Steinfelden 1 hat Speichergesteine an der Basis der
Molasse im Obereoczdn und in Schichten des prétertidren Beckens,
in der Oberkreide und im Jura angetroffen. In allen drei Forma-
tionen wurden deutliche 8lspuren und Entldsungsgas angetroffen,

es ergab sich aber keine wirtschaftliche Férderung.

Wie schon erwdhnt, ist das Obereczi&n in einer scheinbaren Mach-
tigkeit von 45 m als Lithothamnienkalk (36 m) und Sandstein (9 m)
ausgebildet. Ein Open-Hole-Test im Lithothamnienkalk und Sand-
stein ergab ZufluB von Spllung mit Olspuren und Entldsungsgas.
Die Untersuchung von Kernproben des bLithothamnienkalkes ergab
Porositédtswerte von 7,5 - 8,7 % und 0,4 — 1,8 md Permeabilitat.
Die Sandsteinproben ergaben 2 - 17,5 % Porositit und 0,7 -

21,0 md Permeabiiitét,.
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Die Oberkreide besteht aus glaukconitischem Sandstein mit sandigen
Tonsteinlagen in einer GesamtmiAchtigkeit von 19 m, davon ca. 9 m
Sandstein. Ein Test ergab ZufiuB von Formationswasser mit 01—
spuren und Entldsungsgas. Kernproben des Sandsteins ergaben

Porositdtswerte von 8,4 - 16,9 % bei 0,4 - 6,7 md Permeabilitat.

Im Jura Jliegt unter 16 m Kalkstein mit sehr geringer Porositat
eine Breccie. Ein Open-Hole-Test zeigte guten Zuflul von For-
mationswasser mit Olspuren und Entldsungsgas. Kernproben der
Breccie ergaben eine Porositiat von 5,3 - 16,8 % und 0,4 ~ 65 md

Permeabilitat.

Die vorliegenden Unterlagen der Bohrung Steinfelden 1 wurden
bereits in verschiedenen &ffentlichen erdwissenschaftlichen

Veranstaltungen présentiert.
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GEOLOGIE DER UMGEBUNG
VON GRUNAU
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Grurnau 1
1985 - 1987

Die Bohrung "Grinau 1" stellte im oberdsterreichischen Anteil der
Kalkaipen den ersten AufschiuB dar, der unter der Uberschobenen
Deckmasse der Kalkalpen und des Flysches den autochthonen

Sedimentmantel auf der Bdhmischen Masse erschliefen sollte.

Nach der in der ndrdlich anschiieBenden, durch Bohrungen und
Geophysik lokalisierten und durch die Bohrung "Steinfelden 1"
weit gegen Slden nachgewiesenen Verbreitung von Karbonaten des
Malm und klastischen Gesteinen der Oberkreide als Speicher-
gesteaine, war in der Position Grinau mit beidem zu rechnhen.
Weiters war noch eine Unterilagerung der alpinen Decken durch
Molasse anzunehmen, in der ebenfalls, vor allem im Eozén,

Speichergesteine erwartet werden konnten.

Purch die geophysikalischen Untersuchungen ergab sich eine

strukturell glinstige Position.

Die Bohrung begann in guartdren Schottern des Ailmtales, in die
Seetonablagerungen von geringer Mdchtigkeit eingeschaltet sind.
Ab 112 m Bohrtiefe setzte Hauptdolomit der H31lengebirgsdecke
ein. Die Bohrung erreichte bei 1322 m dunkle, kalkige und rauh-
wackenartige Gesteine des Typus Opponitzer Schichten, die im
Liegenden von Reiflinger Kalken und Reichenhaller Schichten
abgeltst werden. Nach einer wenige Meter midchtigen Mylonitzone
(1860 - 1969 m) setzt Uberraschenderweise ein Serpentinit ein,
der bis 2490 m anhdlt. 0a unterhalb des Serpentinites malmische

Mergelkalke und Klastika in Grestener Fazies angetroffen wurden,
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Tiegt der SchluB nahe, die Serpentinite mit den Kalken und den
Grestenar Schichten zusammen stratigraphisch zur Klippenzone zu
stellen (bis 2704 m). Auch 1im Wolfgangseefenster kommen
ophiolitische Gesteine zu Tage. Unter der Klippenzone steht in
der Bohrung Buntmergelserie (Helvetikum) in typischer Ausbildung
{graubraune und bunte Mergel) bis 3147 m an. Darunter folgt ein
verschupptes Pakel von Helvetikumsanteilen (Buntmergelserie) und

Molasseanteilen bis 3445 m.

Ab 3445 m folgt ruhig lagernde Molasse mit Puchkirchner Serie und
der Tonmergelisteinserie. Ab 4776 m folgen Fischschiefer 1in
typischer dunkelgrauer Ausbildung mit Fischresten. Als Basis der
Molasse 1st Lithothamnienkalk (4848 - 4860 m) und Eoz&nsanhdstein
(4860 - 4886 m) entwickelt. Den AbschiuB bildet ein schmales
Kohleband. Unterhalb der Molasse wurde das Autochthone Mesozoikum
bei 4888 m erreicht. Ein sandiger Kalkstein (Kreide) feoigt im
Profil und wird im Liegenden von einem glaukonitischen Cenoman-—
sandstein (8ifGhrend) abgeltst. Nach einer Erosionsdiskordanz
folgt ein obermalmischer Kalk, der manchmal tonige Spalten-
flllungen besitzt. Auch Dolomitlagen kdnnen vorkommen. Diese
Seichtwasserfazies wird von einer Riff- bis Riffschuttfazies
abgeldst. Auch diese Gesteine sind zum Teil dolomitisiert. Gegen
das Liegende wird der Dolomit immer sandiger und bei 5113 m folgt
ein dem Dogger zuzuordnender Grobsandstein. Im Bereich von

5172 - 5187 m T1ieR sich eine Kristallinverwitterungsschwarte
erkennen, bevor der BohrmeiBel in anstehendes Kristallin vor-

drang.



Mit der Schichtfolge des Autochthonen Mesozoikums ist es ge-
fungen, Speichergesteine unterhalb der Kalkalpen nachzuweisen.
Nicht nur das, aus dem Cenomansandstein wurde eine zeitlang 01
produziert. Die Kalke und Dolomite erwiesen sich (durch Tests
belegt) als wasserfliihrend. Stellenweise ist gute Kluftporositéat

erkennbar.

Das heipt, die Bohrung Grinau 1 ist die erste Bohrung, die
unterhalb der Kalkalpen im Autcchthonen Mesozoikum Kohlenwasser-—
stoffe in gréfRerer, wenn auch nicht wirtschaftlicher Menge,

nachwies.

Die vorliegenden Unterlagen der Bohrung Grinau 1 wurden bereits
in verschiedenen o6ffentlichen geowissenschaftlichen

Veranstaltungen prisentiert,



SR S

NQL/Abb.w )1 !

s
> e TR

\k '\‘ﬁl"':..'.':.‘*. f,

VAN -

“:""—":600/

AN Y 13
i~ £
4% GR

- }i

STy AT .
.‘:‘_\"\\'

\ 'll.\ . \'\
\\ \\\\
A

LSS

T
x R\
. . %
. \‘{\
LI
, \ \

o




Abb.20
]
BOHRPROFIL GRUNAU 1
[
3 "
u g
3 S
> S
534 E STRATIGR. EINHEIT @ LITHOLOGIE
QUARTAR 112 3o;¢,gogo;_
2N N
Q NN \,/\
NS NN
A R NIV
* 0 __m // NS /\ LY
D...| HAUPTDOLOMIT AN,
= VL4 \/
- ~
=2 Yz, y;
[T'g SN 3
- FAR A \'
L} “ 7 /
wo . /\. f‘«-\;\ A
o 13227/ N7
T ITRENEANRNNE
= AY AV EWEY
- el M| A Fal
1000 AL LAT TAT
=i OPPONITZERSCH. l_T_I_'l__I-T_
~ N
1l 0 FS
A [ I‘ 1 | . - — -o
W\ BERHE AR sos oo L[ wmowt  Joedz =72
: g o
= W
-
Ul = oy & &
8| IS | semPENTINIT A:r’ "ﬂvi’j
i : o
20003 XN 2490¢ A J Pd &)
- — g v A A
d MERGELKALK 5. G?g A = i
[ CRESTERER SCHICHTEN P 704: s oy
NS
—
Eg BUNTMERGEL S,
SN 147 oo
'lh"?‘ TONMERGEL - SDST, o
wi
"G S (HELV./MOL. VERSCHUPRTI, 4 44 52
- 3 000 - ,
W | pucHKIRCHNERSERIE ~
~
(0 . NN o~
126~
u’ NNNNNNN
PP T A e
<| - o 4848
TONMERGELSERIE N~ LTHOTHAMNs 56
-4 000 — . [adiiadilg
~ N GROB - :
o 777G~ At A SANDSTEW ’886-':’
FISCHSCHIEFER. FYY e SHLE iz
-~ [] [] 1
= | sDST. U. KALKE F ] AUTOCH,
(DOGGER/MALM, KREIDE) ;7 ¥ Leleleld MESOZOIKUBM
[ KRISTALLIN [ tava o | BOHM. MASSE
ET:
-~ 5 000 -

ger. ; A. BIRBARS
1960 08



- 3y =

Autoren: G. BUCHHOLZ, R.SAUER
gez.: K.Pagatsch, R. Zart!

G R U N A U 1 Abb.21
Lithologieprofil
TEUFEN LITHOLOGIE STRAT;_'__G_lﬁAIPHIE
- 4776 - r;
| 3 3 2
FISCHSCHIEFER 3, 3 o
4848,5 S Lil_" ™~
C T T\ LITHOTHAMNIENKALK - >
4860,5 a ron U’
GROBSANDSTEIN S wl N %]
S 0 D m
4888,3 KOHLE ~linnisch % <
~4900m 3
: KALK 3 § >
4812 & o O m
"ttt = 7 S
kv SANDSTEIN s M
4940,6-":‘[_—':'-‘-‘w/' 2
| [ b
' L3 KALK (-
h.l
» o
(2}
o o 0
DOLOMIT w2 3 X
' ! : | | =
- 5000m L1 S 5 T
J T | & = 0
50 o § 2 = | nZ_I
i
KALK
R
i
: n
5059,4 i a 3
' . 3 3 Q
o ! N
x T g ®)
] £ 3 v——
71 DOLOMIT KALK = Q =N
_ ri
’ 100’:1 13 3 g: §
‘ -d S
: N o
. « s Mo H U 0
7T ] GROBSANDSTEIN 20| 9
: ; o.. -. % X r:l;l
‘5173 :""-.:
| KRISTALLIN
5187 Verwitterungszone
| 5200m GRANIT - KRISTALLIN
: B GRANODIORIT
~5209,4mE.T:

Februar 1987

erganzt: September 1987 _



(Y]

GEOLOGIE DER UMGEBUNG Abb.22
VON GRUNAU

KIRCHMEYER M. 1857, PAVUZA B, 1830, PAVUZA R, TRAINOL H. 1984, PREY §. 1953, TRAINDL H. 1960, WEBER F. 1960

(o stemreLoen 1
/ ‘II"?‘L.

Ni\Stoinfalden=

W

==
—_—

N L Steinbach

7o)
Y
‘?’*‘l--..unllml =

= ———|
ver.: A.Zarth, 1089 10
HAUPTDOLOMIT

ALLUVIUM
FLYSCH QPPONITZER SCHICHTEN

OBERKREIDE {Turon und Cenostan} LUNZER SCHICHTEN

WETTERSTEINKALK/
NEOKOM WETTERSTEINDOLOMIT/STEINALMKALK
MALM, y REIFLINGER SCHICHTEN
OBERALMER SCHICHTEN/PLASSENKALK

GUTENSTEINER SCHICHTEN

GRESTENER SCHICHTEN

HHAMHDEHE

]
=
R
M LIAS, HIRLATZKALK/

DACHSTENRIFFKALK, PLATTENKALK,

WERFENER SCHICHTEN
KOSSENER SCHICHTEN



Abb.23

. . f = o i 1 G0 80 LB6T pusigog
Z10HHONE D ws i ¢ °
; 70 £0 S86% iwuideqaqog
- 0009 - W $'8088  :aensyvelozg
— NIFIVISIEN 0052 H 0DIQL :edefurigeg
- 0008 - St w0r'60ZS L3
ESSVION . N A S W Ay 7 7 22 A "
bwmowomﬁm @ ooob -
——
Kadd > 000 -
000Z - -
dSSVION
© 000f - -
NN
/a./ !J.v O i -
~
= . ._mﬁ N \ ) 000t « -
1
9Y360N V38 T NVYNQED NYNNXO JZIdS BITHNEYHIS 1 uwapiejuiasg HOVENILL3d
g N

I QVNQYD LLINHOS YAHOSIDOTOTD



Abb.24

£O 286t 60 €961 PURIS : D "
ez gy reed

ZIOHHONG "2 YIDAYS Y

1
— W= -}
- weerEs woons -
- o [PY---L R R
]
L}
3 - wesoe- w oo - o
. PN
saT g WL TR e T N
LIR NIJdAHISRISATE
L. weone. M N woes g« —
™~ w e v
- .iff.n.i - w o
Gy ,.
\ =V = Rt
3 N : .
L * v <] . s S oo0 s+~
e & 1 AYNNED g ._@E_u_.a._nm 2 sy , w
w 2 yosqneuty By 1 AYOTRDUIY
a » -k .
g ] &2
"
4 H ig
r————
“ia & + T 3 [ ] m m.- bl
1 PO s Nims Inis N
reig g

“EAVNOHO - | JHOOGHOHIN

o> 11INHOS HIHOSIDOTOID
i NY1J39¥1




ougyd ugj

MOL LN 1
1987 - .... {(bohrt noch)
Im Zuge ihrer Explorationstidtigkeit auf Kohlenwasserstoffe im
alpinen Raum fihrte die OMV-Aktiengesellschaft im gegenstiénd-
lichen Gebiet reflexionsseismische Ubersichtsuntersuchungen
durch, die nérdlich des Sengsengebirges eine markante seismische

Hochzone im subalpinen Bereich erbrachte.

Aufgrund paldogeographischer Uberlegungen hinsichtliich der
unmittelbaren, autochthonen Sedimentauflagerungen am Slidwestab-
hang des Spornes der bdhmischen Masse, der auch unterirdisch in
morphologischer Hinsicht zungenfdrmig gegen Siden ausgreift, sind
im Gebiet des Sengsengebirges sowohl jurassisch-kretazische, als
auch eozan-oligozdne Mutter- und /oder Speichergesteine zu
erwarten. Diese sind von meist feinklastischen Sedimenten (Ab-
dichtung !) der Molassezone Uberdeckt, wodurch bei gegebener

Fallenposition gute Speicherméglichkeiten bestehen.

Die Wahl des Bohrplatzes fir die Bohrung Molln 1 erwies sich im
schwierigen alpinen Geldnde als nicht unproblematisch, da sowoh!
baugeologische, als auch bohrtechnische und nicht zuletzt natur-
schutzrechtliche Aspekte beachtet werden muBten. Der gewdhlte

Platz liegt in einem Hangschutt- bzw. Bergsturzbereich nur wenige

. Meter uUber dem FluBR. Um den Top der erwdhnten seismischen Struk-

tur zu erreichen, mu3 die Bohrung gegen SW abgelenkt werden.
Bohrbeginn war im Juli 1987. Beim Durchteufen des Kalkalpins
wurde ein hinsichtlich seiner GréBe doch etwas Uberraschender
Gasfund in einer Teufe von 3300 m getdtigt. Eine erste Unter-

suchung hat einen Gaszustrom von ca. 80.000 m3 Gas pro Tag bei



- hE -

einem Druck von 190 bar ergeben. Mit diesem Gasfund gelang
erstmals der Nachweis von Kohlenwasserstoffen in grdperen

Mengen 1im Uberschiebungsbereich der Kalkalpen. Das Gas befindet
sich in teilweise stark k1Uftigen Mitteltriaskalken, die von
abdichtenden Reiflinger- und Lunzer Schichten Uberlagert werden.
Durch eine nach Norden (berkippte und durchgerissene
Antiklinalen-Synklinalen-Kombination (siehe Abb. 29) ergibt sich
eine ginstige Fallenposition, deren laterale Erstreckung vor-

Taufig ﬁﬁbekannt ist.

Die Unterkante des Kalkalpins wurde bei rund 4650 m angetroffen,
gefolgt von einer extrem gestdrten "Schuppenzone” aus kalkalpinen
Gesteinen sowie solchen der Klippenzone und der Molasse und, ab
etwa 4720 m, der Molasse, die jedoch ebenfalls gestbrt ist und
immer wieder Komponenten aus dem Helvetikum bzw. der Klippenzone

aufweist.

Bei ca. 5200 m wurde das Eoz#n, das die Molassebasis darstellt,
in Form von Lithothamnienkalk und Sandstein angetroffen.
Unterhalb von ca. 5270 m folgt das Autochthone Mesozoikum in
Form von Oberkreide - Tonmergel - und Sandsteinen sowie
Cenomansandsteinen. Die Endteufe und damit das Erreichen des

Kristallins ist bei 5700 m geplant.

Interessant ist das vdllige Fehlen des Flysches, wiewohl nur
wenige Kilometer sidlich im Bereich der Windischgarstener
Stérungszone Flyschsedimente anstehen. Zu erwdhnen ist in diesem
Zusammenhang, dafl dieses Phanomen auch bei der OMVY-Bohrung

"Grinau 1", die etwa 30 km westlich liegt, zu konstatieren war.
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Da diewéohrung noch im Abteufen begriffen ist, und daher natur-

gemdB noch nicht alle Untersuchungen abgeschlossen sind, ist

dieser Abschnitt als vorldufig anzusehen und kénnte in manchen

Passagen revidiert werden missen.



T 9 L Al A 4, A ! - . - Y IR SR NN o 0
NN \| & ‘-‘-.-&J Ry '- NN e N\l
= e o

Al

v e T AGEPLAN QZBRENE:
ST * 1:25.000 '

.'?k';-—
Zd BN
e
RS
;‘;-:

/ A—‘./ ) \ \B& \\%‘}@ -

2 , \\\\“ 2 D .\ ?
2 \‘@‘l}%%k =\
S \

W ST
s )

SaNa

(EEgah A
= \ L}; 3 ?-(_L\wf:é %g/——/éf{\%\\f‘@
)’Jﬁ‘x\\%\p\w 7 7 &f 7 ]

-
e .
R B
Z

== _I..-\..!;g'-'&i :
)

SoR)

2
4

i

~7/
=22 e i |
A} ;/7;?:}5 Dl

N
WEER)
e e _fa-‘} -’

o

N

!

=
N 10t )

t =

%P 4.% “;,.'}“-:: 3 I . ; ")');: 5 ~\

g ol
34 %
we=A
L
S N )
= AN N fq ;
e B ! f |
5 ] T . 1
iy ., 2 I~ -"t’o.' >y w i X A l I ) / (
IR =iy =y IR £ - }
LRE = \\.m.; I k .
o o & o 1 A l o’
-"-’ AR 3 ~.\ . ]
[ N - -y S = = 7 o \‘ ; \ . =
P CLd [ SNl Sy Y, F e X




Abb.26

BOHRPROFIL MOLLN 1d

Seehohe
589,36m

INHEIT

o
E

-

E,

STRATIGR. EINHEIT

IEFE

&
X
o
@

\__QUARTAR Ve

HAUPTDOLOMIT

_OPPONITZER_SCH.'
~__LUNZER _SCH. /-

30

695

LITHOLOGIE

e

7] T L ELT T
| I R Y I N |
X 0 s
1 L1 1 T 1 1
0 LT 1T ¢ T T T
Wy | WETTERSTEINKALK II:I:I:I:I:I:I
J_]l[I—IIIIIILlJ
Q i b1 7 I 1 ¢
Lt 1 1 B I 1
Y P
1925I|llllillll lI
TaATal a [ a
o | REIFLINGER SCH. T N
W i IITIFHI
ill [lllll
O| srewaimkark T
2 1 T 1 T 1 T | Il
1T 1 T 1
- y& 2 N I R
= T
< LUNZER SCH. eyt
o ) 9ong _— " T — —— -
o N\BEFFLINGER SCH 3290-A L ATATETR
N\ STEINALMKALK /B360 Y i
QO | GUTENSTEINER - Lo l cl ;
~ |UND STEINALMKALK {3680 T2 o
W W N
Y
Fy F Y A F 3
LT | REIFLINGER SCH. TaTalala
t‘knl‘a\‘l\nl‘n
4250 Yy AL A_TJILI‘?_
A
[e) | o
GUTENSTEINERK. Io | ? [
1500 o f)
R 'REIC/{-!ENHALLER SCH, " x o= s
e i L 3 SSRGS
a RUPEL
g TONMERGELSERIE
% [[ATTORFFISCHSGHIEF. |
fggwnmmmawm !
0 zﬁﬁﬁﬁﬁﬁsﬁﬁy’
i~ MITTEL - BIS |
g; RKREIDE
5;:f§%@@3vvv
55
35
=W
S
<

Wichtig:

Die Bohrung ist
noch nicht beendet.
Die angegebenen
Tiefen und Ein-
stufungen sind vor-
ldufig, da die Boh-
rung geologisch
noch in Bearbeitung
ist.

Autor: R. Pavuza

gez. : A. BIBARS
1989 15
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