FLUSSBIOLOGIE

KRAFTWERKE
UND

FISCHEREI

VON

Dr WILHELM EINSELE

DIREKTOR DES BUNDESINSTITUTES FUR GEWASSERFORSCHUNG UND FISCHEREIWIRTSCHAFT.
SCHARFLING AM MONDSEE

ERSTER TEIL

DER GESTAUTE FLUSS: ALLGEMEINE KENNTNISSE
UND ERKENNTNISSE

ZWEITER TEIL

BIOLOGIE, HYDROGRAPHIE UND FISCHEREI DER TRAUN
VOR UND NACH DEM GEPLANTEN KRAFTWERKSAUSBAU


P04087781
Hervorheben


ZWEITER TEIL
Die Wasserkraftplanung an der Traun im Lichte der Belange der Fischerei

Vorbemerkung Nach dem jetzigen Stand der Planung sind zwischen Gmunden
und der Miindung der Traun in die Donau vierzehn Staustufen vorgesehen (s. Abbildungen).
Fiir drei dieser Stufen, und zwar das sogenannte Seewerk, die Stufe Traumfall und die
Stufe..Marditrenk, liegen konzessionsreife Projekte vor. Im folgenden wird im wesent-
lichen von diesen Werken die Rede sein. Dieses Vorgehen kann umso eher als den
Zwecken dieses Gutachtens gerecht werdend angesehen werden, als jedes der genannten
Werke einen der drei Grundtypen der Gesamtkette vorstellt: die Stufe Marditrenk,
den Prototyp eines Flufistaues iiberhaupt, das Seewerk, den Typ des gestauten See-
ausrinns, das Traunfallwerk, den Typ des relativ tiefen ,.Schluchtstaues. (,,Fjord"-Stau
zu sagen, wie dies von Laienseite geschieht, wire ganz abwegig; vergl. die ausfiihrlichen
Begriindungen im allgemeinen Teil, S. 15.)

Der Traumsee selbst wird fiir alle Werke von besonderer Bedeutung sein, da ihm
die Aufgaben eines Speicher- und Ausgleichbeckens zufallen werden. Die Hydrographie
des Traunsees, seine Fischereiwirtschaft und seine Biologie, gegenwirtig und nach dem
Anlaufen der Kraftwerke, werden deshalb in einem eigenen, zunichst folgenden Abschnitt
behandelt werden.

I. DER TRAUNSEE
1) Die wichtigsten hydrographiscien Daten:

Afealt 2500 ha = 2,500.000 m*

Grofte Tiefe: 191m

Mittlete Tiefe: rund 90m

Rauminhalt: 2.3 Milliarden m®

Nahe der Oberfliche hat eine Schicht von 10 cm Michtigkeit einen Rauminhalt von
rund 2.5 Millionen m*

Einzugsgebiet: 1417 km® (s. Abb. 8)

Mittlere RegenhShe im Gebiet: etwa 1700 mm

Wasserspende: etwa 40 l/sek./km’

Meereshghe bei mittlerem Wasserstand: 422.54 m ii. A,

2} Die Schwankungen. des Seespiegels im Jahreslauf und im Mittel mehrerer Jahre

I Fﬁ){ﬁd‘iiéy"l‘jisch'er,_ei’ sind die Spiegelschwankungen des Traumsees deshalb von beson-
[ derer Bedeutung, weil der widitigste Nutzfisch des Traumsees, die Reinanke, aber
auch eine Reile anderer Fische vom wirtschaftlicher Bedeutung, ihre Fortpflanzungs-
produkte in sehr geringen Wassertiefen ablegen.

Ein Trockenfallen dieser Orte wiirde eine duBerst ernste Gefidhrdung des Laiches

bedeuten, vor allem im Winter (Tod durch Erfrieren), in den die Entwicklung des
Reinankenlaiches fillt. Seespiegelschwankungen sind dariiber hinaus fiir die Ufer-
vegetation, fiir die Zufahrtsmdglichkeiten zu Bootshiitten und Landeplitzen von Be-
deutung. Die spiteren Folgerungen vorweg nehmend, sei gleich eingangs gesagt, dafB
anzustreben war, das Ausmafl der Spiegelschwankungen nach Méglichkeit im Rahmen der
natiirlich vorkommenden Schwankungscharakteristik zu halten, ja sie, wenn irgend méglich,
Zu verringern.

Zunichst soll nun der natiirliche Gang des Seespiegels, bezogen auf ein durchschnitt-
liches Jahr, kurz beschrieben werden. Vorausgeschickt sei, daB der unmtere Seespiegel
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Abb. 8: Fluflkarte (Einzugsgebiet) der Traum.
Fliche des ganzen Einzugsgebietes 426.500 ha

Aus: V. Fischmeister: ,,Der Rahmenplan Traun*
Zeitschrift ,,Osterrcichische Wasserwirtschaft®, Jhrg. 7, H. 11, 1955
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Abb. 11: Die Bewegung des Traunseespiegels in den Wintermonaten.
(Laich- und Entwicklungszeit der Renken)
Auf den folgenden 3 Figuren sind als gestrichelte Linien die tatsichlich beobachteten
Pegelstinde eingezeichnet; die ausgezogemen Linien bedeuten den Gang des Seespiegels
nach gedachter Inbetriebnahme der Kraftwerke.

Fig. 1 stellt die Verhiltuisse fiir ein Durchschnittsiahr (1951/52)
Fig. 2 fiir ein trockenes (1946/47) und
Fig. 3 fiir ein nasses Jahr (1948/49) dar,
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seit Jahrhunderten kiinstlich auf ein bestimmtes Niveau, und zwar auf 422.1m fixiert
ist. Dieses Niveau wird bei linger anhaltenden Trockenperioden jedoch unterschritten.
Einmal deshalb, weil die Wehranlagen nicht dicht schlieBen, zum andern, weil auch die
Klaustore in diesem Fall gedffnet werden, um den Unterliegern zusitzlich eine gewisse
Wassermenge zu liefern. Von Ausnahmen abgesehen, ging bisher der Traunseespiegel
jedoch nicht unter 422.0 m zuriick, im extremen Trockenjahr 1947 wurde allerdings ein
Niedrigststand von 421.8 m erreicht.

Die obere Grenze des Wasserspiegels variiert im Laufe des Jahres ziemlich stark,
die Differenz gegen 422.1 m betridgt maximal 2 m, im Mittel 60 cm. (Bei Katastrophen-
hochwasser kann die Differenz auf das Doppelte ansteigen.) Die Spiegelschwankungen an
der oberen Grenze kdnnen sehr rasch nach beiden Richtungen hin erfolgen: eine Regu-
lierung von Hochwasserabfliissen ist gegenwirtig in nur sehr beschrinktem Umfange
méglich. Bei vollgedffneten Klaustoren konnen maximal (d.h. ohne Uberstau im See)
nur 145 m°/sek. abgefithrt werden, wiahrend der ZufluB bei mittlerem Hochwasser bis
zu 650 m*/sek. betrdgt. Der Seespiegel kann dann innerhalb eines Tages um einen Meter
ansteigen. In der Regel fillt er in gut der doppelten Zeit auf das Ausgangsniveau zuriick.

3) Die Spiegelschwankungen im Jahreslauf

In einem durchschnittlichen Jahr bewegt sich der Traunseespiegel (abgesehen von
den charakteristischen Spitzen) zwischen 422.10 und 422.80. Die hdchsten Wasserstinde
werden zur Zeit der Schneeschmelze mit einer Vorspitze im April und der Haupt-
spitze im Mai erreicht. Daran schlieBt sich eine durch starke Regen verursachte, fiir
das Salzkammergut typische Junispitze an, die dhnlich wie die Maispitze im Durchschnitt
bis auf 423.2—423.4 ansteigt, in Extremjahren (bei 5—10jdhrigem Hochwasser) werden
Spiegel bis zu 424 beobachtet. Die Zeit der Tiefstinde sind die Monate November bis
einschlieBlich Mirz, mit einem mittleren Wasserstand von 422.4. Nur in seltenen Aus-
nahmefillen erhebt sich wihrend dieser Periode der Spiegel auf iiber 422.6, bzw. sinkt
er unter 422.0. Allgemein sei noch zu dem Gang des Traunseespiegels gesagt, daB er,
verglichen z. B. mit demjenigen des Attersees ziemlich unruhig ist. Dies rithrt daher, daB
das Einzugsgebiet des Traunsees sechzigmal so groB als sein Areal ist, wihrend es im
Falle des Attersees nur rund zehnmal so grof ist.

4) Die Tages- und Wochenspiegelsdiwankungen unter dem Gesichtspunkt ihrer Bedeutung
fiir die Fischerei

Weiter oben wurde schon gesagt, da die Spiegelschwankungen fiir die Fischerei deshalb
von besonderer Bedeutung sind, weil fast alle wirtschaftswichtigen Fischarten ihren Laich
im seichten Gebiet ablegen und weil dieser Laich bei zuriickgehendem Wasser trocken
fallen und damit zu Grunde gehen kann.

Im Jahreslauf gibt es zwei wichtige Laichperioden. Die eine, die Reinanken-(Coregonen-)
Laichzeit, fillt, wenn man die Schwankungen in verschiedenen Jahren einrechnet, in die
Zeit von frithestens Mitte November bis spitestens Mitte Dezember. Als mittlere Laich-
zeit kann der 1.Dezember festgelegt werden. Die Dauer der Entwicklung des Renken-
laiches hingt — wie bei allen Fischeiern — von der Wassertemperatur ab. Wihrend der
Entwicklungsdauer des Renkenlaichs im See diirfen wir eine mittlere
Temperatur des Seewassers im Gebiet der Laichorte von 5 Grad annehmen. Bei dieser
Temperatur nimmt seine Entwicklung 65 Tage in Anspruch. Wir kénnen somit als
mittleren Schliipftermin der Renkenbrut den Februaranfang ansehen.

Die Laichplitze der Reinanken befinden sich vor allem im Gebiet &stlich der Traun-
miindung und am Ostufer des Sees, insbesondere zwischen Réthelseebach und Gschliff-
grabenbach westlich Hoisn.
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Beobachtungen zeigen, daB der Laich nach der Ablage 10—25 cm unter dem jeweiligen
Wasserspiegel liegt. Im Normaljahr schwankt der Wasserspiegel in den beiden kritischen
Monaten Dezember und Jinner um 20—30 cm. In extremen Jahren kann der Unterschied
60 cm betragen, in Ausnahmefillen sogar 1 m. Es muB also damit gerechnet werden,
daB in manchen Jahren von jeher eine gewisse Menge des Reinankenlaiches infolge
Trockenfallens zugrunde ging. Ausdriicklich bemerkt sei noch, daB ein erheblicher Teil
des Reinankenlaiches schon bei der Eiablage so tief zu liegen kommt, daB er auch in
Jahren mit extremen Spiegelschwankungen immer mit Wasser bedeckt bleibt.

Wie werden sich nun nach Inbetriebnahme der Kraftwerke die Verhiltnisse in dieser
Beziehung gestalten?

Das Problem der Stauziele umd der Spiegelschwankungen war jahrelang Gegenstand
eingehender Debatten, Uberlegungen und Messungen, an welchen aufler der Fischerei die
Kreise des Fremdenverkehrs, der Landwirtschaft, des Naturschutzes, der Hygiene und der
allgemeinen Bauwirtschaft mitwirkten. Als Ergebnis dieser Bemithungen wurde festgelegt,
dafl der Spiegel nicht unter 422.10 abgesenkt und nicht iiber 422.8 aufgestaut werden
darf, mit der Einschrinkung, daf in den Sommermonaten (Mai bis September) als untere
Grenze die Kote 422.4 eingehalten werden mufl.

Was speziell die Verhiltnisse vom Dezember bis Janner angeht, so sind die tatsichlichen
Spiegelganglinien fiir einige verschiedene jahrliche Typen aufgenommen und dann mit
den durch Umrechnung erhaltenen Wasserwirtschaftsplinen nach gedachter Inbetriebnahme
der Kraftwerke verglichen worden. Die beiderlei Spiegelgangskurven sind fiir drei Jahre
in den folgenden Abbildungen aufgezeichnet. (Fiir die Einhaltung und Richtigkeit der
Ganglinien der Wasserwirtschaftspline muf die OKA die Verantwortung iibernehmen.
Wir werden im Folgenden voraussetzen, daf die vorgelegten Berechnungen sich voll mit
der kiinftigen Wirklichkeit decken werden.) Beziiglich der Laichorte sei noch angefiigt,
daB im Gebiet des Ostufers der Reinankenlaich vor allem auch auf der alten Unterwasser-
Strandplatte abgelegt wird, welche sich im Mittel auf dem Niveau 422.0—422.10 befindet.

Fiir die Frage, ob der Laich wdlrend einer Entwicklungsperiode gefilirdet ist oder
nicht, ist das Ausmafl entscheidend, um weldies der Seespiegel wilirend der Entwicklungs-
zeit unter das Niveau absinkt, das zur Laichzeit herrscite. Da die Ganglinien fiir die
letzten vierzig Jahre bekannt sind, so 1dBt sich diese Frage ziemlich prizise beantworten.
Uberpriift wurde sie fiir die Jahre 1919 bis 1955, also fiir 36 Jahre. Die einzelnen Jahre
wurden den folgenden drei Gruppen zugeteilt:

1) der Gruppe gut, d.h. keinerlei Gefahr des Trockenfallens, wenn der Seespiegel,
der zur Laichzeit herrschte, wihrend der ganzen folgenden Entwicklungsdauer der gleiche
blieb, anstieg oder doch hdchstens nur um 10 cm absank.

2) der Gruppe weniger gut wurden die Jahre eingereiht, wihrend welcher der See-
spiegel um maximal 30 cm unter das Niveauw, das er wihrend der Laichzeit hatte, sank;

3) die Gruppe schledit (Gefahr des Trockenfallens und Zugrundegehens fiir einen
bedeutenden Teil des Laiches groB) schlieBlich bilden jene Jahre, zu welchen wihrend
der Entwicklungszeit des Laiches das Seeniveau um mehr als 30 cm tiefer als wihrend der
Laichzeit selbst zu liegen kam.

Als Laichzeit wurde die Spanne vom 20. November bis 6. Dezember angesehen, als
Entwicklungsdauer die Zeit vom Beginn des Laichens bis zum Ende der ersten Februar-
woche.

Ganz unabhingig von den absoluten Niveauhdhen, iiber die nachher noch zu sprechen
sein wird, konnten 15 der iiberpriiften 36 Jahre der Gruppe gut, 6 der Gruppe weniger gut
zugeteilt werden, 15 fielen in die Gruppe schlecht.

Firr die umfassende Beurteilung der Frage des Brutaufkommens sind auBer den Gang-
linien noch die folgenden bereits erwdhnten Momente mafigebend:
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1) die Tatsache, daB ein Teil des Laichs tiefer abgelegt wird als das tiefste Niveau
in sogenannten schlechten Jahren, das heiBt, daff ein Teil den Gefahren stirkerer Niveau-
riickginge wihrend der Entwicklungsdauer auf jeden Fall entzogen ist;

2) daB das oben erwihnte, fiir die Laichablage bevorzugte absolute Niveau von 422.0
bis 422.10 nur selten unterschritten wird. Nach Ausbau des Seewerkes wird diese Kote
sogar niemals mehr unterschritten werden. Der in diesem Niveau, das heiBt auf der
alten Unterwasser-Strandplatte abgelegte Laich wird dann der Gefahr trocken zu fallen,
dauernd entzogen sein.

Was im iibrigen den Verlauf der Ganglinien vor und nach dem Ausbau wihrend der
uns hier interessierenden Periode anlangt, so wird er nach dem Ausbau eher ruhiger sein
als vorher. Vor allem in trockenen Wintern wird mit geringeren Spiegelschwankungen
und das heiBt mit einer erhdhten Gesichertheit des abgelegten Laiches, gerechnet werden
diirfen, da der Betrieb des Seewerkes die dauernde Aufrechterhaltung eines Niveaus von
422.3 m als sehr wiinschenswert erscheinen 148t (der sonst drohenden Gefills- und Reserve-
verluste wegen). In den folgenden Abbildungen sind nun die tatsdchlichen Gang-
linien der Jahre 1946, 1948 und 1951 dargestellt und zum Vergleich dazu die voraus-
sichtlichen Ganglinien nach Inbetricbnahme des Seewerkes. Der Vergleich der beiden
Linien 148t das oben Beschriebene anschaulich erkennen: zusammenfassend kann, so wie das
Projekt jetzt steht, gesagt werden, daf der Reinankenlaich nach Inbetriebnahme des
Seewerkes nicht gefidhrdeter als vorher sein wird. Sicherheitshalber wird
jedoch vorgeschlagen, der OKA zur Férderung der Renken-
fischerei im Traunsee einen Beitrag von jdhrlich 25000
Renkensetzlingen vorzuschreiben (Derzeit wiirde dieser Besatz etwa
S 5000.— kosten.)

5) Die Verhdltunisse wahrend der Laichzeit der Hedite umnd der Cypriniden

Zunichst seien die wichtigsten Daten iiber die Entwicklungsdauer des Laidtes dieser
Fische angegeben. Beim Hecht, der im Traunses hauptsidchlich im April bis Anfang Mai
laicht, kénnen wir als Entwicklungsdauer etwa drei Wochen in Ansatz bringen. Fiir die
cigentlichen Sommerlaicher (Weiifische), deren Laichzeit in die Periode der stirkeren
Erwdrmung fillt, kann eine Entwicklungsdauer von zehn Tagen angenommen werden,
bei den am spitesten Laichenden, vor allem der Schleie, kann sie auf eine Woche
absinken.

Die Spiegelschwankungen in der zur Debatte stehenden Zeit sind je nach den Nieder-
schlagsverhiltnissen der verschiedenen Jahre sehr verschieden. Es gibt Jahre, in denen
der Spiegel sich wenig bewegt — dies gilt vor allem fir den Monat Mai —, wihrend
in anderen Jahren — dies gilt vor allem fiir den Juni — Spiegelbewegungen hiufig
sind und betrichtliche AusmafBe erreichen. Mai und Juni sind bezogen auf lange Zeit-
perioden, die Monate mit den gréBten Schwankungen bzw. dem unruhigsten Seespiegel.
Von besonderer fischereibiologischer Bedeutung ist in unserem Fall die Tatsache, daB die
laichbereiten Fische sich mit Vorliebe bei steigendem Wasser auf iiberstaute Flichen
begeben, um dort abzulaichen. Ein Zugrundegehen des Laiches kommt vor allem bei
rasch steigendem, und d. h. auch regelmifig wieder rasch fallendem Wasser in Frage. Die
natiirlichen Niveauanstiege mit einem Ausmal zwischen etwa 30 und 80 cm vollzichen
sich in der Regel innerhalb eines bis zweier Tage. Das Zuriickfallen vollzieht sich
langsamer, doch fillt der See, nachdem er den maximalen Stand iiberschritten hat, meist
mindestens 30 cm innerhalb eines einzigen Tages. Bis er ungefdhr wieder das Ausgangs-
niveau erreicht hat, vergeht gut die doppelte Zeit, die der Anstieg beanspruchte. Hoch-
wasserstdfe begiinstigen also das Laichgeschdft und gefshrden gleichzeitig den Laich in
besonderem MaBe, wihrend Zeiten eines mittleren Zuflusses jetzt zu nur so geringen
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Abb.12: Die Bewegungen des Traumseespiegels wihrend der Monate April bis Juli,
der Laich- und Entwicklungszeit der Hedite und der Cypriniden.

Auds bei dieser Abbildung ist ein Durchschnittsjahr (Fig. 1, 1947), ein trockenes (Fig. 2,

1952) und ein nasses Jahr (Fig. 3, 1949) dargestellt. Die gestrichelten Linien bezeidinen

wieder die tatsichlich registrierten Pegelstinde, die ausgezogemen, die berechneten nach
gedaditer Inbetriebuahme des Seewerkes.
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Spiegelschwankungen AnlaB geben, daB ein Trockenfallen des Laiches in der Regel nicht
in Frage kommt, jedenfalls nicht innerhalb der Entwicklungsdauer fir die einzelnen Arten.
Je nachdem, wann Hochwasserstdfie kommen, wird in einem Jahr der Laich einer und
in einem anderen Jahr der Laich einer anderen Fischart durch Trockenfallen Schaden
leiden.

Was uns nun in unserem Zusammenhang eigentlich interessiert, ist, ob diese Situation
nach Inbetriebnahme der Kraftwerke eine Verschirfung oder eine Milderung erfihrt. Wir
wollen zu dieser Frage an Hand des Schaubildes (Seite 44) Stellung nehmen, in welchem
fiir die Sommerperioden einiger typischer Jahre die tatsdchlich gemessenen Spiegelschwan-
kungen und die berechneten Wasserwirtschaftsniveau-Linien (nachfolgend Wirtschafts-
linien genannt) bei vorgestelltem Betrieb der Kraftwerke eingetragen sind.

Generell zeigt sich folgendes: In Zeiten, zu welchen der Seespiegel wemig schwankt,
schwanken die Wirtschaftslinien stirker; ihre Schwankungen vollziehen sich entsprechend
dem ZufluB bei Ebensee und dem fiir die Kalenderwoche festliegenden Arbeitsrhythmus
der Kraftwerke. Bei relativ niederen Zufliissen (vergl. Schaubild Nr. 12) sinkt die Wirt-
schaftslinie bis etwa Samstag Mittag kontinuierlich ab und steigt dann relativ rasch
wihrend des Werksstillstandes bis Montag frith an. Die Wochenschwankungen halten
sich in der Regel innerhalb der Grenzen von etwa 30cm. Die Niveaudnderungen
des Sees werden also nach Inbetriebnahme des Seewerkes
sicher gréfer sein, als vorher und da ihr Rhythmus ein ein-
wochiger ist, so muf auch mit einer Erhéhung der Gefdhr-
dung des zu solchen Niederwasser-Perioden abgelegten
Laiches gerechnet werden.

Umgekehrt ist die Sachlage bei kurzfristigen, wesentlich tber das Mittelwasser
steigenden Zufliissen. Wir sagten eben schon, daB so wie die Dinge jetzt liegen, der
See innerhalb etwa eines Tages um einen halben bis einen Meter steigen kann. wobei
er iiberall dort, wo das Ufergelinde flach ist, dieses in mehr oder minder grofem AusmaB
iiberflutet. Die im Schaubild eingezeichnete Wirtschaftslinie zeigt, daB die leistungs-
fihigeren Ausbauwehranlagen eine wesentliche Dampfung der Schwankungshéhe bewirken
werden. Dies bedeutet auch, daB nicht nur die iiberfluteten Flichen, sondern auch, daB
die Niveauunterschiede zwischen dem Héchststand und dem wieder zuriickgefallenen Wasser
nach einigen Tagen wesentlich geringer werden. Falls die Niveau-Linien nach Inbetrieb-
nahme der Werke bei hohen Wasserzufuhren zum See tatsidchlich wesentlich flacher ver-
laufen werden, kann darin eine Verminderung der Gefihrdung des zu solchen Perioden
abgelegten Laiches erblickt werden.

Wie sich die gesamten gednderten Verhiltnisse schlieBlich auf die Bestinde an
Frithjahrs- und Sommerlaichern auswirken werden, kann, wie dargetan wurde, zwar der
Art, nicht aber dem AusmaBe nach, festgelegt werden. Dies konnte frithestens drei
oder sogar erst fiinf Jahre nach Inbetriebnahme der Werke beurteilt werden.

Um den méglichen Schddigungen auf jeden Fall zuvorzukommen, wird vorgeschlagen,
daf die OKA bereits ein Jahr vor Inbetriebnahme des Seewerkes Gmunden einen ange-
messenen Beitrag zur Foérderung der Uferfischerei im Traunsee leistet. Dieser Beitrag
wire an die Bestimmung zu binden, daf er einzig und allein zur Beschaffung von
Besatzmaterial verwendet werden darf. FEin vorliufiger Uberschlag iiber die fiir die Be-
setzung des Sees mit Frithjahrs- und Sommerlaichern in Frage kommenden Mengen an
Jungfischen ergibt, daB eine wesentliche Férderung schon bewirkt werden wiirde, wenn
jéhrlich 10—15.000 Hechtsetzlinge und etwa die doppelte Anzahl von Schleiensetzlingen
eingesetzt wiirden. Mit einer solchen Besatzmafnahme konnten eventuelle Ausfille an
Laich bis etwa zur Hilfte des gesamten Laiches der Sommerlaicher als kompensiert an-
gesehen werden. DaB der mittlere Ausfall pro Jahr diese Héhe erreichen wird, ist nicht
zZu erwarten.



6) Zur Frage der méglidien Riickwirkungen des geinderten Wasserhaushaltes
auf die Thermik, dem Chemismus und die Biologie des Sees

Der Traumsee wird seit etwa 40 Jahren regelmifig thermisch und chemisch unter-
sucht. Es sind somit reichlich Beweissicherungsgrundlagen vorhanden, die ein wohl-
fundiertes Urteil iiber die nach lIubetriebuahme der Kraftwerke allenfalls eintretenden
Verdnderungen gestatten werden. Diese Anderungen kénnten in erster Linie die Erwirmung
betreffen, und, davon abhingig, den biochemischen Haushalt. Von vornherein kann
gesagt werden, daB relativ zur Wassermasse des Sees und den seinen Energiechaushalt
bewegenden Kriften, die Unterschiede der jetzigen und der zukiinftigen Verhiltnisse
so gering sein werden, daB keine entscheidenden Riickwirkungen auf irgendeine Haushalts-
art, insbesondere nicht auf die Urproduktion, zu erwarten sind.

II. DER STAURAUM ,SEEWERK*

1. Allgemeines.

Die Staumauer wird 1.7 km unterhalb der Seeklause Gmunden errichtet werden; die
Fallhshe wird 7.3 m betragen.

Bei Mittelwasser ist die Traun hier durchschnittlich 70 m breit. Seit langem ist diese
Strecke durch drei kleinere Stufen unterteilt, die zusammen etwa die spitere Gesamt-
fallhdhe beim Seewerk ausmachen. Das Areal der jetzigen Staue — eigentliche freie
FluBstrecken sind nur in geringem Mafle vorhanden — betrdgt 12 ha. Nach dem Einstau
werden die Zwischenstufen verschwinden, der Stau wird immer mit Wasser voll angefillt
sein. Fine Erhohung des Spiegels kommt erst bei der sehr seltenen Wasserfilhrung von
iiber 500 m*/sek. in Frage. Bis zu dieser sekiindlichen Zufuhr vermdgen die Wehr-
einrichtungen die Hochwisser, ohne daB ein Aufstau eintritt, abzufiihren. Das eben
Gesagte bedeutet, daB die FluBquerschnitte nach dem Einstau praktisch das ganze Jahr
{iber gleich bleiben und daB somit die Stromungsgeschwindigkeiten im Stau proportional
den jeweils durchflieBenden Wassermengen sein werden.

Wie wir bereits im ersten Teil ndher ausfithrten, kommt der Strémungsgeschwin-
digkeit in einem Stau eine iiberragende Bedeutung fiir die Entwicklung der biologischen
Verhiltnisse und fiir die Entwicklung der Verhiltnisse am Stauboden zu. Ehe wir zur
direkten Erdrterung dieser Fragen iibergehen, sei noch das Folgende vorausgeschickt: das
Trauntal hat im zur Debatte stehenden Gebiet duferlidi fjordartigen Charakter; dieser
wird sich nach dem Ausbau noch verstirken. Gegenwirtig betrigt die mittlere Wassertiefe
im kiinftigen Staubereich etwa 3 m, nach dem Einstau wird sie auf 6 m ansteigen. Dieser
Steigerung der mittleren Tiefe geht eine Steigerung des Rauminhaltes parallel. Derzeit
betrigt das Wasservolumen im fraglichen Gebiet bei Mittelwasser rund 500.000 m®, nach
dem Einstau wird es 1 Million m® betragen. Bei der natiirlichen Steilheit der Beckenwinde
wird die Wasseroberfliche jedoch nur um etwa 15 Prozent zunehmen und damit auf rund
14 ha anwachsen.

2. Wie werden sich nun die biologischen, physikalisdien und chemischen Verhdltnisse
durch den Einstau verdndern?

Zunichst zu den physikalischen Verhiltnissen. Die Traun fithrt im Jahresmittel bei
Gmunden rund 70 m*sek. Wasser. Dies ergibt eine Tagesmenge von 6 Millionen m?
also das sechsfache Volumen des Stauraumes des Scewerkes. Bei der gegebenen Wasser-
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tiefe und dem gegebenen mittleren Durchstrom kénnen zwei wesentliche Eigenschaften
des kiinftigen Staues mit absoluter Sicherheit vorhergesagt werden:

a) daff sich im Staubecken nie eine Schichtung einstellen wird, d. h., daff der
Wasserkérper hinsichtlich seiner Temperatur immer homogen sein wird;

b) daf, davon abhingig, niemals Sauerstoffdefizite auftreten werden, sondern, dafi,
entsprechend den Verhidltnissen im Epilimnion des Traunsees, das Wasser des Staues
ganzjihrig sauerstoffgesittigt sein wird. Befiirchtungen jedenfalls, dafl in einem kiinf-
tigen Schluchtstau stirkere Faulnisvorginge etwa in bodenmahem Wasser auftreten
kéunten, die dort zu einer spiirbaren Wasserverschlechterung fiihren wiirden, sind
absolut unbegriindet.

Was nun die Strémungsgeschwindigkeiten anlangt, so werden sie zweifellos gegeniiber
den jetzigen im Durchschnitt geringer werden. lhre tatsichliche GréBe ldBt sich leicht
aus den uns bekannten FluBquerschnitten nach dem Einstau und den jeweiligen Wasser-
fiihrungen berechnen. (Die FluBquerschnitte kdnnen aus Abb. 12 entnommen werden.)
Zu den Wasserfithrungen ist generell folgendes zu sagen: Die AbfluBmengen werden sich
nach Inbetriebnahme des Seewerkes wie folgt gestalten: Bei Wasserfithrungen der Traun
bei Ebensee unter 50 m*/sek. bleibt der Abfluf bei Gmunden gleich dem ZufluB bei Eben-
see. Zwischen 50 und 150 m*/sek. Zufluf in Ebensee arbeitet der Schwellbetrieb mehrere
Stunden am Tag, ndmlich zu den Spitzenbedarfszeiten. Es flieBen dann dem Stau
150 m*/sek. zu, diese stellen die volle Ausbauwassermenge des Werkes dar. Die iibrige
Zeit des Tages wird dem Stau eine Mindestwassermenge entnommen und zugefiihrt (vor-
aussichtlich 50 m*/sek.). Dieses Wasser dient zunichst zum Betrieb der Industriemaschine
Theresienthal und dann zur Beschickung des Traunflusses unterhalb des Werkes. Bei
iiber 150 m*/sek. ZufluB bei Ebensee wird zwangsliufig der AbfluB wieder gleich dem
Zuflu. Wie aber schon bemerkt, tritt keine Erhdhung des See- oder Stauspiegels auf,
da die kiinftigen Einrichtungen an den Wehren das Wegfithren von Wassermengen bis
zu 450 m%sek. ohne Uberstau gestatten.

Wie werden sich die Strémungsgeschwindigkeiten nach dem Einstau gestalten?

Bei einer Wasserfithrung von 15 m*/sek., d. h. bei Niederwasser, wird die Strémungs-
geschwindigkeit im Mittel 5 cm/sek. betragen. Bei Mittelwasser wird sie auf 20 cm/sek.
hinaufgehen. Bei der Ausbauwassermenge (150 m*/sek.), die an 180 Tagen (wenn auch
z. T. nur wihrend einiger Stunden) gegeben sein wird, betrdgt sie im Stauwurzelgebiet
etwa 33 cm/sek., steigt dann einige hundert Meter stauabwirts (bei der Talverengung
Voglsang) auf fast 45 cm/sek. an und fillt im weiteren Verlauf langsam wieder auf
33 em/sek. zuriick. Kurz vor der Staumauer verbreitert sich das FluBbecken betrichtlich
und die Strémungsgeschwindigkeiten fallen, gegeniiber den mittleren, um etwa ein Drittel.

Was bedeuten die Stromungsgeschwindigkeiten fiir die Sedimentierung, bzw, die
Ingangsetzung des Geschiebetriebes?

Die Gesetze der Wirkung der Schleppkrifte des Wassers lehren uns, daB bei Stromungs-
geschwindigkeiten von 20 cmfsek. und darunter sowohl feinster Sand, als auch organischer
Feindetritus abgelagert werden. In unserem Falle konnte praktisch nur eine Ablagerung
von organischem Detritus in Frage kommen, da die Traun nie nennenswerte Mengen
mineralischen Geschiebes mitbringt.

Wie wir weiter oben gesehen haben, erhdhen sich die Strédmungsgeschwindigkeiten
bei einer DurchfluBmenge entsprechend der Ausbaumenge (= 150 m*/sek.) auf 30—50
cm/sek. Bei dieser Geschwindigkeit kommt es nicht mehr zur Sedimentierung, im Gegen-
teil, die Feinsedimente werden wieder in das strémende Wasser iibergehen und weggefithrt
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Abb. 13: Strémungsgeschwindigkeiten im Sciluchtstau ,Seewerk’ bei verschiedenen

Wasserfithrungen. — Auf der Abszisse sind bei den einzelmen Staukilometern auch die

Flicheninhalte der jeweiligen Stauquerschmitte amgefithrt. Bis zu einer Wasserfithrung

von 500 m*/sek. (Hochwasser) bleibt der Stauspiegel der gleiche, die Strémungs-

geschwindigkeiten erhohen sich bei dieser Wasserfiihrung proportional und betragen z.B.
bei Stau-km 1.8 rund 0.6 bei Stau-kwm 0.5 rund 1.5 m/sek,

werden. Erginzend sei noch bemerkt, daB bei Wasserfithrungen von 250 m®/sek., die in
jedem Jahr vorkommen, Strémungsgeschwindigkeiten zwischen 60 und 80 m/sek. erreicht
werden und daB diese bestimmt ausreichend sind, auch den grébsten Sand in Bewegung
Zu setzen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB wihrend der Zeit des Jahres, zu welcher
die den Stau durchflieBenden Wassermengen unter 50 m*/sek. bleiben, die im Wasser
schwebenden, hauptsichlich aus dem Gebiete Gmunden zugefithrten Stoffe im Stau sedi-
mentiert werden. Die in Frage kommenden Mengen werden relativ zu den Wassermengen
nicht sehr bedeutend sein, immerhin grof genug, um der Bodenfauna im Stau zu iippigerem
Gedeihen als dem gegenwirtigen zu verhelfen. Sicher wird das Angebot an tierischer
Nahrung fiir die Fische gegeniiber den gegenwirtigen Verhiltnissen vergroBert sein.
Erfahrungen an anderen Stauen zeigen, daB an der Sedimentoberfliche auch dann keine
Faulschlammbildungen auftreten wiirden, wenn die Strémungsgeschwindigkeit immer unter
20 cm/sek. bliebe. Auch dann wiirde die gegebene dauernde Zufuhr von Frischwasser
einen raschen Abbau der organischen Ablagerungen zur Folge haben. Bewirkt wiirde dieser
einmal, indem der abgelagerte organische Detritus unmittelbar als Nahrung von bestimmten
Bodentieren aufgenommen wiirde, zum anderen, indem er rasch der totalen Mineralisierung
anheim fiele. Gauz ausgeschlossen sind Sapropelbildungen jedoch deshalb, weil sich in
jedem Jahr wahrend lingerer Perioden Strémungsgeschwindigkeiten -einstellen, welche
eventuell am Boden lagerndes Feinmaterial aufheben und wegfiihren.

3) Zur Frage der kiinftigen Fischereiwirtschaft im Seewerks-Stau

Wie weiter oben dargelegt wurde, werden sich die allgemeinen Lebensbedingungen im
Stau gegeniiber den gegemwiirtigen nicht emtscheidend dndern; die Reinheit des Wassers
wird bestehen bleiben, der gesamte Wasserkdrper wird ganzjihrig samerstoffgesittigt
sein, auch die Strémungsverhiiltnisse werden sich micht entscheidend dndern. Nidhts wiire
unrichtiger, als, wie das hiufig geschieht, einen Stau wie den zur Debatte stehenden als
Stausee zu bezeichnen. Der Seewerksstau wird vielmehr den vollen Charakter eines
Flusses der Aschenregion behalten. Wesentlich verdndert werden zwei Eigenschaften sein:
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einmal die mittlere Tiefe, die, wie wir gesehen haben, doppelt so grof wie jetzt sein
wird. Welche Auswirkungen die gréBere FluBtiefe auf die Fortpflanzung der Salmoniden,
insbesondere der Aschen, haben wird, bleibt abzuwarten. Von vorneherein ist nicht
anzunchmen, da das Laichgeschift als solches durch die gréfere Tiefe wesentlich beein-
trachtigt werden wird; von der Entwicklung des Laichs kann man dies sogar sicher
behaupten. Der Schottergrund bleibt erhalten; es werden dauernd einseitig-getichtete
Strdmungen da sein, sodaB die Versorgung der Eier mit Sauerstoff absolut gesichert ist.
(Bemerkt sei hierzu, daB in zweckmiBig konstruierten Brutapparaten die Geschwindigkeit,
mit der das Wasser die Apparate durchflieBt, 1 bis wenige mm/sek. betrigt und daB
mit einem halben Liter Wasser/sek. bei dieser Geschwindigkeit leicht 1,000.000 Forellen-
eier oder 2,000.000 Ascheneier voll ausreichend mit Sauerstoff versorgt werden kénnen.)

Wie oben bereits dargelegt, wird sich eine weitere wesentlidhe Flufeigenschaft indern,
nimlich das Ausmafl der Spiegelschwankungen. Stirkere Spiegelschwankungen sind der
Fischereiwirtschaft, wie bekannt, abtriglich. Nach dem Einstau werden sie praktisch fiir
immer versdiwunden sein.

SchlieBlich sei hier nochmals wiederholt, da wir damit rechnen diirfen, daB die quali-
tative Zusammensetzung der Nahrtierwelt sich nach dem Einstau nicht wesentlich dndern
wird, daB aber mit einer mengenmiBigen Steigerung zu rechnen ist. Dies bedeutet, daf,
von der Futtergrundlage her, die Fischertrige nach dem Einstau hoher sein konnen, als
gegenwartig.

Die Produktion des kiinftigen Staubereiches an niederen Tieren (zum weitaus gréBten
Teil kommen diese als Fischnahrung in Betracht) wurde eingehend studiert. Diese Studien
werden spiter mit allen Einzelheiten verdffentlicht werden. Hier seien nur die wichtigsten
zusammenfassenden Daten angefithrt: Mengenmifig am hiufigsten sind Insektenlarven;
sie machen zusammen {iber die Hilfte der Besiedlung aus. In der Reihenfolge ihrer
abnehmenden Hiufigkeit waren es die folgenden Formen: Ephemerella, Hydropsyche und
verschiedene Chironomiden. Die ndchsthdufige Tierordnung stellen die Wiirmer. Der Egel
Herpobdella war ungefihr so hidufig wie die Eintagsfliegenlarve Ephemerella. Den Rest
der tierischen Bodenbesiedlung bildeten die Schnecken Limnaea ovata und Ancylus flu-
viatilis, neben der Erbsenmuschel. Jede dieser drei Mollusken war mit etwa dem gleichen
prozentualen Anteil vertreten; zusammen machten sie etwa 20 Prozent der Bodentiere
aus. — Ein Charaktertier der Seeausrinne ist die zu den Coelenteraten gehérende Hydra,
die sich von dem aus dem See stammenden Zooplankton nihrt. Sie war im Traungebiet
bei Gmunden reichlich vertreten.

Was die Gewiditsmenge der Néhrtiere anlangt, so ist sie in diesem Gebiet hoher
als in allen nach unten anschlieBenden. Das Gesamtgewicht wurde zu rund 400 kg/ha
bestimmt. Diese hohe stehende Ernte erklirt sich einmal aus den diingenden Einfliissen
der Stadt Gmunden, zum andern aber auch aus der Zufithrung von organismischer Sub-
stanz mit dem epilimnischen Wasser des Traunsees. Wie schon weiter oben besprochen,
darf erwartet werden, daB nach Errichtung des Seewerkes die organischen Sedimentation
infolge der verringerten Stromungsgeschwindigkeit stirker werden wird und in Konsequenz
davon die Produktion an Fischnihrtieren. Das Prinzipielle zu dieser Frage wurde bereits
im allgemeinen Teil n3her ausgefithrt. Nach unseren Erfahrungen an anderen Laufstauen
diirften sich nach dem Einstau insbesonders die Mollusken und die Chironomiden ver-
mehren.

Fischereibiologisch gehdrt die Gmundner Traun primdr der Aschenregion an, wit Ein-
schligen sowohl der Forellen- wie der Barbemregion. Hinsichtlich ihrer Belastung wmit
organischen Stoffen und der durch sie bestimmten Wasserlebewelt kann sie als beta-meso-
saprob bezeidinet werden, doch finden sich auch nicht selten Organismen der alpha-meso-
saproben Stufe.
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Was den Reinheitsgrad des Wassers nach dem Einstau betrifft, so wird dieser, aller
Voraussicht nach, eher hoher als niedriger sein und zwar deshalb, weil der Detritus in
erhdhtem Ausmafl sedimentiert werden wird. Sicher wird auch dann das abgelagerte
organische Material rasch quantitativ verschwinden, da man damit rechnen darf, daf
die Selbstreinigungskraft der Traun nach dem Einstau gréfler sein wird als jetzt. Die
Ursache hierfiir, die sich bei Laufstauen als universell vorkommend erweist, besteht darin,
daB sauerstoffgesittigtes Wasser, das stetig, aber verhdltnismifig langsam strémt, eine
das Leben am Boden in besonderem MaBe begiinstigende Bedingung darstellt; laufend
werden Frischwasser und Nihrstoffe an die Bodenlebewelt herangefithrt, ohne daB zu
starke oder zu turbulente Strémungen diese in ihrem Wohlbefinden stéren.

Auch bei Hodwissern ist das Leben im gestauten FluB gegeniiber dem ungestauten
begiinstigt, weil es gesicherter ist. Im ungestauten Fluf (wie z. B. in der Gmundner Traun)
bringen Hochwisser oft den ganzen Belag des FluBbodens in Bewegung; die Bodentiere
werden groBenteils weggeschwemmt, was eine oft bis an die Nullgrenze gehende Ver-
nichtung der Nahrungsquellen fiir die Fische bedeutet. Bis neue Nahrung gebildet ist,
vergehen immerhin Wochen. Auch die Fische selbst sind bei Hochwasser gefihrdet. In
der gestauten Gmundner Traun werden Hochwisser — wir sprachen dariiber weiter oben

Stromungsgeschwindigkeiten mit solchen destruktiven Wirkungen nicht mehr hervorrufen
kénnen.

III. DIE TRAUN ZWISCHEN DEM SEEWERK UND DEM
TRAUNFALLSTAU

In der Einleitung wurde schon gesagt, daB die erste Etappe des Ausbaues der Traun-
kette drei Stufen, nimlich das Seewerk, das Werk beim Traunfall und das Werk bei
Marchtrenk umfassen soll. In vorliegendem Gutachten wird in erster Linie dieser kiinftige
Stand des Ausbaues zu Grunde gelegt werden. Wenn wir dem Lauf der Traun folgen,
so wiirde somit als nichster Abschnitt das Gebiet zwischen dem Seewerk und der Stau-
wurzel des Traunfallwerkes zu besprechen sein. Wir beginnen die Besprechung dieses
Abschnittes mit der hydrographisch-biologischen Darstellung der gegenwirtigen Ver-
héltnisse.

Die gesamte zur Debatte stehende Strecke hat eine Linge von ca. 8 km. Zur Génze
als ,,freie Traun' kann man nur die 2'/2 km zwischen Seewerk und /2 km unterhalb dem
Wehr Hammstocdkmiihle bezeichnen. Die anschlieBende Strecke bis zur kiinftigen Stau-
wurzel Traunfall ist bei einer Linge von 5Y2km derzeit schon in fiinf Stufen unterteilt.
Zwei dieser Stufen haben betrichtliche Hohen, und zwar die Stufe Papierfabrik Schuppler
mit rund 7, die Stufe Siebenbrunn mit 6.3 m. Der FluBquerschnitt diirfte sich derzeit
auf der ganzen Strecke zwischen 100 und etwa 400 m” bewegen. Es kommt jetzt schon
in den unteren Teilen der tieferen Staue zu Stromungsbedingungen (ndmlich Geschwindig-
keiten unter 25 cm/sek.), die eine Sedimentierung von feinem Schwebegeschiebe bewirken.
Andererseits aber steigen bei héheren Wasserfithrungen die Strémungsgeschwindigkeiten
nicht selten bis zu 1 m/sek. an. Nun fithrt die Traun in diesem Gebiet ohnehin wenig
sedimentierbares Material und wenn schon zeitweise feines Material abgelagert wird, so
wird es bei héheren Wasserfithrungen wieder ausgerdumt. Tatsdchlich ist das eigentliche
FluBbett hart, d.h. am FluBboden finden sich entweder grober Schotter, Blocke oder
gewachsener Fels. Lediglich an Ausbuchtungen, insbesonders in den Gebieten, in welchen
Miihlkanile abzweigen, finden sich weiche, mit Verlandungspflanzen bestockte Ablage-
rungen. An diesen Verhiltnissen wird sich auch nach Inbetriebnahme des See- und des
Traunfallwerkes nichts dndern. Andern wird sich jedoch der Rhythmus
der Wasserfiithrung.
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Von besonderem Interesse fiir die Entwicklung der Fischerei jetzt und nach dem Ausbau
sind die Monate von November bis Februar, die Zeitspanne, zu welcher die Forellen
laichen und die Brut die FreBreife erlangt und dann wieder die Zeit von Ende Mirz
bis Mitte Mai, in welche die Laichzeit der Aschen und die Entwicklung des Laiches bis
zum schwimmfihigen Briitling fallt.

Die Forellen-Laich- und Entwicklungszeit.

Die Mitteltemperatur in den Monaten November bis einschlieBlich Februar betrigt
nach vieljihrigen Messungen recht genau 6" Bei dieser Temperatur dauert die Entwicklung
von Forellenlaich bis zur schwimmfihigen Brut etwa 3'/2 Monate. Da die Laichzeit in
den November fillt, so wird die Forellenbrut in der Hauptsache in der ersten Mirzhalfte
schwimm- und freffihig.

In einem Regeljahr bewegt sich die Wasserfilhrung der Traun wihrend dieser Periode
des Jahres, von Ausnahmen nach oben und unten abgeschen, zwischen 20 und 60 m®/sek.
Da die Querschnitte in dem uns interessierenden Gebiet zwischen etwa 100 und 400 m® betra-
gen, so miissen sich die Stromungsgeschwindigkeiten zwischen 5 und etwa 50 cm/sek. bewegen.
Bei 60 m*/sek. Wasserfithrung diirfte die Wassertiefe sich um etwa 30 cm erhohen, das
Areal bei der fast durchgehenden Ufersteilheit schitzungsweise um 15 Prozent. Die
laichenden Forellen stellen sich mit Vorliebe in Strémungsgeschwindigkeiten, die eher an
der oberen Grenze der angegebenen liegen und d. h., soweit die Laichorte zur Debatte
stehen, in den Gebieten, in welchen die Anderungen der FluBbreite bei wechselnder
Wasserfithrung gering sind. Jedenfalls ist bei den gegenwirtigen Verhiltnissen der Forel-
lenlaich in dem in Frage stehenden Gebiet sowohl vor dem Trockenfallen geschiitzt, als
auch hinsichtlich der Versorgung mit Frischwasser gesichert.

Wie werden sich nun die Verhiltnisse nach Inbetriebuahme des Seewerkes gestalten?

Wie wir schon weiter oben ausfiihrten, sehen die Wasserwirtschaftspline vor, daf
bei Wasserfithrungen von 50 m* und weniger sich gegeniiber jetzt nichts dndern wird. Bei
héheren Wasserfithrungen wird zu den Spitzenbedarfszeiten eine erhéhte Wassermenge,
die volle Ausbauwassermenge am Seewerk, in Anspruch genommen, d. h., es werden dem
anschlieBenden Traunabschnitt zeitweilig 150 m*/sek. Wasser zuflieBen. Die Vorberech-
nungen der OKA fiir ein Regeljahr haben ergeben, daB in den Monaten November
bis einschlieBlich Februar damit gerechnet werden muf, daB pro Tag mehrere Stunden
mit 150 m"/sek. gefahren werden kdnnte. Wenn im kiinftigen Betrieb am Seewerk von
50 m*/sek. auf die Ausbauwassermenge iibergegangen wird, so steigt der Wasserstand in
der unterhalb anschlieBenden FlieBstrecke (Pegel am Wasserwerk) von 45 auf 117, also
um 72 cm. Ein Ansteigen in diesem AusmafB diirfte im ganzen oberen Viertel der Strecke
zwischen Seewerk und Stauwurzel Traunfall eintreten. Im folgenden Viertel werden die
Spiegelschwankungen durch die vorhandenen kleinen Wehre bereits gemildert; sie diirften
im Mittel etwa 50 cm betragen. Die anschlieBende ganze untere Hilfte hingegen ist bereits
ein Gebiet mit relativ hohen Staustufen. Bei einem Ansteigen der Wasserfithrung von
50 auf 150 */sek. diirfte der Wasserspiegel hier nur um etwa 30 cm ansteigen.

Fiir die Frage, welche Folgen diese rhythmischen Tagesschwankungen fiir die Biologie
und die Fischerei in diesem Gebiet haben werden, sind zwei Momente wesentlich: 1) die
Geschwindigkeit, mit der sich die Spiegelschwankungen vollzichen und 2) das Areal der
Uferstreifen, das von den sich dndernden Wasserfithrungen betroffen wird.

Was zunidchst die Geschwindigkeit der Anderungen der Wasserstinde angeht, so
dauert, nach den Angaben der OKA, der Ubergang von 50 bis auf volle 150 m%/sek.
etwa %4 Stunden; ebenso lang dauert es auch, bis die entsprechende riickliufige Bewegung
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vollzogen ist. Nun betrigt, wie wir sahen, die maximale Spiegelschwankung in dem ganzen
uns interessierenden Gebiet 720 mm. Wiirde sie sich in 36 min. vollziehen, so wiirde
dies bedeuten, daB sich der Spiegel pro min. um 2 cm #ndert oder pro sek. um /3 mm.
Soviel ist sicher, dafl bei diesem Tempo den Fischen ausreichend Zeit bleibt, dem zuriick-
fallenden Wasser zu folgen. Moglich ist es aber trotzdem, daB Fische in tieferen Rand-
kolken zuriickbleiben und vom Hauptstrom abgeschnitten werden. Solche Fische wiren
erheblich gefihrdet. Einmal kénnten sie leichter zur Beute von Dieben oder Wasservigeln
werden, zum andern wire zu iiberlegen, ob ihnen Erstickungsgefahr droht. Mit letzterem
ist nicht zu rechnen, da das Abgeschnittensein ja nur begrenzte Zeit dauert, in der
Regel ®/sTage. So lange aber wiirde der Sauerstoffvorrat in einem Kolk von, sagen
wir 10 m® Fliche fiir ebenso viele kg Fische leicht ausreichen. Entsprechendes gilt fiir
groBere oder kleinere Kolke.

Was nun die GréBe der Uferstreifen anlangt, die von dauernd rhythmisch sich dndern-
den Wasserfithrungen betroffen werden, so ist ihr prozentualer Anteil, bezogen auf das
FluB-Areal bei 150 m®* Wasserfithrung nur etwa 3 Prozent. Die volle oben angegebene
Spiegelschwankung wird ja nur dort tatsichlich erreicht, wo keine Stauungen eintreten,
d.h. wo der eigentliche freie FluB besteht. Dort sind auch die prozentualen Areal-
dnderungen groBer als 3 Prozent, wihrend sie mit zunehmender Stauung immer kleiner
werden.

Nach Inbetriebnahme des Seewerkes wird sich gegeniiber den gegenwirtigen Zu-
stinden vor allem die Héufigkeit dndern, mit der der Wasserspiegel sich dndert und besonders
infolge dieses Umstandes sind Schiddigungen der Fischerei zu erwarten; denn je hdufiger
es vorkommen kann, daB zum Laichen bereite Fische in Gebiete gelockt werden, die
anschlieBend trockenfallen, umso héher wird der prozentuelle Verlustanteil am Gesamtlaich
sein. Das AusmaB der Schidigungen quantitativ abzuschdtzen, ist kaum mdglich. Soviel
aber kann doch wohl gesagt werden, daB auch nach dem Ausbau nicht mehr als die
Halfte des abgelegten Laiches verloren gehen wird. Auf dieser Basis jedenfalls kénnte
die Entschidigungsfrage geregelt werden. Ausgeglichen kdnnten die Schiden dann durch
Besatz mit #quivalenten Mengen Aschen- und Forellensetzlingen werden. Angemerkt sei
hier noch, daB die besprochenen Spiegelschwankungen nicht mehr auftreten werden,
wenn die ganze Kette einmal voll ausgebaut sein wird, weil dann der Betriebsgleichtakt
der Kette den Ausgleich der Schwankungen bewirkt, d.h. sie iiberhaupt nicht mehr
aufkommen 1i8t.

IV. STUFE TRAUNFALL
1) Die Form der Stauwanne und die sidh in ihr entwickelnden Strémungsgeschwindigkeiten

Der Stauraum dieser Stufe ist gekennzeichnet durch ein relativ starkes Gefille, vor
allem im Gebiet der Stauwurzel, und durch eine unvermittelte (mit dem Traunfall ein-
setzende) bedeutende Vertiefung. Insgesamt wird der kiinftige Stau rund 4%z km lang
werden, die Staumauer wird etwa 700 m unterhalb des Traunfallabsturzes liegen. Im
Stauwurzelgebiet betrdgt der Stauquerschnitt bei der herrschenden grofien Enge der Fluf-
schlucht nur 50m® Er steigt dann ziemlich stetig an und erreicht nach etwa 3 km
600 m’. Zwischen dem Traunfall und der Staumauer betrigt der Querschnitt im Mittel
1900 m®>. Die heutige Traunfallkrone wird noch um 9 m iiberstaut werden.

Wir haben bei unseren Betrachtungen wiederholt die iiberragende Bedeutung der
Stromungsgeschwindigkeit fiir die Entwicklung der biologischen und der Sedimentierungs-
Verhiltnisse betont. Im Falle der Traunfallstufe dndern sich die Strémungsgeschwindig-
keiten von der Wurzel bis zur Staumauer auferordentlich stark.
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Im Stauwurzelgebiet wird die Stréomungsgeschwindigkeit selbst bei Niederwasser
30—40 cm/sek. betragen, bei Mittelwasser wird sie auf iiber 1 m/sek. und bei Ausbauwasser-
menge auf etwa 1.80 m/sek. ansteigen. Stromabwirts geht sie dann rasch zuriick. 12 km
unterhalb der Stauwurzel betrigt sie bei Niederwasser nur 5, bei Mittelwasser 15 und
bei der Ausbauwassermenge 30 cm/sek. Zu extrem niederen Werten sinkt die Strémungs-
geschwindigkeit im Gebiet etwa des letzten Kilometers bis zur Staumauer. Sie betrigt
dann nach dem Ausbau bei Niederwasser nur noch etwa 1 cm/sek., bei Mittelwasser
etwa 4 und bei Ausbauwassermenge 10 cmfsek. Im letzten Kilometer des Stauraumes wird
also bei allen Wasserfithrungen die Schleppkraft des Wassers so klein werden, daB die
Feststoffe mehr oder minder vollstindig sedimentiert werden.

Dazu einige kurze quantitative Betrachtungen: Bei Mittelwasser betrigt, wie wir
gesehen haben, die Strédmungsgeschwindigkeit unterhalb des Traunfallgebietes etwa
4 cm/sek. Es dauert mithin etwa 20.000 sek. (=—rund 6 Stunden), bis Wasser, das die
Uberfallkante am Traunfall eben iiberschritten hat, die 700—800 m weiter abwiirts liegende
Staumauer erreicht hat. Diese 6 Stunden , Klirzeit" reichen voll aus, um praktisch alle
Schwebestoffe zur Ablagerung zu bringen. Aber auch beim DurchfluB der Ausbauwasser-
menge ergibt sich noch eine Kléirzeit von etwa 3 Stunden, ja selbst bei Hochwasser betrigt
sie iiber eine Stunde. Bei Hochwasser, d. h. bei einer Strémungsgeschwindigkeit von etwa
16—18 cm/sek. und einer Verweildauer des Wassers im Stau von etwa 1%z Stunden wird
ein grofer Teil der mitgefithrten Stoffe nicht mehr abgelagert werden, umgekehrt aber,
und dies ist das bedeutsamere Moment, wiirden auch dann die Schleppkriifte nicht aus-
reichen, das bereits abgelagerte Material wieder aufzuwirbeln und wegzufithren. Man
muf also — abhingig vor allem von der Gréfle der Produktion der Papierfabrik Steyrer-
mithl und vom Wirkungsgrad ihrer Abwasser-Reinigungsanlagen — mit einer mehr
oder weniger maichtigen Ablagerung von faulnisfihigen organischen Stoffen rechnen.
Uberschlagsberechnungen ergeben, daB pro Jahr zum mindesten eine Schicht von mehreren
Zentimetern Dicke abgelagert wiirde. Innerhalb dieser Schicht wird es nun zweifellos
zu anaeroben Zersetzungsvorgidngen kommen, mit Anhdufungen von reduktionsaktiven und
sauren Zersetzungsprodukten. Die Beseitigung der Zersetzungsprodukte wird besondere
Schwierigkeiten machen. Sicherlich wird der Sog der geplanten Grundablisse bei gefiilltem
Stau nicht ausreichen, das abgelagerte Material in Bewegung zu setzen. Eine Reinigung
des Staubodens iiber die Grundabldsse wire nur durchfithrbar nach einer weitgehenden
Absenkung des Staues.

Da Stauabsenkungen und aunschliefende Stauspiilumgen aus vielerlei auf der Hand
liegenden Griinden wenig wiinschenswert sind, wdre die radikale und gleichzeitig ideale
Lésung des Problems die weitgehende Kldrung der Abwisser der Papierfabrik Steyrer-
miihl vor deren Eintritt in die Traunm.

2) Die gegenwirtigen und kiinftigen biologischen Verhiltuisse im Staugebiet.
Die gegenwiirtigen Verhiltnisse

Im oberen Drittel, also im Gebiet der relativ groBen Strémungsgeschwindigkeiten
(vergl. oben), finden sich fast durchwegs Organismen der beta-mesosaproben Stufe, daneben
auch an starke Strémungen angepafBte Reinwasserorganismen, wie z.B. die Larve der
Eintagsfliege Ecdyonurus. Weiter unterhalb finden sich iiberall bedeutende Mengen faseriger
Schwebestoffe, welche von der Papierfabrik Steyrermiihl eingebracht werden. Auf den
Fasern sitzen groBe Mengen von Diatomeen. Hier verschwinden die Reinwasserorganismen
ganz und die beta-mesosaprobe Stufe geht mehr und mehr in die alpha-mesosaprobe iiber.
Im Stau Siebenbrunn herrscht sie absolut vor. Dort dominiert unter den tierischen Or-
ganismen der Egel Herpobdella, daneben findet sich noch in geringen Mengen Ephemerella,
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aber auch bereits der polysaprobe Schlammwurm Tubifex. Die Strémungsgeschwindigkeiten
konnen in diesem Gebiet schon so weit heruntergehen, daB es zur Ablagerung von
Detritus kommt. Die Randzonen, etwa 20 Prozent der gesamten Fliche, sind dauernd
schlammbedeckt. Im eigentlichen Traunstromgebict erreichen die Strémungsgeschwindig-
keiten jedoch ziemlich hiufig noch Werte von iiber einem halben Meter/sek. und damit
treten auch noch Schleppkrifte auf, die eventuelle Feinablagerungen wieder aufheben
und wegfithren.

Was die Fischfauna anlangt, so ist fiir dieses Gebiet das Auftreten bedeutender
Mengen von WeiBfischen neben den Salmoniden charakteristisch. Gegeniiber der Gmundner
Traun sind die Fischnihrtiermengen wesentlich reduziert. Es werden noch 100—150 kg/ha
gefunden.

Wie sich die biologischen Verhiltunisse gestalten werden, wenn einmal das Traunfall-
werk gebaut ist, wird wesentlich davon abhingen, wie weit dann die Abwdsser der
Papierfabrik Steyrermiihl vor ihrer Einleitung geklirt sein werden (vor allem betrifft dies
das untere Drittel des Staues).

Zu dieser Frage kann nach dem jiingsten Stand der Dinge folgendes gesagt werden:
Die Wasserrechtsbehdrde hat jetzt der Papierfabrik Steyrermithl die Verpflichtung auf-
erlegt, bis lingstens 30.6.1960 ein Projekt fiir eine durchgreifende Sanierung ihrer
Abwasserverhiltnisse vorzulegen. Nach diesem Projektsverlangen wird eine mindestens
92prozentige Zuriickhaltung aller Abfallstoffe gefordert.

An dieser Stelle muf auch darauf hingewiesen werden, daB die Stufe Traunfall eventuell
in zwei Stufen unterteilt werden wird. Sollte zur gegebenen Zeit diese Projektsvariante
verwirklicht werden, so wiirde die obere Stufe &rtlich zusammenfallen mit der bereits
bestehenden Stufe Siebenbrunn. Ein Unterschied gegeniiber dem derzeitigen Zustand
wiirde insofern eintreten, als die Stufe um 3.2 m erhdht wiirde. Einschneidender gegeniiber
dem Projekt mit der ungeteilten Stufe wiirden die Anderungen im Traunfallgebiet sein.
Der Traunfall wiirde dann nicht eingestaut werden, sondern als geographisches Element
erhalten bleiben. Damit kime es auch nicht zur Bildung der besprochenen tiefen Stau-
wanne im Traunfallgebiet. Das Kraftwerk wiirde am unteren Ende des Falles gebaut
werden, die Wasserzufuhr wiirde itber einen als Stollen ausgebildeten Kanal erfolgen.
Der Traunfall wiirde nur noch Wasser fithren wiahrend der Zeit des Jahres, zu welcher
die Traun mehr Wasser fiihrt als der Ausbauwassermenge, niamlich 150 m*/sek., entspricht.

Die Turbinen des bereits bestehenden alten Traunfallwerkes haben ein Schluckver-
mogen von 30 m*/sek. Bei Wasserfithrungen der Traun unter 30 m® bleibt der Traunfall
auch derzeit ohne Wasser. In dieser Richtung wiirde also bei einem mit erheblichen
VergroBerungen verbundenen Neubau des Traunfallwerkes eine Verschirfung bereits
bestehender, vom Standpunkt der Fischerei unerwiinschter Zustinde eintreten.

Frither war im Zusammenhang mit den Strémungsgeschwindigkeiten, die im Stau
unterhalb des Traunfalles bei Nichtunterteilung eintreten werden, die Voraussage gemacht
worden, daB es am Grunde des tiefen Stauraumes zu bedeutenden. Ablagerungen von
organischen und mineralischen Schwebestoffen kime. Wiirde die Uberstauung des Traun-
falles unterbleiben, so kidme es auch nicht zu diesen Ablagerungen oder doch nur in
geringem Ausmaf. Bei hohen Wasserfilhrungen wiirden sich Stromungsgeschwindigkeiten
einstellen, die eine so hohe Schleppkraft entwickeln wiirden, daB sie auch diese geringen
Ablagerungen wieder wegfithren wiirden.

Im dbrigen ist zur Hydrographie und Biologie eines kiinftigen Traunfallstaues
folgendes zu sagen (wir gehen dabei von der Voraussetzung aus, dafi die Abwisser der
Papierfabrik Steyrermiihl im Sinne der Auflage der Wasserrechtsbehdrde, von welcher
vorhin die Rede war, weitgehend gekirt sein werden): Auf Grund unserer Kenntnisse
der allgemeinen biologischen Gesetzmifigkeiten konnen wir mit Sicherheit voraussagen,
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daB es dann im unteren Teil des Traunfallstaues zu einer enormen Vermehrung der
Bodenfauna kommen wird, vor allem im Gebiet von Wassertiefen itber 20 m. Hingegen
ist, trotz der bedeutenden Tiefe der Stauwanne in diesem Gebiet, sicher nicht damit zu
rechnen, daB es zur Ausbildung von Schichtungen kommen wird, wie sie sich in einem
etwa gleich tiefen, echten See gesetzmifig einstellen wiirden. Selbst bei Niederwasser
flieBt ndmlich in das tiefe untere Gebiet der Stauwanne, deren Rauminhalt rund 1.2 Mil-
lionen m® betrigt, pro Tag mehr Wasser ein, als ihrem Rauminhalt entspricht. Bei
Mittelwasser tritt sogar pro Tag eine rund fiinfmalige Frneuerung des Wasserkorpers
ein. Wenn diese Erneuerung auch nicht in allen Bezirken dieses Gebietes gleichmiBig
stark sein wird, so wird sie sicher auch dort, wo sie verhiltnismifig schwach ist, aus-
reichen, um der Sauerstoffzehrung die Waage zu halten, d.h. um nennenswerte Ver-
minderungen der Sauerstoffsittigung zu verhindern. Sollte die Papierfabrik Steyrermiihl
ihre Reinigungsanlagen bis zum Ausbau des Werkes fertiggestellt haben, so wire nicht
nur mit einer hohen Produktion an Fischnihrtieren im unteren Staugebiet zu rechnen,
sondern auch damit, daB sich dort gréBere Mengen von Fischen ansammeln wiirden und
daB, vor allem bei Niederwasser, die Fischerei dort mit Stellnetzen ausgeiibt werden
konnte. (Bei Niederwasser gehen die Stromungsgeschwindigkeiten in den tieferen Bezirken
unter 1 cm/sek. zuriick; Strémungsgeschwindigkeiten von einem bis mehreren Zentimetern

werden auch in ,echten” Seen hiufig gemessen, nahe der Oberfliche kénnen sie sogar
auf 10 cm/sek. ansteigen.)

V. DIE TRAUN ZWISCHEN TRAUNFALLWERK UND WELS

Bis Stadl-Paura—Lambach ist der geographische Grundcharakter derselbe wie oberhalb.
Das Trauntal hat auch hier Schluchtcharakter. Die FlieBgeschwindigkeiten sind ziemlich
hoch, werden aber durch zwei Staue (Kemating und Stadl-Paura) gemildert. Auch in
den Strecken, welche rasch flieBen und demzufolge entweder Schotter- oder Felsbdden
aufweisen, ist die niedere Fauna keine Reinwasserfauna, sondern eine solche des miBig
bis ziemlich stark verunreinigten Wassers. Ursache hierfiir ist nicht eine Verminderung
des Sauerstoffgehaltes — das Wasser ist Uberall sauerstoffgesittigt —, sondern die
Belastung des Wassers mit organischen Stoffen, die teilweise hduslichen und landwirt-
schaftlichen Zubringungen zu verdanken sind, groftenteils jedoch den Industrieabwissern,
vor allem jenen der Papierfabrik Steyrermiihl.

In den FlieBstrecken iiberwiegen gewisse Insektenlarven (Ephemerella, kleine Chiro-
nomiden), daneben finden sich Egel, vor allem Herpobdella. Die Mengen sind ziemlich
hoch, etwa 100—200 kg pro Hektar. Sie entsprechen somit ganz den Mengen, die in den
FlieBstrecken weiter oben gefunden wurden (abgesehen von der Gmundner Traum, in
welcher pro ha Mengen bis zu 500 kg festgestellt wurden). In den Stauen steigen die
Nihrtiermengen an, auch dndert sich ihre Zusammensetzung nach Arten. Beide Momente
sind Beweise dafiir, daB es infolge der verminderten Stromungsgeschwindigkeiten zur
Sedimentierung von organischen Stoffen kommt. Diese Sedimentierungen sind indessen
nur partiell. Vor allem im Stau Kemating, bei welchem bis zu 300 kg/ha Fischnihrtiere
gefunden wurden, kommt es kaum zur Ausbildung von Schlammbinken. In gréferem
AusmaB finden sich solche Bildungen in strémungsruhigeren Teilen des ziemlich ver-
wahrlosten Staues Stadl-Paura. Dort tritt auch der polysaprobe Schlammorganismus
Tubifex auf, allerdings nur in geringen Mengen. Im Stau Kemating finden sich seitlich
kleinere Areale mit Wasserpflanzen und andere mit sandigem Feinschotter. In diesen
Gebieten findet man in geringen Mengen Carinogammarus und die Erbsenmuschel (beide
hervorragende Vertreter einer guten Nahrfauna). MengenmiBig itberwiegt aber auch in
den Stauen der Fischegel Herpobdella. Was die Fischwelt anlangt, so kommen
neben WeiBfischen Aschen noch in reichlicher Menge vor.
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Die rhythmischen Spiegelschwankungen, von welchen im Abschnitt 4, in welchem die
freie Traun zwischen Seewerk und Stauwurzel Traunfallwerk behandelt wurde, die Rede
war, werden sich in prinzipiell &hnlicher Weise auch in diesem Gebiet auswirken. Es
eriibrigt sich deshalb, da infolge des gleichen Charakters des Tales auch die Ausmafe
dhnlich sein werden, hierauf niher einzugehen. Welche Schidigungen die Fischerei durch
diese Schwankungen in den betroffenen Gebieten erleiden wird, ist, dem Ausmaf nach,
nicht vorherzusagen. Soviel aber ist sicher, daB Schiddigungen eintreten werden. Sie fest-
zustellen, wird Untersuchungen nach dem Einstau vorbehalten bleiben miissen. Auch hier
gilt, daB es, solange nur ein Teil der Traun ausgebaut ist, dem gemiBigten Schwell-
betrieb entsprechend, nur geringe Spiegelschwankungen geben wird, die der Steilufer wegen
nur schmale Uferstreifen periodisch bloBlegen, sodaB Fischereischiden durch Ersticken von
Fischen, die aufs ,, Trockene” geraten, geringfiigig bleiben werden.

Nach Ausbau der Kette werden des stdrker ausgeprigten Gleichtaktbetriebes wegen
keinen nennenswerten Spiegelbewegungen mehr auftreten; eine freie FluBstrecke wird
es dann nicht mehr geben und damit auch keine periodisch iiberfluteten und trocken-
fallenden Uferstreifen mehr.

VI. STUFE MARCHTRENK

1) Die gegenwirtigen hydrographischen und geographischen Verhiltnisse der Traun im
Gebiet dieses Staues und die nach dem Einstau zu erwartenden Verdnderungen

Zum Unterschied von den bisher besprochenen ,,Schluchtstauen” ist die Stufe March-
trenk als ausgesprochener Flachstau zu werten. Die Mdglichkeit, die Traun hier ein-
zustauen, ist gebunden an die Aufschiittung von Uferddmmen. Die Fallhhe an der
Staumauer wird 16.5 m betragen. Um eine solche Hohe zu erzielen, sind in der Nihe
der Staumauer etwa zehn Meter hohe Ddmme notwendig. Der Stauraum wird etwa
acht Kilometer lang werden. Das mittlere Gefdlle pro Kilometer betrdgt gegenwirtig
in der Traun rund 2 m, ihre mittlere Breite 70 m, ihre mittlere Tiefe 1.50 m.
Im ganzen Gebiet kann man den gegenwirtigen Lauf der Traun auch jetzt nicht natiirlich
nenncn, da der Fluf durchgehend reguliert ist.

Die bestehenden Hochwasser-Schutzbauten hingen gréBtenteils in der Luft, da die
Traun sich infolge der mit der Regulierung verbundenen hohen Stromungsgeschwindigkeit
tief in ihr Bett eingegraben hat. Unterhalb Wels hat diese Eintiefung der FluBsohle
bereits ein AusmaB von 5 m erreicht. Bei Mittelwasser erreicht die mittlere Stromungs-
geschwindigkeit den sehr hohen Wert von 1.8 m/sek. Solche Strémungsgeschwindigkeiten
entwerten ein FluBgebiet in fischereilicher Beziehung weitgehend, weil sie die Bildung
selbst eines grobschotterigen Bodensubstrates verhindern. Im zur Debatte stehenden
Gebiet werden denn auch weite Strecken der FluBsohle von blankem Schlier, der zu
klippenihnlichen Unterwasserbildungen neigt, gebildet. Begreiflicherweise sind an vielen
Stellen die Ufer unregelmifBig angefressen. Es fehlt auch nicht an unzulinglichen Versuchen,
die Uferanbriiche mittels Beton- und Steinwiirfen gegen eine weitere VergrdBerung ab-
zuschirmen.

Der kiinftige Stauraum wird einen gegeniiber dem jetzigen FluB erheblich vergroferten
Querschnitt aufweisen (bei Mittelwasser hat die Traun derzeit einen Querschnitt von
rund 100 m®). Die schlechten Erfahrungen insbesondere an den Inn-Stauen bedenkend,
trachtet man jetzt die Staudimme, so nah es irgend geht, an die gegenwirtigen Flufi-
ufer zu legen, und das bedeutet auch, daf man den Stauquerschnitt méoglichst niedrig
zu halten bestrebt ist. Der Hauptzweck solcher Mafinahmen ist, die Strémungsgeschwin-
digkeiten im Stau nicht so weit herunter zu sinken lassen, daB es ganzjihrig zur Sedi-
mentation des Schwebetriebs und damit zu einer raschen Auffiillung des Stauraumes
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kommt. Bei der gegebenen Geschwindigkeit und Verweildauer im Stauraum wire eine
praktisch 100prozentige Absetzung auch des feinsten Detritus erfolgt. Nach einem alten,
ginzlich verlassenen Projekt wire der Stauraum im Mittel (in der unteren Hailfte) etwa
400 m breit geworden. Da in diesem Gebiet die mittlere Tiefe etwa 12—14 m betragen
wird, so hitte sich ein Querschnitt von etwa 5000 m’ ergeben. Die monatliche Wasser-
fiilhrung der Traun betrdgt in unserem Gebiet 100—200 m®/sek. Bei einem Querschnitt
von 5000 m? ergdben sich Strdmungsgeschwindigkeiten von nur 2—4 cmfsek. oder von
50—150 m/Stunde. -Um die letzten 2—3 km im Stauraum zuriickzulegen, hitte das Wasser
rund 10—20 Stunden bendtigt.

Nach dem jetzigen Plan wird der Querabstand der Ddmme des unteren Staues etwa
auf die Halfte, das sind 200 m, reduziert werden. Damit wird auch der FluBquerschnitt
auf die Hilfte zuriickgehen, die Strémungsgeschwindigkeiten hingegen werden sich ver-
doppeln. Das Areal des Querschnittes des Staues von der Wurzel bis zur Staumauer
steigt von rund 200 auf 2800 m® an; im Finzelnen kann die Zunahme den beigefiigten
Diagrammen (Abb. 14) entnommen werden. Was die Strdmungsgeschwindigkeiten anlangt,
so betrachtet man sie zweckmiBig in zwei Abschnitten, die mit der oberen und der unteren
Halfte des Staues zusammenfallen.

Beginnen wir mit den Geschwindigkeiten bei Mittelwasser. Nach dem Einstau werden
sie von der Stauwurzel bis zur Stawmitte von 90 cm/sek. auf etwa 15 cmfsek. zuriick-
fallen; von der Staumitte bis zur Mauer erfolgt dann ein ganz allmihlicher weiterer
Riickgang bis auf 5cmfsek. Bei der Ausbauwassermenge (250 m*[sek.) wird an der
Stauwurzel eine Strémungsgeschwindigkeit von 160 cm/sek., in der Mitte von 25 cm/sek.
und vor der Staumauer von 10 cm/sek. herrschen. Bei Niederwasser fillt sie von der
Stauwurzel zur Staumitte von 30 auf 5 cm/sek., von dort bis zur Staumauer auf 1 cm/sek.
zuriick. Man sieht aus diesen Zahlen, daB die untere Hilfte des Staues auch noch bei
relativ hohen Wasserfithrungen ein Gebiet der Sedimentation werden wird. Von Interesse
(was wir oben schon erwihnten) in diesem Zusammenhang ist die Zeit, welche das Wasser
bendtigt, um das Gebiet der Geschwindigkeiten unterhalb 10 cm/sek. zu durchmessen.
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Bei Mittelwasser betrdgt sie etwa 15 Stunden, bei der Ausbauwassermenge 6 Stunden
und bei Niederwasser 40 Stunden. Die das ganze Jahr bestehenden niederen Stromungs-
geschwindigkeiten in Verbindung mit der bedeutenden Linge des zugehdrigen Gebietes
machen es zur GewiBheit, daB das mit dem Wasser an der Stauwurzel eintretende Geschiebe
einschlieflich der Schwebestoffe praktisch restlos abgelagert sein wird, wenn das Wasser
die Turbineneinldufe erreicht. Bei dieser Lage der Dinge erscheint es unabdinglich not-
wendig, daB die oberliegenden Industrien, welche bedeutendere Mengen fiulnisfahiger
Abwisser erzeugen, diese in einem sehr weitgehenden MaBe reinigen. Fir
die Fischerei von besonderem Vorteil wird es sein, daf im unteren Staudrittel, vor
allem bei Niederwasser, die Fischerei mit Grundstellnetzen in jedem AusmaB méglich
sein wird.

Zur .Sedimentierungsfrage noch ein Wort iiber die oberhalb der Stufe Marchtrenk
derzeit vorhandenen Staue: Neben fiir unsere Belange nebensichlichen Sohlschwellen
kommt nur die Staustufe bei Wels in Frage. Wir brauchen hier nicht im einzelnen auf
ihre Morphometrie usw. einzugehen; es geniigt, zusammenfassend zu sagen, daB die
Strdmungsverhéltnisse in diesem Stau nur im untersten Teil so sind, daB vor allem bei
Niederwasser eine Sedimentierung der feinen Schwebegeschiebe in Frage kommt. Der
eigentliche Stau ist nur wenig iiber einen km lang, sein Querschnitt betrigt im Mittel
etwa 300 m® Das Gebiet, in welchem die Schleppkrifte so gering werden, daB sie das
Schwebegeschiebe nicht mehr mitfithren konnen, ist nur etwa 100—200 m lang. Die Verweil-
dauer des Wassers, etwa bei Mittelwasserfithrung, in diesem Bereich ist ziemlich kurz,
sodaB, auch wenn die Strémungsgeschwindigkeiten dort relativ niedrig werden, schon aus
zeitlichen Griinden nur ein geringer Prozentsatz des feinen Schwebegeschiebes sedimentiert
werden kann. Der eigentliche Sedimentierraum wiirde der Stau bei Marchtrenk werden,
jedenfalls solange die unmittelbar oben anstoBfenden Stufen der Traunkette noch {ehlen.

Angemerkt sei noch, daff die im Gebiet der Staumauer des EW Wels vor allem seitlich
abgelagterten Schlammbéanke nicht zu dem irrtiimlichen Schluf AnlaB geben diirfen, als
wiirde auch mengenmdflig die Hauptmasse der faulnisfahigen Schwebestoffe bereits im
Stau des Welser EW ausgeschieden werden.

Es unterliegt im iibrigen keinem Zweifel, dafl der Hauptlieferant fdulnisfihiger organi-
scher Stoffe die Zellstoffabrik Lenzing ist. Audt aus anderem, schown seit Jahren akuten
Griinden, ist es dringend geworden, dafl dieses Werk endlich seine Abwasserverhiltnisse so-
weit saniert, dafl seine schwerstens schidigende Wirkung auf die Ager und die seitlichen
Grundwisser auf ein ertriglidhes Mafl herabgesetzt werden.

2) Die gegemwirtigen und die kiinftigen biologisdien Verhdltuisse im Stau Marchtrenk

a) Gegenwidrtig Weiter oben wurde ausfithrlich iiber die Strémungsverhiltnisse
und ihre Folgen fiir die Ausbildung des Sedimentes gesprochen. Derzeit sind im Gebiete
des kiinftigen Staues die Stromungsgeschwindigkeiten so hoch, daB entweder das gesamte,
auch das grobste, Bodensubstrat weggefegt wird (dies betrifft den gréBten Teil der zur
Debatte stehenden Strecke) oder aber, daB die Flufisohle mit grobem Schotter bedeckt ist.
Solche Gebiete sind fischereiwirtschaftlich ziemlich wertlos, insbesondere dann, wenn,
wie es hier der Fall ist, der FluB selbst kaum Ausstinde bildet, sondern kanalartigen
Charakter hat. Die Mengen an niedrigen Tieren, die zur Erndhrung von Fischen in Frage
kommen, sind gering, etwa 10 bis hdchstens 20 kg/ha. GroBer ist das Nahrungsangebot
an pflanzlichem Aufwuchs. Letzterer kommt jedoch nur fiir bestimmte wenig wertvolle
Weiflfische, insbesondere fiir Nislinge und Barben, als Nahrung in Frage. Nach dem
Einstau werden sich die biologischen Verhiltnisse in der oberen Hilfte des Staues verhili-
nismifig wenig, in der unteren hingegen grundlegend #ndern. Der Stauraum wird in
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zwei, zwar sehr verschiedene, sich fischereiwirtschaftlich jedoch gut erginzende Halften,
unterteilt werden.

Im unteren Teil, der wie wir sahen, ein Gebiet der vollstindigen Sedimentierung
alles feinem Schwebetriebes sein wird, wird sich zweifellos eine Schlickschidtt und
auf dieser eine reiche Bodentierwelt entwickeln. Es wurde dabei von der Voraussetzung
ausgegangen, daf Lenzing und Steyrermiihl abwassermdiflig weitgehend saniert sind.
Wire dies nicht der Fall, so wiirde das Sediment iiberbelastet werden und es wiirde
sich eine michtige, girende, ausgesprocheme Faulsdilammzone ausbilden. Man mufl
befiirchten, dafl diese Zone eine Fliche von etwa 50 ha bedecken wiirde.

Die reiche Bodentierwelt, von der oben die Rede war, wiirde eine hervorragende
Weide abgeben fiir WeiBfische, etwa Brachsen und insbesondere fiir die wirtschaftlich
wertvolle Schleie, aber auch fiir Aschen und Forellen. Diese strémungsschwache untere
Hilfte des Staues geht ziemlich schroff in die obere raschstrémende iiber.

Etwa in deren Mitte werden bei Mittelwasser Strémungsgeschwindigkeiten erreicht,
die bereits so hoch sind, daB eine Ablagerung von Schwebegeschiebe oder Detritus nicht
mehr in Frage kommt. Es wiirde sich ein reiner schotterbedeckter FluBboden heraus-
bilden. Fiir die Cypriniden des Staues wiirden sich Fortpflanzungsméglichkeiten in der
unteren Halfte des Staues ergeben, wihrend fiir die Salmoniden im oberen Drittel des
Staues sich gute Fortpflanzungsstitten entwickeln wiirden.

Man kaun also mit gutem Redit und wohlbegriindet vorhersagen, daf die fischerei-
lichen Verhiltnisse, die derzeit aus dem dargelegten Griinden micht gut sind, nach
dem Einstau sich ganz wesentlicdh bessern werden. Dieser Besserung zusitzlich
forderlich wiirde eine Riicksichtuahme auf die Fischerei auch bei der Ausgestaltung der
Innenseite der Ddamme sein. Glatte oder gar betonierte Dammwinde wiiflten ver-
mieden werden; Faschinenbau, grober Steinwurf, Stangem und dhunlidhes wiren
wiinschenswert.

3) Zur Altwasserfrage

Ausstinde und Altwisser sind gegenwirtig kaum vorhanden. Nach dem Einstau wird
im untersten Staugebiet durch den rechtsuferigen Damm die jetzige Traun abgeschnitten
werden, sodaB eine ca. 1 km lange, auflerhalb des Dammes beginnende Altwasserschlinge
entstehen wird, welche unterhalb der Staumauer in die Traun miindet. Diese Schlinge
wird ein Areal von etwa 7 ha umfassen, ihr Rauminhalt wird rund 100.000 m" betragen.
Wie im allgemeinen Teil ausgefiihrt, sind solche Altwasser fischereiwirtschaftlich wertvolle
Teile des Flusses (in diesem Fall werden sie wertvoll fiir das unten anschlieBende Gebiet).
Wenn moglich, sollte im Gebiet der Wurzel dieses Altwassers laufend Frischwasser zu-
gefithrt werden. Wiinschenswert wire 1 m®/sek. oder mehr, fischereiwirtschaftlich wertvoll
wire aber auch schon eine Zufuhr von 0.1 m*sek. Jedenfalls sollte das in der Nachbar-
schaft der Altwasserschlinge anfallende Grundwasser der Schlinge zugefithrt werden. Auch
der in diesem Gebiet Richtung Traun strémende und in den Traunauen bei km 24
versickernde Saubach kénnte mittels eines Durchstiches in die etwa 1km weiter fluf-
aufwirts liegende Wurzel der Altwasserschlinge eingeleitet werden.

4) Zur Frage der kiinftigen Fischereiwirtschaft.

Was die Fischerei-Ausiibung anlangt, so wird sie im oberen Gebiet des Staues dhnlich
bleiben kénnen wie bisher. Im Unter-Gebiet wird, insbesondere bei Niederwasser, die
Fischerei mit Grundstellnetzen méglich sein. Weiter oben schon wiesen wir darauf hin,
daB vor allem in der unteren Hilfte des Staues mit einem ganz wesentlich héheren
Nahrungsangebot zu rechnen sein wird. Schitzungsweise wird es gegeniiber heute in der
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Groflenordnung des Hundertfachen liegen. Auch im schotterig bleibenden oberen Teil
wird, infolge der relativen Beruhigung des Staubodens, eine Vermehrung der Nahrtierwelt
eintreten.

An Edelfischen — auch die Seeforelle kime als Besatzfisch in Frage — rechnen wir
mwit Ernten von mindestens tausend Kilogramm im Stau, die Ernten an Cypriniden,
insbesondere an Schleien, wiren bis zu einer Héhe von mehreren tausend Kilogramm
moglich.

Wihrend bei dem Stau am Seewerk und am Traunfall eine Uberflutung von Ufer-
gelinde oder anschliefendem Gelinde praktisch nicht in Frage kommt, liegen die Dinge
beim Stau Marchtrenk wesentlich anders. Bei Mittelwasser diirfte das gegenwirtige
Areal der Traun etwa 40 ha betragen, nach dem Einstau wird es auf rund das Doppelte
ansteigen. Die Unterteilung in zwei sedimentgeologisch, hydrographisch und biologisch
verschiedene Teilstrecken des kiinftigen Staues ldBt sich auf die Frage der Einbeziehung
von jetzt noch Landgebieten in den Stau iibertragen: die unteren etwa 3 km des kiinftigen
Staues werden ein Areal von etwa 50 ha bekommen, wihrend das Areal gegenwirtig
etwa 18 ha betrdgt. Die oberen 3 km hingegen (hier ist die gegenwirtige Traun breiter
als weiter unten) werden sich nach dem Einstau nicht wesentlich dndern. Das Areal
wird von 22 auf etwa 30ha ansteigen.

Im allgemeinen Teil wurde schon ausdriicklich darauf hingewiesen, daf Landgebiete,
welche beim Bau von Stauen iiberflutet werden, groBe fischereiwirtschaftliche Bedeutung
haben. Fiir die fischereiliche Nutzung, d.h. fiir den Fischfang, entscheidend ist, daB
solche Gebiete vor dem Einstau eingeebnet und insbesondere dort, wo sie mit Wald
bestockt sind, sorgfiltig gerodet werden. Fiir eine intensive und das heifit insbesondere
auch rationelle Fischereiwirtschaft sehr wichtig sind solche Gebiete deshalb, weil sie
Ruhe- und Schutzpldtze darstellen. Diese Funktion erfiillen sie erst dann voll, wenn
sie durch Lingsleitwerke vom Hauptstrom abgetrennt werden. In unserem Fall wire
eine solche Abtrennung baulich leicht méglich, da man sie durch Erhshung der jetzt
bestehenden Ddmme erreichen kénnte. Am oberen Ende eines solchen Gebietes geniigt
eine schmale Verbindung mit dem Hauptstrom, der fiir soviel Frischwasserzufuhr pro Tag
sorgt, als etwa der halbe (oder ein Viertel) Inhalt des kiinstlichen Altwassers ausmacht.
Am unteren Ende hingegen ist eine breite Verbindung erwiinscht, jedenfalls so breit, dafl
man bequem mit dem Boot vom Hauptstrom in das Altwasser fahren kann.
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