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Dr. E. Bruschek:

Was der Fischer iiber die Grundlagen und Maglichkeiten
der Elektrofischerei wissen sollte

Einleitung.

Die Elektrofischerei ist heute zu einem fiir
die nachhaltige Bewirtschaftung kleinerer
FlieBgewisser unentbehrlichen  Hilfsmittel
geworden. Speziell der Forellenziichter be-
dient sich ihrer als des schonendsten und
wirksamsten Verfahrens zum Fang von Mut-
terfischen und kann durch sie kleine, frither
kaum bewirtschaftbare Forellenbiche zur hoch-
rentablen Aufzucht von Besatzmaterial ver-
wenden. Dem Sportfischer wieder bietet die
Elekrofischerei die Mébglichkeit, Salmoniden-
gewisser von unerwiinschten oder sogar schid-
lichen Nebenfischen wie groBen Aiteln und
Rutten siubern zu lassen.

Der Kreis derer, die mit Elektrofischerei-
geriten arbeiten, wird daher immer grofer,
und da die wenigsten Fischer schon vorher
mit Elektrotechnik zu tun gehabt haben,
wichst damit auch das Bediirfnis nach einer
den praktischen Erfordernissen angepaBten
Aufklirung iiber die Grundlagen und Mog-
lichkeiten der Elektrofischerei. Leider gibt es
bisher nur wenige fiir den Praktiker geeignete
Zusammenstellungen alles dessen, was fiir
die Elektrofischerei von Bedeutung ist, und
diese wenigen Arbeiten sind obendrein fiir den
Fischer meist nur schwer erreichbar. Es soll
daher hier der Versuch gemacht werden, die
wesentlichsten Gesichtspunkte in leicht ver-
stindlicher Form darzulegen, wobei vor allem
auf den bei uns gegenwirtig fast ausschlief-
lich in Betracht kommenden Fang mittels
durch ein Benzinaggregat erzeugten Gleich-
stromes eingegangen werden wird.

1. Die zum Verstindnis der Elektrofischerei
nétigen elektrotechnischen Grundbegriffe.

Wenn irgendein elektrisches Gerdt in Be-
trieb genommen werden soll, braucht man
dazu vor allem eine ,Stromquelle’, die uns
elektrischen Strom zu liefern vermag: Eine
Batterie, einen Akkumulator oder einen Gene-
rator. Den einfachsten Generator stellt wohl
der Fahrraddynamo dar, der durch die mensch-
liche Muskelkraft angetrieben wird. Die
groBten Generatoren stehen in den Elektrizi-
titswerken, wo sie meist durch Wasser- oder
Dampfkraft in Tétigkeit gesetzt werden. Auch
der zur Elektrofischerei bendtigte Strom wird
gewdhnlich durch einen Generator erzeugt,
der in der Regel von einem Benzinmotor an-
getrieben wird. Antriebsmotor und Generator
zusammen werden als , Aggregat” bezeichnet.

Wollen wir nun durch eine der genannten
Stromquellen z. B. eine Glithlampe zum Leuch-
ten bringen, so miissen wir sie mit der Strom-
quelle verbinden. Es geniigt aber nicht, den
Strom nur mit Hilfe eines Drahtes von der Strom-
quelle zur Glithlampe hinzuleiten; er muB
auch, nachdem er die Glithlampe durchflossen
hat, durch einen zweiten Draht wieder zur
Stromquelle zuriickgelangen kdnnen (Abb. 1).
Deshalb befinden sich an jeder Stromgquelle
und an jedem stromverbrauchenden Gerit —
an jedem Verbraucher” — zumindest zwei
Anschliisse, die aber meist in einem Stecker
oder einer Steckdose zusammengefaBit sind.
Eine scheinbare Ausnahme bilden z. B. die
Verbraucher auf Kraftfahrzeugen und Fahr-
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Abb. 1: Strombkreis, bestehend aus einem
Akkumulator als Stromquelle und einer Gliih-
lampe als Verbraucher. Die Pfeile geben die
Richtung des Stromflusses an.

ridern (Scheinwerfer, Blinker, Hupe usw.) die je-
weils nur mittels eines Drahtes an die
Stromgquelle angeschlossen sind. Die Rolle
des zweiten Drahtes iibernimmt hier der me-
tallene Kérper des Fahrzeuges, die sogenannte
.Masse”, die mit dem zweiten Anschluf jedes
Verbrauchers, und auch mit dem zweiten An-
schluf der Stromgquelle verbunden ist.

In der Elektrofischerei besteht der Ver-
braucher in der Hauptsache aus dem Wasser,
in dem gefischt wird, aus dem ihn umgebenden
Boden und aus den zu fangenden Fischen.
Auch hier sind zwei Anschliisse erforder-
lich: Die beiden Elektroden (Abb. 2).

Die beschriebene Zusammenstellung: Strom-
quelle — Zuleitung — Verbraucher — Riick-
leitung muB also iiberall vorhanden sein, wo
clektrischer Strom verwendet wird. Man
nennt sie einen ,Stromkreis”, weil der Strom
in ihr immer im Kreis flieBt, und zwar bei

dem uns hauptsdchlich interessicrenden
Gleichstrom immer in der gleichen Richtung.
Man bezeichnet den AnschluB der Strom-
quelle, von dem der Strom auf seinem Kreis-
lauf seinen Ausgang nimmt, als , Minus-Pol”
(=), und den AnschluB, durch den er wieder
in sie zuriickkehrt als ,Plus-Pol* (+). Wird
die Stromquelle auBer Funktion gesetzt, oder
der Stromkreis an irgend einer Stelle unte:-
brochen, so hért der Strom sofort zu flieflen
auf. Jedes Abschalten stellt eine solche ge-
wollte Unterbrechung eines Stromkreises dar.

Die von der Stromquelle erzeugte Kraft,
die den elektrischen Strom in einem Strom-
kreis in FluB erhilt, bezeichnet man als
.Spannung”  Jeder Verbraucher setzt dem
Strom auf seinem Kreislauf einen bestimmten
. Widerstand” entgegen, der mit Hilfe der
von der Stromquelle erzeugten Spannung
iiberwunden wird. Der Strom muf sich dabei,
bildlich gesprochen, durch den Verbraucher
mithsam hindurchzwingen, wobei er Kraft an
ihn abgibt, ohne dabei jedoch im wértlichen
Sinne verbraucht zu werden — dhnlich, wie
das Wasser in einer Turbine Kraft abgibt, aber
dabei nicht weniger wird. Die im Verbraucher
abgegebene Kraft tritt in seiner von uns ge-
wiinschten Titigkeit — dem Leuchten einer
Glithlampe, der Erwdrmung einer Kochplatte,
dem Lauf eines Motors, der Lenkung der
Fische zum Fangpol — fiir uns in Erscheinung.

Je nach der Hohe der von der Stromquelle
gelieferten Spannung, und je nach der Gréfe
des Widerstandes des Verbrauchers wird mehr
oder weniger Strom durch den Stromkreis
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Abb. 2: Der Stromkreis bei der Elektrofischerei. Der ,Verbraucher” ist wmittels der beiden
Elektroden an die Stromquelle angeschlossen. Auch hier geben die Pfeile die Richtung des
Stromflusses an.
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flieBen. Und zwar um so mehr, je hher die
Spannung, und um so weniger, je grofler der
Widerstand ist. Dieses Mehr oder Weniger
an Strom bezeichnet man als ,Stromstirke”
Es besteht dabei zwischen Spannung, Wider-
stand und Stromstirke eine ganz bestimmte
Beziehung: Eine Erhéhung der Spannung auf
das Doppelte fithrt bei gleichbleibendem
Widerstand auch zu einer Verdoppelung der
Stromstiirke. Eine Verdoppelung des Wider-
standes fiithrt bei gleichbleibender Spannung
zu einem Absinken der Stromstirke auf die
Hilfte. Werden Spannung und Widerstand
gleichzeitig und gleich stark erhéht oder er-
niedrigt, so dndert sich die Stromstirke nicht.

Um die Hshe von Spannung, Widerstand
und Stromstirke sowie deren gegenseitige Be-
ziehungen zueinander zahlenmiBig  aus-
driicken zu koénnen, wurde fiir jede dieser
drei GroBen eine MaBeinheit eingefiihrt.
Genau so, wie man eine Entfernung in Metern
miBt, miBt man die von einer Stromquelle
gelieferte Spannung in ,Volt“ (V), den sich
dem Stromflu in einem Stromkreis entgegen-
stellenden Widerstand in ,Ohm"”, und
die sich aus dem Gegeneinanderwirken von
Spannung und Widerstand ergebende Strom-
stirke in , Ampere” (A). Eine Vorstellung von
der Grofle dieser MaBeinheiten bekommt man
am chesten, wenn man sich folgendes ver-
gegenwartigt:

Eine kleine rechteckige Taschenlampen-
batterie liefert etwa eine Spannung von 4V,
ein Auto-Akkumulator liefert meist 6 oder
12V, die Spannung des Lichtstromes in un-
seren Wohnungen betriagt gewdhnlich 220V
und die in der Fischerei mit Gleichstrom iib-
lichen Spannungen liegen zwischen etwa 200
und 500 V.

Der Widerstand der im Haushalt bei 220V
iiblichen Glithlampen liegt zwischen etwa
2000 und 500 Ohm, der Widerstand von
Kochplatten bei zirka 150 bis 100 Ohm, und
der Widerstand von Heizkérpern fiir die
gleiche Spannung liegt bei etwa 50 Ohm und
darunter. Die bei der Elektrofischerei zwischen
den beiden Elektroden auftretenden Wider-
stinde sind sehr variabel und liegen zwischen
einigen tausend Ohm und 10 bis 20 Ohm.

Bei 220V betrigt die Stromstirke in fiir
diese Spannung gebauten, im Haushalt {b-

lichen Gliithlampen zirka 0.1 bis 0.5 A, in
entsprechenden Kochplatten 1.5 bis 2.5 A, und
in fiir die gleiche Spannung gebauten Heiz-
kdrpern etwa 4.5 A und mehr. Die bei der
Gleichstromfischerei auftretenden Stromstirken
schwanken zwischen einigen Zehntel und
iiber 20 Ampere.

Sowohl die Spannung als auch der Wider-
stand und die Stromstirke lassen sich durch
geeignete Instrumente (Voltmeter, Ohmmeter,
Amperemeter), iiber deren Anwendung wir
spiter noch niheres hdren werden, messen.
Sind jedoch in einem Stromkreis zwei dieser
drei GréBen bekannt, so 1dBt sich die dritte
jeweils durch eine einfache Division oder Mul-
tiplikation aus ihnen errechnen. Und zwar
ergibt die Spannung dividiert durch die Strom-
stirke den Widerstand

Volt

——= Ohm,
Ampere m

die Spannung dividiert durcdh dem Widerstand
ergibt die Stromstirke

Volt
Ohm
und die Stromstirke wmultipliziert mit dem

Widerstand ergibt die Spannung
Ampere Ohm = Volt.

Da der Widerstand bei der Elektrofischerei
eine groBe Rolle spielt, sei an dieser Stelle
gleich das wichtigste iiber ihn und die mit
ihm zusammenhingenden Erscheinungen mit-
geteilt:

Je nachdem ob ein Stoff dem elektrischen
Strom viel oder wenig' Widerstand entgegen-
setzt, bezeichnen wir ihn als einen schlechten
oder als einen guten ,Leiter” Leitet er den
elektrischen Strom gar nicht, so wird er
JNiditleiter” oder ,Isolator” genannt. Isola-
toren sind beispielsweise Glas, Porzellan,
Glimmer und Hartgummi. Gute Leiter sind
die Metalle, wihrend Wasser im allgemeinen
ein schlechter Leiter ist. Man sagt auch: Stoffe
mit hohem Widerstand haben eine geringe,
solche mit niederem Widerstand eine gute
Leitfdahigkeit.

= Ampere,

Um den Widerstand verschiedener Stoffe
miteinander vergleichen zu koénnen, wurde
der Begriff des ,spezifischen Widerstandes”
eingefithrt. Unter dem spezifischen Widerstand
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eines Stoffes versteht man den Widerstand,
den ein Wiirfel mit einem Zentimeter Kan-
tenldnge aus dem betreffenden Stoff dem
elektrischen Strom entgegemsetzt. Der spez.
Widerstand von Kupfer ist z. B. 0.17 hundert-
tausendstel Ohm, der von Aluminium 0.32-
hunderttausendstel Ohm und der von Eisen
1.0hunderttausendstel Ohm, wihrend der
spez. Widerstand von natiirlichem SiiBwasser
sehr verschieden sein kann, im Mittel aber
einige tausend Ohm betragt!

AuBer vom Material ist der Widerstand
aber auch von der Form des stromdurchflos-
senen Gegenstandes abhingig. Und zwar nimmt
er mit der Lidnge desselben zu (doppelte
Linge = doppelter Widerstand), wihrend er
mit seinem Querschnitt abnimmt (doppelter
Quersdmnitt = halber Widerstand). Hat zum
Beispiel ein Draht von 100 Meter Linge
und 1 mm® Querschnitt einen Widerstand von
10 Ohm, so hat der gleiche Draht bei 200 m
Liange einen Widerstand von 20 Ohm, wih-
rend er bei 100 m Linge und 2 mm? Quer-
einen Widerstand von 5 Ohm

schnitt nur
hitte.
Bei 1mm? Querschnitt haben 100m

Kupferdraht einen Widerstand von 1.7 Ohm,
100 m Aluminiumdraht einen solchen von
3.2 Ohm und 100 m Eisendraht haben einen
Widerstand von 10 Ohm. Konnte man aus
natiirlichem SiiBwasser mittlerer Beschaffenheit
einen Draht von 1 mm® Querschnitt herstellen,
so hitte 1 cm davon bereits einen Widerstand
von einigen hunderttausend Ohm! Daf man
trotzdem bei einem Elektrodenabstand von
einigen hundert Metern normaler Weise noch
sehr gut fischen kann, hingt, wie wir spiter
sehen werden, mit dem in der Regel aufier-
ordentlich grofen Querschnitt des stromdurch-
flossenen Wassers und Bodens zusammen.

Selbstverstindlich sucht man den in den
Strom-Zu- und -Ableitungen eines Stromkreises
vorhandenen Widerstand méglichst klein zu
halten, da die Arbeit, die der Strom bei der
Uberwindung dieses Widerstandes leistet,
vollig ungeniitzt in Form von Wirme ver-
lorengeht. Uberdies ist eine Erwiarmung der
Leitungen an sich schon unerwiinscht und
unter Umstinden gefdhrlich. Man beniitzt
daher zur Herstellung aller Leitungen gut
leitendes Material (gewdhnlich Kupfer) und
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gibt ihnen ausreichend grofie Querschnitte.
Dadurch erreicht man tatsichlich, daf der
Widerstand in den Leitungen normaler Weise
gegeniiber dem Widerstand des Verbrauchers
gar nicht ins Gewicht féllt und die Leitungen
kalt bleiben.

Kommen jedoch durch Unachtsamkeit oder
Schaden in der Isolierung Strom-Zu- und-Ab-
leitung direkt miteinander in Berithrung, oder
werden sie durch einen gut leitenden Gegen-
stand miteinander verbunden, so flieBt der
Strom wegen des hier auBerordentlich ge-
ringen Widerstandes zum allergréfiten Teil
durch diese unerwiinschte Verbindungsstelle
zur Stromquelle zuriick. Dadurch steigt die
Stromstirke plotzlich auf ein Vielfaches ihres
normalen Wertes an, wodurch die Strom-
quelle, wie wir noch hdren werden, beschiadigt
oder zerstért werden kann, bzw. bei sehr
starken Stromquellen eine gefdhrliche Er-
hitzung der Leitungen eintritt. Man nennt
einen solchen Vorfall wegen der damit ver-
bundenen Verkiirzung des Stromkreises (— der
Strom gelangt dabei ja nicht mehr bis zum
Verbraucher, sondern tritt schon vorher in
die Riickleitung iiber —) einen ,Kurzsdiluf”

Um die gefdhrlichen Folgen von Kurz-
schliissen zu unterbinden, sind gewdhnlich
,Sicherungen” vorhanden. Eine Sicherung
besteht im einfachsten Fall aus einem Stiick
Draht von geringem Querschnitt, das mit
Hilfe einer handlichen Fassung an einer vor-
bestimmten Stelle in den Stromkreis eingefiigt
wird. Dieser diinne Draht 1Bt zwar die bei
normalem Betrieb des betreffenden Verbrau-
chers vorkommenden Strométirken praktisch
ungehindert hindurch, erwdrmt sich aber
beim Auftreten hoherer Stromstirken so stark,
daB er abschmilzt, und so den Stromkreis
unterbricht. Und zwar schmilzt er bei um so
niedrigeren Stromstidrken durch, je diinner
er ist. Die kduflichen Sicherungen werden mit
verschieden diinnen Dréhten fiir verschiedene
Hochststromstiarken ausgefiihrt.

Welche Folgen hat nun eine im Bereich des
Normalen liegende Anderung von Spannung,
Widerstand und Stromstirke fiir den Ver-
braucher? Es ist einleuchtend, daB ein Ver-
braucher (z. B. ein Elektromotor) um so mehr
leisten wird, je groBer die von der Stromquelle
gelieferte Spannung (= die den Strom in



Umlauf haltende Kraft), und je hdher die im
Stromkreis herrschende Stromstiarke (= die in
Umlauf befindliche Strommenge) ist, wobei
sich diese wieder nach der Spannung und
nach dem Widerstand des Verbrauchers richtet.
Und zwar bewirkt sowohl eine Verdoppelung
der Spanmnung als auch eine Verdoppelung
der Stromstirke eine Verdoppelung der
Leistung. Werden Spannung und Stromstirke
gleichzeitig verdoppelt, so steigt die Leistung
des Verbraudiers auf das Vierfache. Mit an-
deren Worten wird ein Verbraucher, der den
halben Widerstand hat wie ein sonst gleich-
artiger zweiter, bei gleicher Spannung die
doppelte Leistung aufweisen, da ihn die dop-
pelte Strommenge durchflieBen wird. Wenn
man jedoch in einem Stromkreis die Spannung
verdoppelt, so wird der in diesem Stromkreis
befindliche Verbraucher seine Leistung ver-
vierfachen, da bei gleichbleibendem Wider-
stand mit der Spannung auch die Stromstirke
auf das Doppelte ansteigt. Selbstverstdndlich
sind aber die verschiedenen kiuflichen Ver-
braucher (Glithlampen, Kochplatten, Heiz-
kérper, Motoren und dergleichen) jeweils fiir
eine ganz bestimmte Spannung gebaut und
brennen bei hoheren Spannungen durch. Man
kann daher ihre Leistung nicht mehr steigern,
sondern hdochstens durch Verwendung gerin-
gerer Spannungen drosseln.

Auch bei der Elektrofischerei kann man
die eigentlich gewiinschte Leistung, das Hin-
lenken der Fische zum Fangpol, durch Stei-
gerung der Spannung oder Senkung des Wider-
standes zwischen den Elektroden nicht un-
begrenzt vergroBern. Denn wenn auch Wasser
und Boden nicht , durchbrennen” kénnen, und
der Stromfluf in ihnen genau den eben ge-
schilderten Gesetzmifigkeiten folgt, so kann
doch die Reaktion der Fische auf den elek-
trischen Strom, auf die es ja vor allem an-
kommt, nicht beliebig verbessert werden.
Wohl ist, wie wir noch sehen werden, ein
bestimmtes Minimum an Spannung und Strom-
stirke, also an ,Leistung” erforderlich, da-
mit die Fische richtig reagieren, und wohl
wird der Fangeffekt in einem gewissen, je-
doch ziemlich eng begrenzten Rahmen mit der
Steigerung von Spannung und Stromstirke
besser. Es wird jedoch bald der Punkt erreicht,
wo der Erfolg im Normalfall durch vorzeitige

Betiubung der Fische wieder eingeschrinkt
wird. Durch weitere Steigerung von Spannung
und Stromstiarke kann es schlieBlich sogar zu
einer Schadigung der Fische kommen.

Wie fiir Spannung, Widerstand und Strom-
stirke gibt es auch fir die Leistung eine
elektrotechnische MaBeinheit. Diese Einheit
ist das ,Watt”* (W). 1000 Watt werden als
ein , Kilowatt” (KW) bezeichnet. Das Watt bzw.
Kilowatt ist neben dem Volt die dem Laien am
besten bekannte elektrotechnische MaBeinheit,
da auf allen kiuflichen Verbrauchern eben der
Spannung, fiir die sie gebaut sind, gewshnlich
auch ihre Leistung angegeben ist. Es sei nur
daran erinnert, daB schwache Haushaltsgliih-
lampen eine Leistung von etwa 25 Watt und
starke eine solche von 100 Watt haben. Eine
Kochplatte hat etwa 300 bis 600 Watt, ein
Heizkérper 1000 bis 2000 Watt. Die bei der
Gleichstromfischerei auftretenden elektrischen
Leistungen liegen zwischen etwa 50 und
5000 Watt.

Die Leistung eines Verbrauchers wird im
allgemeinen nicht gemessen, sondern einfach
aus der in dem betreffenden Stromkreis herr-
schenden Spannung und Stromstirke er-
rechnet. Man erhilt sie, indem wman die
Spannung mit der gleichzeitig herrschenden
Stromstirke multipliziert (Volt Ampere =
Watt). Um die Kilowatt zu erhalten, muf
anschlieBend durch 1000 dividiert werden.
Umgekehrt ergibt sich aus der auf einem Ver-
braucher angegebenen Leistung und Spannung
die bei ausreichender Stromversorgung und

richtiger Spannung zu erwartende Strom-
stirke: Watt dividiert durch Volt gibt Ampere
Watt A
= mpere.
Volt P

Die auf der Stromquelle angegebene Leistung
und Spannung darf #wicht zur Grundlage
einer solchen Berechnung gemacht werden, da
sich dann nicht die tatsdchlich zu erwartende,
sondern die hochste von der Stromgquelle
lieferbare Stromstirke ergibt. Sind die tat-
sdchliche Leistung und die dabei herrschende
Stromstirke bekannt, so 1Bt sich daraus die

Spannung berechnen: Watt dividiert durch
Ampere gibt Volt.
Watt
= = Volt.
Ampere

Diese Formel wird man jedoch nur in Aus-

117



nahmsfillen sinnvoll anwenden kénnen, da
dic Kenntnis der tatsidchlichen Leistung ge-
wohnlich die Kenntnis von Spannung und
Stromstirke zur Voraussetzung hat.

Interessant fiir uns ist besonders die Tat-
sache, daB sich, wie speziell bei der Betrach-
tung eines Elektromotors oder eines Gene-
rators leicht verstindlich wird, Watt bzw.
Kilowatt in PS umrechnen lassen. Und zwar
entspricht rein theoretisdt 1 KW einer mecha-
nischen Leistung von rund 1Y/3PS, bzw. 1 PS
einer elektrischen Leistung von 0.75 KW

Multipliziert man die Leistung eines Ver-
brauchers, gemessen in Kilowatt, mit der An-
zahl der Stunden, wihrend denen er in Be-
trieb war, so erhidlt man seinen ,Stromver-
brauch” Die Einheit des Stromverbrauches ist
die ,Kilowattstunde“ (KWh). Auch diese Ein-
heit ist wohl allen Lesern vom Elektrizitits-
zihler bezw. von der Stromrechnung her be-
kannt. Trotzdem seien zur Erlduterung zwei
Beispiele angefiihrt: Ist ein Verbraucher mit
2 KW Leistung (z. B. ein Heizkorper) 5 Stun-
den in Betrieb, so verbraucht er wihrend
dieser Zeit 10 KWh. Ein Verbraucher mit
100 W (0.1 KW) Leistung — z. B. eine starke
Glithbirne — verbraucht wiahrend 10 Be-
triebsstunden 1 KWh.

Damit einem Verbraucher die erforderliche
Spannung und die ihr und seinem Widerstand
entsprechende Stromstirke auch wirklich zur
Verfiigung steht, muB die Stromquelle, an
die er angeschlossen ist, in der Lage sein, die
verlangte Spannung und Stromstirke zu liefern
und zu halten.

Beniitzen wir eine Batterie oder einen
Akkumulator entsprechender Spannung
als Stromgquelle, so konnen wir damit einen
Verbraucher um so ldnger betreiben, je
weniger Strom er ihr laufend entzieht. Jede
Batterie und jeder Akkumulator erschépft sich
namlich im Laufe des Betriebes, so daB eine
bestimmte Stromstirke nur eine bestimmte
Zeit hindurch entnommen werden kann. Man
miBt die Betriebsdauer in ,Ampere-Stunden”
(Ah). Kann z.B. ein Akkumulator einen
Strom von 1 A Stirke 80 Stunden lang auf-
rechterhalten (80 Ampere-Stunden), so kann
er einen Strom von 2 A nur 40 Stunden, und
einen solchen von 4 A nur 20 Stunden auf-
recht erhalten. Verbraucher mit héherem
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Widerstand, die zwar weniger leisten, aber
auch weniger Strom hindurchlassen, kdnnen
daher mit ecinem Akkumulator linger be-
tricben werden, als solche mit geringerem
Widerstand. Hat ein Verbraucher einen so
hohen Strombedarf, daB er den Akkumulator
in kiirzester Zeit erschopft, so kann dieser
dadurch ruiniert werden.

Verwenden wir einen Generator als
Stromquelle, dessen Spannung ebenfalls an die
Erfordernisse des Verbrauchers angepafit ist,
so muf sein Leistungsvermdgen rein rechne-
risch dem Produkt aus bendtigter Spannung
und gemiB dem Widerstand des Verbrauchers
zu erwartender Stromstirke zumindest gleich
sein. Bendtigen wir z. B. 250V, und ist bei
dieser Spannung mit einer Stromstirke von
4 Ampere zu rechnen, so muf der Generator
mindestens in der Lage sein, eine Leistung
von (250.4 =) 1000 Watt zu entfalten.
Ist das der Fall, so kann er diesen Verbraucher
beliebig lange mit Strom versorgen, wenn nur
dauernd eine zu seinem Antrieb ausreichende
Kraft vorhanden ist. Theoretisch wiirde, wie
wir bereits gesehen haben, zum Antrieb eines
Generators von 1 KW Leistung ein Benzin-
motor von 1Y3PS geniigen. In der Praxis
sind jedoch pro KW gewiinschter Leistung
ctwa 2 PS erforderlich.

Hat der Generator ein Leistungsvermédgen,
das geringer ist, als das Produkt aus erfor-
derlicher Spannung und zu erwartender Strom-
stirke, so wird er ({berlastet. Die Strom-
stirke erreicht fiir ihn schddliche Werte und
er ist nicht in der Lage, bei diesen Strom-
stirken die gewiinschte Spannung aufrecht zu
erhalten. Es kommt daher zu einem Absinken
der Spannung, das in der Fachsprache als
JSpannungsabfall” bezeichnet wird. Ist die
Uberlastung, und damit die Stromstirke und
der Spannungsabfall nicht zu groB, so halt
sie der Generator einige Zeit aus. Eine
starke Uberbelastung kommt jedoch fast einem
Kurzschluf gleich. Sie fithrt — wie man sich
ausdriickt — zu einem ,Spannungszusammen-
bruch” und, wenn keine Sicherungen vor-
handen sind, oder der dann ebenfalls iiber-
belastete Antriebsmotor nicht einfach abge-
wiirgt wird, zu einem Durchbrennen des Gene-
rators. Um solche Uberlastungen zu ver-
meiden, soll der Generator daher immer etwas



stirker sein als unbedingt erforderlich. Eine
hohere Stromaufnahme des Verbrauchers —
also eine hohere Leistung — 148t sich jedoch
durch Uberdimensionierung des Generators
nicht erzielen, denn der Verbraucher nimmt
bei einer bestimmten Spannung nur soviel
Strom auf, als seinem Widerstand entspricht.
Erst wenn man gleichzeitig mit dem Leistungs-
vermdgen des Generators auch die von ihm
gelieferte Spannung erhéht, wird dies zu einer
Zunahme der Stromstirke fithren. Ebenso
wird eine Abnahme des Widerstandes des
Verbrauchers eine Steigerung der Stromstirke
mit sich bringen.

In der Praxis werden diese relativ ein-
fachen Zusammenhinge dadurch etwas kom-
pliziert, daB die in der Fischerei fast aus-
schlieBlich verwendeten sogenannten ,Neben-
schlufgeneratoren” dieser Name nimmt
Bezug auf eine bestimmte innere Schaltung,
auf die wir nicht ndher einzugehen brauchen —
auch dann schon mit der Spannung herunter-
gehen, wenn dem Generator noch geniigend
Kraftreserven zur Verfiigung stehen. Und zwar
sinkt die Spannung um so mehr, je mehr wir
uns der maximalen Leistung des Generators
nihern. Man unterscheidet daher bei solchen
Generatoren zwischen der sogenannten , Leer-
laufspannung” (= Spannung in unbelastetem
Zustand) und der Spannung bei der jeweiligen
Belastung (= ,Betriebsspannung”). Ein Ne-
benschluBgenerator entfaltet daher seine
hochste, schadlos mégliche Leistung nicht bei
der Leerlaufspannung, sondern bei einer um
etwa 25 Prozent niedrigeren Spannung.
Dies deshalb, weil die Stromstirke bei stei-
gender Belastung rascher ansteigt als die
Spannung abfillt. Ein Spannungsabfall in den
oben angegebenen Grenzen ist daher noch
kein Anzeichen einer Uberbelastung. Eine
solche ist erst gegeben, wenn die am Gene-
rator neben Leistungsfihigkeit und Leerlauf-
oder Betriebsspannung meist ebenfalls ange-
gebene maximale Stromstdrke iiberschritten
wird.

Noch wichtiger als bei den gewdhnlichen
NebenschluBgeneratoren ist eine gewisse Lei-
stungsreserve bei den in der Elektrofischerei
hin und wieder angewandten ,Koustant-
spannungsgeneratoren”, bei denen die Span-

nung durch besondere Einrichtungen auch bei
Belastung auf voller Hshe gehalten wird. Da-
durch steigt nimlich die Stromstirke bei
wachsender Belastung noch rascher an als bei
Nebenschlufgeneratoren, und die Gefahr einer
Uberbelastung ist gréBer.

Wir haben nun alle fir die Elektrofischerei
wichtigen Grofien und ihre gegenseitigen Be-
ziehungen in einem Stromkreis kennen-
gelernt und auch gesehen, wie sich jeweils
eine von ihnen durch einfache Multiplikation
oder Division aus zwei anderen errechnen
laBt. Bevor wir, auf diese Grundlage auf-
bauend, dazu iibergehen, als néchstes das
Verhalten des elektrischen Stromes im Wasser
und seine Wirkung auf die Fische niher zu
betrachten, sei als Abschluf dieses Kapitels
noch einiges iiber die richtige Anwendung von
drei MeBinstrumenten gesagt, die jeder in-
teressierte Elektrofischer handhaben konnen
sollte: Das Voltmeter, das Amperemeter und
das Ohmmeter.

Das Voltmeter dient, wie schon der
Name sagt, zur Messung von Spannungen.
Seine beiden Anschlufiklemmen werden mit
Hilfe zweier Drihte direkt mit den beiden
Anschliissen der Stromquelle verbunden, und
zwar so, dafl der mit ,Minus“ (—) bezeichnete
Anschluf des Instrumentes mit dem Minus-
pol, und der mit ,Plus“ (+) bezeichnete An-
schluB mit dem Pluspol der Stromgquelle ver-
bunden wird (Abb. 3). Da der Widerstand
eines Voltmeters stets sehr grof ist, flieBt
nur sehr wenig Strom durch das MeBinstru-
ment hindurch und es zeigt uns, wenn die
Stromquelle sonst unbelastet ist, deren Leer-
laufspannung an. Ist die Stromquelle jedoch
durch irgendeinen in Betrieb befindlichen
Verbraucher belastet, so erhalten wir die Be-
triebsspannung.

Da sich die meisten Voltmeter entweder
nur fiir Gleichstrom oder nur fiir Wechsel-
strom verwenden lassen, muB man beim Kauf
bereits wissen, bei welcher Stromart man
damit Messungen durchfithren will. Ebenso
muB die voraussichtlich hdchste zur Messung
in Betracht kommende Spannung bekannt
sein. Fiir die Zwecke der Elektrofischerei wird
man im allgemeinen mit einem MeBinstru-
ment fiir Gleichstrom mit einem MefBbereich
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Abb. 3: So wird ein Voltwmeter an ene Stromquelle angesdilossen.

Es zeigt bei geschlossenem Verbraucherstromkreis — wie in der

Zeichnung dargestellt — die Betriebsspannung an. Wird der Ver-

braucherstromkreis unterbrochen (im vorliegenden Fall etwa durch

Herausheben einer der beiden Elektroden aus dem Wasser) so
zeigt es die Leerlaufspannung an,

Fangpol (= +ELektrode)

°Eldd.rod¢

Wasser

bis 400 oder 500V das Auslangen finden,
wobei Spannungsinderungen um 10V noch
einwandfrei ablesbar sein sollten.

Das zweite der drei genannten MeB-
instrumente, das Amperemeter, bend-
tigt man zur Messung der Stromstirke. Es
wird mittels seiner beiden Anschliisse an
einer beliebigen Stelle in den Stromkreis ein-
geschaltet, wozu man natiirlich die Strom-
Zu- oder Ableitung an der betreffenden Stelle
durchtrennen muB. An die beiden auf diese
Weise gewonnenen Drahtenden wird das
Amperemeter angeschlossen, und zwar so,
daB man das im Stromkreis niher zum Plus-
pol der Stromgquelle gelegene Drahtende an
dem mit ,+“ bezeichneten Anschluf, und
das im Stromkreis niher zum Minuspol ge-

/
////// i ///

legene Drahtende an dem mit ,—" bezeich-
neten AnschiuB des MeBinstrumentes be-
festigt (Abb.4). Das Amperemeter kann

daher erst dann einen Ausschlag geben, wenn
der Verbraucher von Strom durchflossen wird.
Bei leer laufendem Aggregat steht es auf
Null. Auch die meisten Amperemeter sind
entweder fiir Gleichstrom oder fitr Wechsel-
strom gebaut und gestatten Messungen nur
bis zu einer bestimmten Héchststromstirke.
Hier ist die richtige Auswahl beziiglich des
MefBbereiches jedoch schwieriger, da die zu
messenden Stromstirken unter Umstinden nur
wenige Zehntel Ampere, in anderen Fillen
aber iiber 20 A betragen kénnen. Wenn man
aber von diesen Extremfillen absieht, so
reicht im allgemeinen ein MeBbereich bis

Generator

1
|
o4

Fangpol ( +Elektrode)

S Elektrode

Wasser

Abb. 4: So wird ein Amperemeter in eimen Stromhkreis eingeschaltet.

e
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Wird der Strom-

kreis unterbrochen, so zeigt das Amperemeter auf Null.
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etwa 10 Ampere bei einer Mefgenauigkeit
von zirka 2 Zehntel Ampere aus.

Keinesfalls darf ein Amperemeter so an
eine Stromquelle angescdhlossen werden wie
cin Voltmeter. Amperemeter haben nimlich
cinen sehr geringen Widerstand, so daB bei
ciner derartigen AnschluBweise sofort einc
sehr hohe Stromstirke entstiinde, die das
MefBgerdt zerstoren wiirde. Richtig ange-
schlossen ist ein Amperemeter mit entspre-
chendem MeBbereich hingegen durch den
Widerstand des Verbrauchers vor zu hohen
Stromstirken geschiitzt. Schaltet man umge-
kehrt ein Voltmeter so in einen Stromkreis
ein wie ein Amperemeter, so wird es zwar
infolge seines hohen Widerstandes nicht ge-
schidigt werden, aber der Verbraucher wird
viel zu wenig Strom erhalten und daher nicht
{unktioniercn.

Das Produkt aus der gleichzeitigen Anzeige
enes richtig angeschlossenen Volt-  und
Amperemeters ergibt die augenblickliche elek-
trische Leistung in Watt,

Ein MeBinstrument besonderer Art ist das
Ohmmeter. Es trigt nimlich in sich eine
Stromquelle, welche die zur Widerstands-
messung erforderliche Spannung und Strom-
stirke liefert. Diese Stromquelle besteht aus
einer gewdhnlichen Taschenlampenbatterie.
Verbindet man die beiden Anschliisse eines
Ohmmeters mit den beiden Anschliissen des
Verbrauchers, dessen Widerstand man messen
will, so bringt die Spannung der im Ohm-
meter befindlichen Batterie einen Strom zum
FlieBen. Dieser Strom wird um so stirker
sein, je kleiner der Widerstand des betref-
fenden Verbrauchers ist. Das Ohmmeter zeigt
nun die Stdrke des durch seine Batterie zum
FlieBen gebrauchten Stromes durch Zeciger-
ausschlag an, funktioniert also eigentlich wic
ein Amperemeter. Nur ist auf seiner Skala
die Rechnung Volt Ampere = Ohm bereits
durchgefiihrt, so daf man sofort den Wider-
stand in Ohm ablesen kann. Das Ohmmeter
ist jedoch im inneren Aufbau komplizierter
als ein Amperemeter, da es die Wirkung
etwaiger Schwankungen der von der Batterie
gelieferten Spannung selbsttitig ausgleicht.
Selbstverstindlich kann mit einem Ohm-
meter nicht nur der Widerstand von Ver-
brauchern, sondern auch der von Drihten

und beliebigen anderen Gegenstinden ge-
messen werden, indem man seine beiden An-
schliisse mit den Enden des betreffenden
Drahtes, oder mit entgegengesetzten Enden
des jeweils zu messenden Gegenstandes ver-

bindet (Abb. 5).

Gl&klamrz

Ohmmeter

Abb. 5: Messung des Widerstaudes
Glithlampe mittels eines Ohmmeters.

ciner

Fiir uns ist das Ohmmeter deshalb von
besonderer Bedeutung, weil es uns die Még-
lichkeit gibt, den Widerstand des Wassers
auf ganz einfache Art annidhernd zu be-
stimmen. Wie dies durchgefiihrt wird, soll
spater niher beschrieben werden.

Ein Olunmeter bedarf somit keiner dufleren
Stromquelle und darf mit einer solchen, so-
lange sie Strom abgibt, auch gar wmicht ver-
bunden werden. Ebenso darf durdh die Gegen-
stande, deren Widerstand gemessen werdei
soll, wihrend der Messung kein anderer Strom
als der aus der Batterie des Ohmueters selbst
stammende flieflen.

Auch Ohmmeter werden fiir verschiedene
MeBbereiche erzeugt, fiir unsere Zwecke
kommen am chesten solche mit einem Mef-
bereich bis etwa 50.000 Ohm in Betracht.

Zum Bezug der genannten Mefinstrumente
kommen bei uns vor allem die Firmen
Norma“ und ,Siemens & Halske"
in Frage. Fiir Leser mit besonderem Interesse
sei noch darauf hingewiesen, daB diese Firmen
auch sogenannte |, Vielfadumefgerdte” er-
zeugen, die beispielsweise Volt-, Ampere- und
Ohmmeter in einem Instrument vereinigen
und iiberdies auf verschiedene Stromarten
und MeBbereiche umgeschaltet werden kénnen.
Bei der Anwendung dieser Instrumente ist
jedoch schon etwas Geschick und elektro-
technisches Verstindnis erforderlich.
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Im iibrigen sind gewdhnlich in jedes Elektro-
fischereiaggregat ein Volt- und ein Ampere-
meter fix eingebaut, so daB separate MeB-
instrumente eigentlich als Luxus erscheinen
konnten. Da die eingebauten Instrumente
jedoch gewdhnlich ungenau sind, und bei der
oft nicht sehr schonenden Behandlung der
Aggregate ihre Tétigkeit héaufig bald ein-
stellen, bieten separate Instrumente fiir
Elektrofischer, die an den genaueren Zu-
sammenhéngen interessiert sind, speziell wenn

Prof. Dr. G. Steiner:

Die Fische in der

sie mehrere Aggregate besitzen und in ver-
schiedenartigen Gewdissern fischen, schon ge-
wisse Vorteile, welche die damit verbundenen
Auslagen durchaus vertretbar erscheinen
lassen.

Damit sind wir am Ende unserer elektro-
technischen Einfitlhrung angelangt. Im nichsten
Kapitel, das in einem der ersten Hefte des
kommenden Jahrganges dieser Zeitschrift
erscheinen wird, werden bereits spezielle
Fragen behandelt werden.

Kunst der Volker

III. Der Fisch in der christlichen Kunst

Die christliche Kunst umspannt einen Zeit-
raum von bald 2000 Jahren und fast alle
Linder der Erde. Es wire also ganz unmég-
lich, in einem kurzen Aufsatz auch nur anzu-
deuten, was christliche Kiinstler in den ver-
gangenen Jahrhunderten und bei vielen Vé&l-
kern zu unserem Thema beigetragen haben.
Wir beschrinken uns daher nur auf ganz
wenige, in unserem Zusammenhang wichtig
erscheinende Darstellungen und fragen zu-
nachst einmal: Ist es iiberhaupt sinnvoll,
gerade die Fisch-Darstellung in der christlichen
Kunst besonders zu beachten?

Das ist nun in der Tat der Fall und zwar
in zweierlei recht verschiedener Hinsicht:
Einmal weiB jeder, der von biblischer Ge-
schichte gehort hat, daB dort ofters von
Fischen die Rede ist: Der Fischzug am See
Genezareth ist da genannt; von der Speisung
der Fiinftausend mit einem Fisch wird be-
richtet; ,Ich will Euch zu Menschen-Fischern
machen” sagt der Herr zu seinen Aposteln,
als er ihnen den Auftrag zur Mission in aller
Welt gibt. Gerade der Fischzug am See
Genezareth ist denn auch oftmals und in oft
wunderbarer Weise in der christlichen Kunst
dargestellt worden, manchmal in solch eigen-
artiger und eigenwilliger Form wie auf der
Fischerkanzel von Traunkirchen (vgl. diese

122

Zeitschrift, 1956, Heft 5/6). Wir bringen hier
ein dlteres Bild, das uns zeigt wie Menschen
fritherer Jahrhunderte sich diese bedeutsame
Szene vorgestellt haben. Wie bei anderen
Kunstwerken, die biblische Darstellungen zum
Inhalt haben, mufte natiirlich auch hier der
Kiinstler aus eigener Vorstellungskraft er-
gidnzen, was ihm fremd oder unbekannt war.
Denn erst in allerneuester Zeit macht man
sich ja beim Darstellen von Begebenheiten
weit zuriickliegender oder in fernen Lindern
sich abspielender Geschehnisse die Miihe,
geschichtlich und vélkerkundlich ,richtige”
Bilder zu malen. Im Mittelalter und bis in die
Rokokozeit hinein scheute man sich dagegen
nicht, die Geschehnisse so darzustellen, als
seien sie in demselben Lande und zur selben
Zeit abgelaufen, in denen der Kiinstler lebte.
Die rémischen Soldaten sehen dann aus wie
Landsknechte, die vornehmen Biirger Jerusa-
lems wie Niirnberger Patrizier und die Hirten
von Bethlehem wie Gebirgler oder wie Bauern
aus der Wiener Gegend. Das stért den Wert
der oft wunderbaren Bilder nicht, ja, es muf
damals die Gegenwirtigkeit, die Aktualitt
des Dargestellten besonders betont haben;
und auch uns heutigen, die wir mit Vélker-
kunde und Geschichte mehr vertraut sind,
freut die Herzhaftigkeit und unmittelbare
Wirklichkeitsnihe der alten Meister.
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