Dr. Elisabeth Danecker:

PLAGEGEISTER AM WASSER: DIE ZWEIFLUGLER

1. TEIL: STECHMUCKEN UND ZUCKMUCKEN

Einen =ziemlich groBen Anteil an der
Insektenwelt des Wassers haben die Zwei-
fliigler. Wem die Bezeichnung nichts sagen
sollte, dem kommt die lebendige Vorstellung
dieser Insektenordnung, wenn er an einige
ihrer ebenso wohlbekannten wie unbeliebten
Vertreter erinnert wird: Fliegen, Miicken,
»Gelsen”, Bremsen. Sie alle haben, wie die
ganze Verwandtschaft, nur ein Paar, also
zwei Fliigel; daher der Name. Das zweite
Fliigelpaar ist bei ihnen riickgebildet, als sein
letzter Rest werden die beiden Schwing-
kolbchen angesehen, trommelschlegelartige
Gebilde am zweiten Brustabschnitt, welche
so wie die Fliigel in schwirrende Bewegung
gebracht werden konnen. Besonders schén
sind sie an den groBen Schnaken zu sehen.
(Siehe auch Abbildung 6.)

Die erwachsenen Zweifliigler, die
Imagines, zeigen ihre Zusammengehdrigkeit
klar durch das Merkmal der zwei Fliigel. Die
Larven hingegen sind so verwirrend viel-
filtig, sowohl beziiglich ihrer Kérperform, als
anuch der Lebensweise, daf sie kaum allge-
mein zu charakterisieren sind: Da leben die
einen als Aasfresser in pflanzlichen und
tierischen Leichen (SchmeiB- und Aasfliegen),
die anderen als Parasiten im Magen (Pferde-
magenbiesfliegen, Elefantenfliegen) oder in
der Haut von Siugetieren (Dasselfliegen,
Nasenbremsen), wieder andere in klaren,
rasch stromenden Bichen (Kriebelmiicken,
Lidmiicken), andere in winzigen, zufillig bei
Regen entstandenen Tiimpeln (Stechmiicken,
Zuckmiicken) oder als Mitglieder der Plank-
tongemeinschaft in Seen (Biischelmiicken).
Fast jede dieser Lebensweisen geht, wie zu
erwarten, mit einer anderen K&rpergestalt
einher. Dazu kommt, daB die Kopfkapsel gut
(Miickenlarven), mittel oder so viel wie gar
nicht (Fliegenlarven) ausgebildet sein kann.
Bei Wasserbewohnermn erhéht sich die Vielfalt

noch durch Ausbildung von Atemrdhren,
Atemschalen, Haft- und Filtereinrichtungen.

Das einzige wirklich gemeinsame Merkmal
der Larven ist negativ, das heiBt, wir finden
bei ihnen niemals echte gegliederte Beine,
wie sie etwa die Larven der Libellen, Eintags-
fliegen oder Kifer besitzen, was freilich nicht
ausschlieft, daf es neben vollkommen bein-
losen Larven (sog. Maden) auch solche gibt,
die sich auf beinihnlichen Hautausstiilpungen,
Hautwarzen oder -wiilsten fortbewegen.

Kurzum, es ist schwierig eine allgemeine
Beschreibung der Zweifliiglerlarven zu geben.
Dafiir aber — und das darf den interessierten
Laien ermutigen — gibt es innerhalb der
Formenfiille unverkennbare und gar nicht so
zahlreiche Typen, die sich leicht merken
lassen. So z.B. die Larven der Zuckmiicken,
Kriebelmiicken,  Stechmiicken, Lidmiicken,
Scheinbienen oder Waffenfliegen.

Dem Leser solche Typen vorzufiihren, ihn
mit Aussehen und Lebensweise derjenigen
Zweifliigler bekannt zu machen, die im Haus-
halt der Gewisser und damit auch in der
Fischerei eine Rolle spielen, ist Zweck dieses
Aufsatzes. Vielleicht erhidlt auch der eine
Aufklirung iiber die Miickenplage in seinem
Garten (er ziichtet, ohne es zu wissen, die
Tiere in seiner Regentonne) oder ein anderer
wendet von nun an seine besondere Auf-
merksamkeit auf den Schutz der Schwalben-
nester in seinem Haus, weil er weiB, daB die
Schwalben unter den sogenannten ,Haus-
miicken” aufriumen, Stechmiicken, die sich so
wie Maus oder Schabe auf das Leben in
menschlichen Behausungen spezialisiert haben.

Vorausgeschickt muB werden, daB jene
Zweifliigler, deren Lebensablauf an das
Wasser gebunden ist, hauptsichlich der Unter-
ordnung der Miicken (Nematocera) ange-
horen, wihrend die zweite grofie Unterord-
nung der Zweifliigler, die Fliegen (Brachy-
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cera), zum grofBten Teil Landbewohner um-
faft; diese werden hier nur wenig beriick-
sichtigt.

FAMILIE DER STECHMUCKENARTIGEN
(CULICOIDEA)

Es sind kleine und schlanke Miicken, die
durch ihr Massenauftreten, ihren Blutdurst
und durch ihre Eigenschaft als Krankheits-
iibertriger schlichtweg dem Menschen bei der
Besiedelung von Landstrichen Konkurrenz
machen kénnen. Erinnert sei hier an die
bosen Erfahrungen, welche die Franzosen
machen muBten, als sie Ende des 19. Jahr-
hunderts den Panamakanal zu bauen be-
gannen: Viele Ingenieure, Arzte, Kranken-
schwestern und Arbeiter starben am Gelb-
fieber, einer Krankheit, die durch die Gelb-
fiebermiicke (Aedes aegypti) iibertragen wird.
20 Jahre spiter, als die Amerikaner das Pro-
jekt ein zweites Mal in Angriff nahmen,
gingen sie zunichst systematisch an die Be-
kimpfung der Gelbfiebermiicke und der
Malariamiicke. Nun erst konnte der Bau
erfolgreich zu Ende gefithrt werden. An der
Verddung der rémischen Campagna seit dem
Ausgang des Altertums trigt die Malaria, ein
Fieber, das durch die Malariamiicke Anophe-
les iibertragen wird, mindestens ebensoviel
Schuld, wie politische und soziale Mifstinde.
Dies sind nur zwei der bekanntesten Beispiele
aus der Geschichte der Kolonisation, und sie
zeigen, daP die Miicken wenigsten voriiber-
gehend als Sieger aus dem Kampf hervor-
gingen. Heute allerdings sind Malaria- und
Gelbfiebermiicke am Panamakanal ausgerottet
und die italienischen Sumpf-, bzw. Malaria-
gebiete trockengelegt. Aber immer noch wer-
den grofie Summen Geldes dafiir aufgewendet,
die Biologie der Krankheitsiibertriger noch
genauer kennenzulernen (es sind viele Zwei-
fliiglerarten  darunter), die Brutgewsser
trockenzulegen, Siimpfe mit insektiziden
Mitteln zu diberstiuben, die Bevélkerung
aufzukliren und strenge Gesundheitskon-
trollen durchzufithren — dies alles trotz guter
Medikamente und vorbeugender Behandlung!

Man kennt zwei grofie Unterfamilien der
Stechmiickenartigen: die Stechmiicken (Culi-
cidae) und die Biischelmiicken (Corethridae).
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Culicidae (Gelsen, Moskitos)

Stechmiickenarten also sind es, die, wie
oben beschrieben, durch ihren Stich Krank-
heiten auf den Menschen iibertragen oder
allein durch ihren Blutdurst Mensch und Tier
zur Raserei bringen, ja sogar tdten kdnnen.
Sie sind die Veranstalter der ,Miickenplagen®.
Gott sei Dank haben wir in unseren Breiten
den Vorzug, daB wir uns blof iiber die
Listigkeit der ,Gelsen” zu drgern brauchen,
denn das Verhalten der Tiere hingt eng mit
dem Klima zusammen. Zum Beispiel sticht
die Malariamiicke (Anopheles) bei uns eher
Haustiere als Menschen und ist daher wviel
weniger gefihrlich als in subtropischen oder
tropischen Lindern. Es muf} allerdings betont
werden, daB auch dort die Miicke nur Uber-
trigerin sein kann, wenn sie sich selbst durch
das Blut eines kranken Menschen infiziert
hat und daB daher das Vorhandensein von
Malariakranken in allen Fillen erst die Vor-
aussetzung fiir die Gefdhrlichkeit von Ano-
pheles ist.

Bei den meisten Stechmiickenarten sind die
Minnchen harmlose Geschdpfe, deren Riissel
nur dazu taugt, Nektar aus Bliiten oder von
Baumrinden ausgeschwitzte Zudkersifte zu
saugen. Hingegen nihren sich die Weibchen
von Blut, und ihre Mundwerkzeuge sind so
gebaut, daf sie die Haut des Opfers erstens
durchstechen und zweitens dessen Blut sau-
gen kénnen. Der vordere Teil der Speiseréhre
funktioniert dabei als Saugpumpe. Viele
Arten haben sich beziiglich ihrer Nahrungs-
quelle spezialisiert und suchen jeweils be-
stimmte Siugetiere, V6gel, Kriechtiere, Lurche
und sogar Fische heim. Man hat gefunden,
daf die Weibchen nur dann reife Eier ab-
legen, wenn sie Blut aufgenommen haben.
Bezeichnend ist, daB Weibchen von Arten,
die im Larvenstadium riuberisch leben, nicht
stechen. Blutmahlzeit und Eireife stehen also
in engem Zusammenhang.

Grofle Miickenschwidrme werden meistens
von Minnchen gebildet. Schwirmen aber
beide Geschlechter, so halten sie sich getrennt
und die Minnchenschwirme stehen regel-
méBig hoher in der Luft als die Weibchen-
schwiirme. Bei der Entstehung des Schwarmes
bilden Erhshungen des Gelindes oder auf-



ragende Gegenstinde die ersten Ansatzpunkte
der Versammlung. Auch ein Mensch kann von
den Miicken als Orientierungspunkt ausge-
sucht und von ihnen auf weite Strecken be-
gleitet werden. Wihrend der Schwarmbildung
feiern Minnchen und Weibchen Hochzeit. Die
hierauf abgelegten Eier werden einzeln oder
in Verbinden (Eischiffchen, s. Abb. 1, EifloBe)

in das Wasser abgesetzt.

Abb. 1: Ein Ei-Schiffdhen (Miickenschiffchen)
der gemeinen Stechmiicke. 200 bis 400 Eier
kéunen in dem unbenetzbaren, gewdlbten
und gegen Frost selr empfindlichen Schiffchen
beisammenstehen. Nach Réaumur aus Wesen-
berg-Lund.

Besonders arge Miickenplagen entstehen
meist bei feuchtwarmem Wetter, 8 bis 10
Tage nach dem Schliipfen einer Art. Einzelne
Arten oder Gattungen treten auch recht lokal
auf. Z. B. gibt es ,Haustiere” So Anopheles
maculipennis, die nordlich der Alpen Malaria
iibertrigt. Sie lebt in nordlichen Lindern in
Stillen und Wirtschaftsgebiuden, in West-
frankreich (Vendée) dagegen in den Woh-
nungen der Menschen. Culex pipiens, eine
kleine graue Miicke, iiberwintert in Kellern
oder an anderen feuchten, dunklen Orten
und lebt im Sommer in der Nihe des Men-
schen und seiner Wirtschaften. Auch sie ver-
hilt sich, dhnlich Anopheles, nach Klima
verschieden und schmarotzt in nérdlicheren
Lindern an Tieren, vor allem an Végeln, in
unseren Breiten aber am Menschen. Theo-
baldia annulata, eine groBe Miicke, welche
gerne in Kohlenkellern iiberwintert, kann
ebenfalls zu den Hausmiicken gezihlt werden.
Sehr bekannt wegen ihrer Ortsgebundenheit
sind die der Gattung Aedes angehdrenden
Waldmiicken. So grof ihr Blutdurst auch sein
mag, sie verfolgen ihr Opfer nur so weit,
als der Schatten des Waldrandes reicht.
Innerhalb der Waldmiicken gibt es wieder

solche, die sich nur an den Tiimpeln auf-
halten, wo sie geboren wurden, und andere,
die nur knapp iiber dem Boden, etwa in
Grashéhe stechen.

Stechmiickenlarven entwickeln sich iiberall,
wo stehendes Wasser vorhanden ist. Man
erkennt sie an den paarig angeordneten
Borsten- und Haarbiischeln, mit welchen jeder
Korperabschnitt ausgestattet ist (Abb. 2). Die

Abb. 2: Die Larven der Stechmiicken sind
durch die paarigen Borstenbiischel an jedem
Ké6rperabschnitt charakterisiert, Am vorletzten
Absdmitt des selr beweglichen Hinterleibes
sitzt ein Atemrohr (A).

Zeichnung nach Malloch aus Karny.

Kopfkapsel ist vollstindig ausgebildet, Beine
fehlen. Um trotz ihres Wasserlebens die
atmosphirische Luft atmen zu kénnen, be-
sitzen die Stechmiickenlarven verschliefbare
Atemrohren oder Atemschalen, welche an der
Wasseroberfliche gedffnet werden.

Man kann die Larven der gewdhnlichen
Stechmiicke und der Malariamiicke an diesen
Einrichtungen unterscheiden: Erstere besitzt
ein Atemrohr, dessen 5 Endzipfeln sich an der
Wasseroberfliche automatisch zu einem Stern
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ausbreiten und zugleich eine Atemschale und
eine Aufhingevorrichtung bilden. Mit dem
Atemrohr im Oberflichenhiutchen verankert,
den Kopf fast senkrecht nach unten, so ver-
harrt das Tier wihrend seines Larvenlebens,
obwohl es selbst schwerer ist als Wasser.
Erschreckt man es, so fliichtet es blitzschnell
in die Tiefe (Abb. 3). Die Larve der Malaria-

miicke trigt kein Atemrohr, sondern eine
riickenwirts gelegene Atemschale am hinteren
Korperende. Um die darin liegenden beiden
Atemdffnungen mit der Luft in Verbindung
bringen zu kénnen, ist die Larve gezwungen,
waagrecht knapp unter der Wasseroberfliche
zu liegen, wodurch sie sich in ihrer Stellung
deutlich von der gemeinen Stechmiicke unter-
scheidet. Wihrend die Stechmiickenlarven in
ihrer hingenden Stellung Wasser filtrieren
und darin schwebende kleinste Organismen
oder organische Reste als Nahrung auswerten,
biirsten die Larven der Malariamiicken die
Unterseite des Wasserspiegels mit ihren
Mundwerkzeugen ab. Die letztgenannte Art
der Nahrungsaufnahme ist kompliziert durch
den Umstand, daB die Atemschale riicken-
wirts, die Mundwerkzeuge aber bauchwirts
am Korper des Tieres gelegen ist. Um
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gleichzeitig fressen und atmen zu kénnen ist
es daher gezwungen, den Kopf um 180° und
damit die Mundwerkzeuge nach oben zu
drehen. Die Puppen beider Gattungen tragen
am Riicken ihres plumpen Vorderkérpers
zwei kurze AtemhdSrner, mit denen sie eben-
falls atmosphirische Luft atmen.

Die Larven der Gattung Mansonia, welche

Abb. 3: Typische Stellung
der Larven der gemeinen
Stechmiicke im Wasser. An
der Stelle, wo die Spitze
der Atemréhre die Wasser-
oberfliche erreicht, ist das
Oberflichenhiutchen etwas
nach unten gezogen. Im
Kérper der Larven zeich-
net sich das Tradieen-
system wmit seinen Ver-
zweigungen ab. Photo von
M. Deckart, Mikrokosmos,
Jg. 51, Heft 1.

bei uns allerdings nur wenig vertreten ist
(eine tropische Mansoniaart iibertrigt die
Filariasis, eine Art von Elephantiasis), bohren
ihr Atemohr in lufthaltiges pflanzliches Ge-
webe ein und versorgen sich so mit dem
notigen Sauerstoff. Die Puppe macht dasselbe
mit ihren beiden kurzen Atemhérnern.

Ganz frei von der Notwendigkeit, an die
atmosphirische Luft zu gelangen, sind die
Larven der 2. Unterfamilie der Stechmiicken-
artigen, die Larven der

Corethridae oder Biischelmiicken (Abb. 2)

Sie atmen durch die Haut und durch After-
kiemen. Thr Tracheensystem ist reduziert
(Insekten atmen bekanntlich durch ein R&h-
rensystem — das Tracheensystem —, welches
mit seinen feinsten Ausliufern selbst die



zartesten KoOrperanhinge versorgt, s. Abb. 3)
und der Rest in einen hydrostatischen Appa-
rat umgewandelt. Er besteht aus je einem
Paar luftgefiillter Sickchen in der vorderen
und der hinteren Kérperhilfte und erméglicht
es der Larve, in jeder Wassertiefe, waagrecht
ausgestreckt, frei zu schweben (Abb. 4). Die
Corethralarven gehdren somit als einzige
Insektenlarven der Lebensgemeinschaft des
Planktons an, eine nicht geringe Sonder-
stellung. Sie leben riduberisch von anderen
Planktonorganismen, z. B. von Kleinkrebsen.
So wie andere Mitglieder ihrer Lebensge-
meinschaft fithren auch sie einen regelmiBigen
Ortswechsel im Rhythmus der Tageszeiten
durch: Man findet die glashell durchsichtigen
und fiir mikroskopische Beobachtungen her-
vorragend geeigneten Tiere tagsiiber im
Schlamm der SeebSden eingegraben (sie
steigen einige 10 m hinab), nach Sonnen-
untergang beginnen sie aufzusteigen, ver-
teilen sich dann iiber die ganze Wasserhdhe
und befinden sich nachts in Nihe der Ober-
fliche. Die Puppen (Abb. 5) fithren dhnliche
Wanderungen durch. Die Imagines der
Biischelmiicken (Abb. 6) sind harmlos und

daher wenig bekannt. Sie saugen kein Blut,
dhneln aber im Aussehen den Stechmiicken.

Larven und Puppen von Biischelmiicken
stehen als Fischfutter unter den diesbeziiglich
sehr wichtigen Stechmiickenartigen an erster

Stelle.
*

Dem Laien ziemlich unbekannt, klein, un-
scheinbar und erst beachtet, wenn sie in
Schwirmen auftreten oder Blut saugen, als
Larven aber immer und iiberall in Gewissern
zu finden sind die

FAMILIENMITGLIEDER
DER ZUCKMUCKENARTIGEN
(CHIRONOMOIDEA)

Sie entwickeln sich in Siif- und Salzwasser,
in Abwasser, in ganz voriibergehenden
Wasseransammlungen von Blattachseln, Baum-
hshlen und AbfluBeinrichtungen und betiti-
gen sich auch als Schmarotzer an anderen
Wasserinsekten, Wasserschnecken (Dactylocla-
dius, Parachironomus) oder an Wasserpflanzen
(Cricotopus).

Abb. 4: Waagredit ausgestreckt schwebt die Larve der Biischel-
wmiicke im Wasser, wobei die beiden Paare hornférmig gekriimm-
ter Tracheenblasen (hell im Bild) im Brustabschnitt und im
drittletzten Hinterleibsabschnitt lagestabilisierend wirken. Der
letzte Koérperabsdmitt trigt das wichtigste Bewegungsorgan, den
aus zahlreichen gekdmmten Haaren bestehenden Schwimmficher.
Im Bau des Kopfes weicht die Biischelmiickenlarve von den
iibrigen Miickenlarven ab: Er ist stark seitlich zusammengedriickt
und in seinem vorderen Teil hornartig vorgewslbt. An der Spitze
des Hornes sitzen die Fiihler, welche nach unten einzuklappen
sind und als Fangorgane dienen.

Photo: M. Deckart, Mikrokosmos, Jg. 51, Heft 1.
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Abb. 5: Im Gegensatz zur Larve schwebt die
Puppe der Biischelmiicke umnbeweglich und
senkrecht, und zwar in jener Wassertiefe, die
ilrem spezifischen Gewidit (es wird durch
den Luft- und Fettvorrat des Kérpers be-
stimmt) entspricht. Auf dem plumpen Brust-
abschnitt sitzen zwei ohrenférmige geschlos-
sene Atemhorner, welche den hydrostatischen
Apparat der Larve ersetzen. Gelegentliche
Lagekorrekturen erreicht die Puppe durds
Schlige mit der ,Schwanzflosse”

Photo: F. Sauer, Mikrokosmos, Jg. 51, Heft 5.
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Abb. 6: Ein Biischelmiickenweibchen.

Die Zeidwmung kann dazu dienen, die wesent-
lichen Gestaltmerkmale der Stedwmiicken-
artigen zu zeigen: Schlanker Kérper (die
Maénnchen sind hiufig nods schlanker), lange
Beine, sdumale Fliigel. Am letzten Brustab-
schnitt sind die Sdwingkéslbcien sichtbar.

Die kurzlebigen Biischelmiicken kénnen un-
geheure Schwirme bilden, wobei sie einen
selr hohen Summton erzeugen. Obwoll sie
nicht stechen, madhen sie sich ldstig, indem
sie in Augen, Ohren und Nase eindringen.
In bestimmten Gegenden werden sie daher
wmittels Lampen gefangen. Nach W Herms aus
Wesenberg-Lund.

Die eine Familie der Zuckmiickenartigen,
die Guitzen oder Ceratopogonidae,

umfafit winzige blutsaugende Miicken (Ab-
bildung 7), die meist nicht einmal die Linge
von 2 mm erreichen. Da sie sich beim Saugen
fast ganz in die Haut einbohren und so klein
sind, kann man sich ihrer kaum erwehren.
Sie dringen in Ohren- und Nasendffnungen
ihrer Opfer ein und bedeuten eine Plage fiir
Mensch und Tier, wenn sie in Massen auf-
treten. Noch dazu ist ihr Stich ziemlich
schmerzhaft. Bekannt wurden schwere Gnitzen-
plagen aus Nordamerika, wo die Tiere als
~Punkies” bezeichnet werden. Zu unserem
Gliick saugen nicht alle Gnitzen Blut, son-
dern suchen sich ihre Opfer vor allem unter
den anderen Insekten.

Die Larven der Gnitzen konnen sich in
Quellen, Solfataren und in den verschieden-
sten Wasseransammlungen, aber auch in Kuh-
mist oder Pilzen entwickeln. Manche leben
in Ameisenhaufen, um dort als ,Mitesser”



Abb. 7: Eine Guitzenimago (Cerotopogon sp.).
Ihre natiirliche Grofle betrdgt 2 mm. Nach
Laboulbéne aus Wesenberg-Lund.

(Kommensalen) ihre Nahrung zu finden. Diese
verschiedenen Lebensweisen bedingen auch
recht verschiedene Korpergestalten, doch
stellen die im Wasser lebenden Larven einen
ziemlich einheitlichen Typ dar: Thr Kérper ist
fadendiinn, in gleichfSrmige lingliche Ab-
schnitte gegliedert, fuBlos, die lingliche Kopf-
kapsel ist gut ausgebildet. Um den After

Abb. 8: Die wasserlebenden Guitzenlarven
sind fadendiinn, sehr beweglich und zum Teil
ganz gute Schwimmer. Der Bau der Mund-
werkzeuge in der schmalen Kopfkapsel ist bei
den einzelnen Gattungen auf die bevorzugte
Nalirung abgestimmt.

Nadh Brocher aus Wesenberg-Lund.

stehen 8 lange Borsten zu einem Kranz an-
geordnet (Abb. 8). Die Tiere sind zum Teil
Réuber. Sie erndhren sich dann hauptsichlich
von anderen Zuckmiickenlarven.

Gegenitber den Gnitzen harmlos und an-

sehnlicher in der Kérpergréfie sind die eigent-
lichen

Zuckwmiicken oder Chironomiden

Ein ungeheurer Artenreichtum zeichnet

diese Familie aus. Die Larven (Abb.9), die
sich, wie schon oben erwdhnt, in ganz ver-

Abb. 9: Die Gestalt der Zuchmiickenlarven
ist so fest geprigt, dafi sie kaum einmal
Aufschluff iiber die Lebensweise und den
Lebensort der Tiere gibt. Es variiert aller-
dings die Linge und die Bedornung der Fufl-
stummel (F) und der Nachsdiieber (N), sowie
die Linge der Tubuli (T) und der Anal-
schlduche (A).

schiedenartigen Gewdssern entwickeln, zeigen
keinerlei auffillige Gestaltunterschiede, aus
denen man auf ihre Lebensweise schlieBen
konnte. Es tritt uns hier ein gut unterscheid-
barer und fest geprigter Larventypus ent-
gegen. Seine Merkmale sind eine fast gleich-
formige Kéorpergliederung (die Brustabschnitte
sind oft etwas gedrungener und volumindser
als die Abschnitte des Hinterleibs) und ge-
ringe Beborstung. Der erste Brustabschnitt
und der letzte Hinterleibsabschnitt tragen
jeder ein Paar fuBartige Hautausstiilpungen,
deren Sohlenrinder mit einem mehr oder
weniger geschlossenen Kranz von Miniatur-
krallen bewehrt sind. Auf dem vorletzten
Korperabschnitt findet man zwei Paare von
schlauchartigen Anhingen, die Tubuli, welche
zusammen mit den zwei Paar Analschliuchen
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die Salzaufnzhme in den Kérper regeln. Die
Kopfkapsel ist gut ausgebildet, ebenso die
Fiihler.

Variiert dieser Typ auch nicht augenschein-
lich, so unterscheiden sich die Larven ver-
schiedener Lebensorte doch etwa in der Linge
der Tubuli und der Analschliuche — beide
sind in salzhiltigem Wasser stark verkiirzt —
durch Verlingerung der Fufstummel und
Fithler bei rduberischen Larven und durch
spezielle Ausbildung der Mundwerkzeuge je
nach bevorzugter Nahrung. Bei Formen, die
unter stetigem Sauerstoffmangel leben, ja
sogar bei vélligem Fehlen von Sauerstoff
iiberleben kénnen, enthilt die Kérperfliissig-
keit Himoglobin, was die blutrote Firbung
der Tiere bedingt (Chironomus, der ,Blut-
wurm“). Die Atmung der Larven erfolgt
tibrigens durch die Haut, denn ihr Tracheen-
system besitzt im Gegensatz zu dem der
Steckmiickenlarven, keinerlei Verbindung nach
aufen. Es ist vollig ,geschlossen” und bei
Tieren mit himoglobinhaltiger Kérperfliissig-
keit sogar ziemlich reduziert.

Von den vielen Chironomidengattungen
seien nur wenige, die aus irgend einem
Grunde besonders bekannt geworden sind,
niher beschrieben.

Zunichst zwei Schlammbewohner: Tany-
tarsus und Chironomus.

Die rotlichen Larven der Gattung Tanytar-
sus bauen Réhren aus Schlamm und kommen
auf den B&den unserer nihrstoffarmen (oligo-
trophen) Seen massenhaft vor. Sie sind An-
zeiger dafiir, daf am Seeboden giinstige
Sauerstoffbedingungen herrschen. Die Réhren
der Tiere stehen senkrecht auf dem Grund
und oft in so groBer Zahl, daB das Bild eines
Stoppelfeldes entsteht. Zum Teil sind die
RShren mit Leisten versehen, die iiber die
runde Offnung hinweg als Fiden auslaufen.
Manche Tanytarsusarten stellen aus Gespinst
und Sand tragbare Gehiuse her, mit denen
sie herumkriechen, wie Ko&cherfliegenlarven
(T. agrayloides).

Chironomus, eine Gattung mit grofen blut-
roten Larven (im Volksmund daher Blut-
oder Rotwurm genannt) wurde in ihrer
Lebensweise und Physiologie besonders gut
untersucht. Der Grund hierfiir liegt einerseits
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in dem hohen Wert der Larven als Fisch-
nahrung - in vielen Seen bilden sie mehr
als 50%o, in einigen bis 75% der Tiefen-
fauna —, andererseits darin, da die Larven
in ihrer Physiologie als wahre Lebenskiinstler
gelten kénnen. Sie leben im Schlamm nihr-
stoffreicher (sog. eutropher) Seen, wo durch
den Abbau organischer Substanz Sauerstoff-
mangel zu herrschen pflegt und sind fiir
diesen Seentyp, der darnach von einigen
Forschern sogar als Chironomus-See bezeich-
net wurde — der nihrstoffarme See wurde als
Tanytarsus-See gegeniibergestellt —, neben an-
deren tierischen und pflanzlichen ,Lebens-
kiinstlern” als Leitformen anzusprechen. Man
findet sie nicht nur in naturbelassenen Ge-
wissern, sondern auch als Leitformen der
schlechtesten und zweitschlechtesten Giite-
klasse in Abwissern, dort, wo der stinkende
Faulschlamm einen vollstindigen Sauerstoff-
mangel anzeigt. Neben einer gewissen Gift-
resistenz ist es aller Wahrscheinlichkeit nach
der Himoglobingehalt der Kdrperfliissigkeit,
welcher das Leben unter so ungiinstigen Be-
dingungen ermdglicht. Das Himoglobin kann
nimlich, wenn die Sauerstoffversorgung auf
physikalischem Wege nicht mehr ausreicht,
die geringsten Spuren des Gases chemisch
binden und fiir die Larve nutzbar machen.
Chironomus baut eine senkrecht stehende
Schlammréhre, aus welcher er, mit der
vorderen Kérperhilfte lebhaft schwingende
Bewegungen ausfithrend, hervorschaut. Seine
Nahrung besteht aus niedersinkenden orga-
nischen Abfillen, sodaB er zur Selbstreinigung
der Gewisser wesentlich beitrigt.

Zuckmiickenlarven, die man besonders
leicht findet, sind die Blattminierer. Betrachtet
man genau die Blitter von Wasserrosen,
Laichkriutern, von Pfeilblatt oder Frosch-
16ffel, so trifft man hiufig auf die schmalen,
hell durchscheinenden Minen oder Frafrinnen
der Zuckmiickenlarven. Mit ihren sehr kriftig
ausgebildeten Mundwerkzeugen nagen sie die
duBere Haut des Blattes durch und fressen
sich durch seine Mittelschicht. In dem so ent-
standenen Gang, der sich mit Wasser fiillt,
filhren sie schlingelnde Korperbewegungen
aus, um frisches, sauerstoffreiches Wasser
herbeizuschaffen. Manche Arten fangen dabei
durchtreibende Planktonorganismen in selbst-



gesponnenen Netzen auf und verzehren sie.
Cricotopus, eine sehr hiufig anzutreffende
Gattung, legt ihre Ginge nicht geschlossen
an, sondern frift eine Rinne in die Blattober-
seite und verschlieBt sie oben mit Gespinst.
Nur bei Cricotopus brevipalpis befindet sich
in der Rohre statt Wasser feuchte Luft, in
der das Tier atmet.

Von sozusagen geologischer Bedeutung sind
Chironomidenlarven, die Kalk verfestigen
oder zerstdren. Der Erfolg der Kalkverfestiger
oder Kalksammler beruht darauf, daf sich
zwischen den Gespinstfiden ihrer Réhren der
aus dem Wasser niedergeschlagene Kalk ver-
fingt und die RShre in der Form, wie sie
gesponnen wurde, inkrustiert und hirtet. Da
Generationen solcher Larven (Lithotanytarsus)
iibereinander bauen, kdnnen schlieflich meh-
rere cm dicke Kalkkrusten entstehen. Lost
man den Kalk dieser Krusten mit Salzsiure
auf, so bleibt eine schwammartige brdunliche
Masse, das Larvengespinst, erhalten.

Larven, die zur Kalkzerstdrung beitragen,
arbeiten nicht selbst in gewachsenem Gestein,
sondern graben und nagen in Kalksedimenten,
die durch Algen gebildet wurden. Das Pro-
dukt ihrer Titigkeit ist feinster lodkerer
Kalkschlamm.

Auf eine besonders bequeme Art der Er-
nihrung haben sich Zuckmiickenlarven spezia-
lisiert, die auf Weichtieren schmarotzen. Sie
befallen Schnecken, deren Gehiduse sie vorher
an einem Gegenstand festspinnen, und fressen
an den Weichteilen des wehrlosen Opfers so
lange, bis es zugrunde geht. Auch Fintags-
fliegenlarven werden befallen. Die Zuck-

miickenlarve sitzt dann unter den Fliigel-
scheiden des Wirtes.

Die Puppen der Chironomiden #hneln
denen der Stechmiicken. Ein deutlicher Unter-
schied besteht in gewissen Fillen in der Aus-
bildung der Atemhdrner auf dem Brustab-
schnitt: Nicht alle besitzen eine einfache
glatte Rohre, sondern zwei- und vieristige
(Zavrelia), biischelférmige (Chironomus) oder
ballonférmige (Tanypus) Atemhdrner.

Vom Aussehen der Zuckmiickenimagines
ist zu sagen, daB sie durch die typische
Miickenform ausgezeichnet, klein, schlank und
zart sind. Wegen ihrer Harmlosigkeit werden

sie wenig bemerkt, hochstens wenn sie, wie
es bei der Gattung Chironomus vorkommt,
in riesigen, rauchfahnenihnlichen Schwirmen
auftreten und allein durch ihre Masse listig
fallen.

Larven und Puppen der Zuckmiicken stellen
ein auBerordentlich wichtiges Gericht auf dem
Speisezettel der Fische dar, nicht zuletzt des-
halb, weil sie das ganze Jahr hindurch zu
finden sind. Besonders Fische, die im Schlamm
withlen (Karpfen, Brachsen, Aal), nehmen
viele Chironomidenlarven auf. Es wurde auch
schon versucht, Chironomiden in eigenen
Teichen zu ziichten und als Fischfutter zu
verwenden. 100 Einheiten dieser Tiere wur-
den dabei fiir 12 Einheiten TFischfleisch ver-
braucht. Die Aufzucht junger Huchen, die
bekanntlich sehr schwierig ist, gelingt mit
Chironomidenlarven (in der Praxis werden
Stechmiickenlarven und Teich-Eintagsfliegen-
larven verwendet) gut.

Mit den Stechmiickenartigen und den Zuck-
miickenartigen hat der Leser von den Zwei-
fliglern, deren Entwicklung (hauptsichlich)
an das stehende Wasser gebunden ist, die
wichtigsten Gruppen kennengelernt. Weitere
Miicken- und Fliegenfamilien sollen im zwei-
ten Teil dieses Aufsatzes, in einem der fol-
genden Hefte von Osterreichs Fischerei, ge-
bracht werden.

Literatur:

Thienemann August:
Chironomus, Die Binnengewisser, Bd. 20,
1954
Wesenberg-Lund C.:
Biologie der SiiBwasserinsekten, 1943
Harms:
Handbuch der Erdkunde, Europa, 1955
Zumpt Fritz:
Insekten als Krankheitserreger, Kosmos-
Bindchen, 1956
Karny H.:
Biologie der Wasserinsekten, Wien, 1934
Deckart Martin:
Die Atmung der wasserbewohnenden In-
sekten, Mikrokosmos, Jg. 51, Heft 1
Sauer Friedrich:
Bilder aus dem Leben der Biischelmiicke,
Mikrokosmos, Jg. 51, Heft 5

71



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Osterreichs Fischerei

Jahr/Year: 1962
Band/Volume: 15

Autor(en)/Author(s): Danecker Elisabeth

Artikel/Article: Plagegeister am Wasser: Die Zweiflligler 63-71


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=1943
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=44494
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=238230

