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DR. W. EINSELE:

Schwere Schiidigungen der Fischerei und der
biologischen Verhiltnisse im Mondsee
durch Einbringung von lehmig-tonigem Berg-Abraum.

Der spezielle Fall und seine allgemeinen Lehren.

L.

In den Jahren 1961 und 1962 wurden im
Zuge des Autobahnbaues in den Mondsee
groBe Mengen lehmigen Berg-Abraumes ein-
gebracht: Man kann heute nicht nur ver-
bindlich aussagen, daB durch diese Einbrin-
gungen die biologisch-fischereilichen Ver-
hiltnisse im Mondsee schwerstens geschidigt
wurden, sondern auch, daB es sicher viele
Jahre dauern wird, bis der See diese Schidi-
gungen iiberwunden haben wird. Und wahr-
scheinlich wird es ebenso lange dauern, bis
uns die vielschichtigen Wirkungen der Ein-
schiittungen zur Ginze bekannt, und alle da-
zugehdrigen  Ursache-Wirkungsverkettungen
geklirt sind. Trotzdem scheint es schon jetzt
mehr als notwendig und gerechtfertigt — alar-
mierend und warnend — alles, was wir in
dieser Sache bis dato wissen bzw. begriindet
vermuten kdnnen, darzulegen und generali-
sierend zu beleuchten.

Zur Vorgeschichte nur so viel: Seitens der
Autobahn-Bauleitung war beim Amt der o8.
Landesregierung angesucht worden, rund
300.000 cbm Lehm- und Tonabraum, wie er
die Bergflanken am Nordufer des Mondsees
bedeckt, im See deponieren zu diirfen. Wie
wir das auch sonst erleben, stellte man sich
die Dinge sehr einfach vor und war demgemif
auch im vorliegenden Falle der Meinung, daf

man bei der Deponierung nur die ,bean-
spruchte Seefliche” (30.000 m? bei einer mitt-
leren Seetiefe von 10 m) tangieren, bzw. zum
Verschwinden bringen wiirde. Schon bei der
ersten Verhandlung wurde meinerseits mit
Nachdruck darauf hingewiesen, daf mit die-
ser Vorstellung die Angelegenheit keineswegs
gekennzeichnet sei, sondern dal man mit bio-
logisch-fischereilichen Schidigungen im gan -
zen See rechnen miisse; es treffe absolut
nicht zu, daB das abgekippte Material mehr
oder minder geschlossen zu Boden sinke; zu-
mindest die lehmigen und tonigen Bestand-
teile wiirden vielmehr zunichst suspendiert
und dann durch Strémungen (die auch in Seen
vorhanden seien!) weithin verteilt werden.
Strdmungen in Seen sind windverursacht und
wechseln mit dessen Stirke und Richtung. Es
miisse somit miteiner Verfrachtung
inalleRichtungenund beiruhi-
gem Wetter, mit einer schlieB1li-
chen Sedimentierung in allen
See-Teilgebieten gerechnet
werden Nun sei zu erwarten, daf durch
diese Sedimente eine mechanische Eindeckung
von sich am Seeboden entwickelnden Fisch-
eiern eintrete (auch mit der Eindeckung der
Eier niederer Tiere und deren Larven miisse
gerechnet werden) und daf dies ihre Ab-
tdtung zur Folge habe. Auch mit Erschwerun-
gen der Fischereiausiibung und mit einer Ver-



minderung der Fangertrige sei zu rechnen, da
das niedersinkende Feinmaterial die Netz-
fiden belegen werde, was die Fingigkeit der
Netze reduziere, bei starkem Belag sogar auf-
hebe. Dazu seien noch weitere Schidigungen
zu erwatten. (s. weiter unten)

Da man angeblich keinen anderen wirt-
schaftlich vertretbaren Ausweg wuBte, das
Material zu deponieren, wurde die Genehmi-
gung erteilt. Im Lauf der Zeit zeigte sich, daB
man die anfallenden Abraummengen stark
unterschitzt hatte. Es wurden schlieBlich statt
300.000 m® bis Ende des Jahres 1962 etwa
800.000 m® wahrscheinlich sogar 1 Million
cingebracht. Zeitweise erfolgte die Einbrin-
gung sehr intensiv: in Abstinden von halben
Minuten wurde die volle Ladung eines LKW
in den See abgekippt!

II.

Mit der Besprechung der Wirkungen der
Abraumeinschiittungen auf die Lebenserschei-
nungen am Boden und in der Freiwasserzone
des Mondsees, werden wir uns im iibernich-
sten Kapitel niher beschiftigen. Eingeschaltet
sei vorher eine Auseinandersetzung mit jenen
Folgen, welche sich in einem ausgedehnten
Fischsterben (mit welchem nicht gerechnet
worden war) zeigten. Man kann heute be-
reits iibersehen, daB durch dieses Fischsterben
der gesamte Fischbestand des Mondsees, vor
allem jedoch die Reinankenbestinde, stirk-
stens dezimiert wurde. Speziell fiir diese (die
Dezimierung der Renkenvolker) kdnnen
mehrere Beweise angefithrt werden, mit denen
wir uns zunidchst kurz befassen wollen:
In den vorausgegangenen Jahren, vor allem
im Jahre 1961, waren im Mondsee bedeu-
tende Mengen Jung-Reinanken einer rasch-
wiichsigen Form eingesetzt worden. Die Fi-
sche hatten beim Einsatz eine Linge von 15
bis 20 cm. Im Attersee bildete der parallel-
gehende Besatz im Jahre 1962 bereits einen
wesentlichen Anteil der Finge, welche im
vergangenen Jahr dort (im Attersee) einen
nie dagewesenen Rekord erreichten. Im
Mondsee hingegen konnte, obwohl mit
Netzen verschiedener Maschenweiten auf die
eingesetzten Fische gefahndet wurde, nicht
ein Stiick gefangen werden. Auch die Finge
an Reinanken des alteingesessenen Volkes

waren im letzten Jahr h&chst mager. In der
gegenwirtig (Januar 1963) sich abspielenden
Laichperiode, wihrend welcher in fritheren
Jahren bedeutende Ernten eingebracht wur-
den, sind die Fangergebnisse geradezu nie-
derschmetternd schlecht. Statt 10 bis 25 kg
(pro Fangtag), fangen die meisten Fischer nur
eine oder zwei oder auch keine einzige Renke.

Daf die Reinanken schwer betroffen wur-
den, ergibt sich auch aus folgender Beobach-
tung: Im Mondsee ist infolge eines sich iiber
mehrere Jahre erstreckenden, unbeabsichtigten
Einsatzes von Brut und Setzlingen der Traun-
seereinanke, diese Renkenform in relativ be-
deutenden Mengen aufgekommen. (Wir er-
briiten alljahrlich in unserem Fischzuchtbetrieb
Eier der Traunseerenke im grofien MafBstab,
meist mehrere Millionen, und ziehen alljihr-
lich etwa 300.000 davon zu Setzlingen auf).

Dic Traunseerenke laicht nun im Traun-
see nde November bis Mitte Dezember an
flachen Uferbidnken, in Wassertiefen von 20
bis 50% und in der Traun selbst. Genau so
benahm sie sich im Mondsee! Eine sichere
Diagnose ist nun nicht nur auf Grund dieser
Verhaltensdaten méglich. Auch Baumerkmale
(Kiemenbedornung) und die Gréfie und Far-
bung der Eier lassen eine sichere Identifi-
zierung des Renkenfremdlings zu. Wihrend
nun im Jahre 1960 und 1961 bedeutende
Mengen Traunseerenken in den oben bezeich-
neten Gebieten des Mondsees laichten (und
gefangen wurden) wurde heuer (1962) kein
einziges Exemplar mehr beobachtet! Daraus
kann nur der SchluB gezogen werden, daf
das Reinankenvolk, Traunseer Abkunft, im
Mondsee zusammen mit der Hauptmasse der
alteingesessenen Renken und den eingesetzten
fremden der ,raschwiichsigen Form“ vernich-
tet worden ist.

Hinsichtlich der anderen getdteten Fischarten
sind genauere Einzelangaben derzeit noch
kaum méglich. Eine summarische Schitzung
der Gesamtmengen kann jedoch auf Grund
vorliegender Daten gegeben werden.

Vorausgeschickt werden muf eine kurze
Betrachtung tiber Art und Verlauf von
Fischsterben im allgemeinen und im besonderen
Fall des Mondsees. Es sind vor allem die Be-
obachtungen anzufithren, die es aus-

schlieBen, daB die Fische im Mondsee



an einer Krankheit oder Seuche zugrunde ge-
gangen sind, Beobachtungen, die gleichzeitig
beweisen, daB nur gewaltsame Ursachen in
Frage kommen.

Bereits im Winter 1961/62, verstirkt dann
im Frithjahr 1962, waren wiederholt tote und
sterbende Fische, oft in betrichtlicher Anzahl,
aufgefunden worden. Es handelte sich dabei
— was fiir die Beurteilung der Ursachen von
ausschlaggebender Wichtigkeit ist — um Fi-
sche der verschiedensten Gréfilen und Arten:
Hechte, Zander, Lauben, Brachsen, Rotaugen,
Reinanken und Saiblinge. Fischsterben-
Befunde dieser Art weisen mit
Sicherheit auf Vergiftung oder
auf andere gewaltsam-vernich-
tende Ursachen hin. Eine Seuche
kommt nicht in Frage, denn bei aus solchen
Griinden auftretenden Fischsterben, wird im-
mer nur eine Art (und iberdies meist nur
eine oder zwei Altersklassen dieser Art) be-
troffen. Ausdriicklich sei auch bemerkt, daB
bei den toten Fischen keinerlei Krankheits-
erscheinungen wahrgenommen werden konn-
ten.

Das Problem der mengenmifigen Ab-
schitzung der zugrunde gegangenen Fische ist
im vorliegenden Fall (und ganz allgemein bei
tieferen, stehenden Gewissern) auferordent-
lich schwierig und zwar deshalb, weil tote
Fische, von verschwindend wenigen Ausnah-
men abgesehen, zum Gewisserboden ab-
sinken. Findet man Fische bauchoben an der
Oberfliche eines Sees treibend, so zeigen sie
in der Regel noch Leben. (Das Problem der
Beurteilung des AusmaBes von Fischsterben
an Hand der gefundenen toten Fische wird
im ibrigen im nichsten Heft von ,Oster-
reichs Fischerei” zusammenhingend beleuch-
tet werden.) Hier mufl die feststellende An-
nahme geniigen, daB am Mondsee und in
allen verwandten Fillen damit gerechnet wer-
den muB, daB von abgestorbenen Fischen
weniger als ein Prozent an die Wasserober-
fliche kommt und daf — wie sich von selbst
versteht — noch weniger zur faktischen Be-
obachtung gelangen.

Eingehende vergleichende Erhebungea er-
gaben nun, daB die Menge der am Mondsee
insgesamt beobachteten toten Fische schit-
zungsweise zwei bis drei hundert Kilogramm

betragen hat. Wertet man diese Ziffer unter
den oben erlduterten Sachverhalten aus, so
muf} man die im Mondsee insgesamt zugrunde
gegangenen Fische auf mehr als 10.000, wahr-
scheinlich aber auf 20.000 bis 30.000 kg
schitzen.

Bei dieser Mengenschitzung sind Jung-
fische und Speisefische zusammen genommen.
Wie weiter oben bereits dargetan, und wie
die Fangergebnisse der allerletzten Zeit zei-
gen, sind sicher die Bestinde an fang-
reifen Fischen schwer getroffen worden: Ich
halte es fiir wahrscheinlich, daB allein iiber
10.000 kg grofere Reinanken getStet wurden.
— Wir wissen nun aber aus vielfacher experi-
menteller Erfahrung, daB Jungfische
(und noch mehr Brut!) schidigenden Be-
lastungen gegeniiber wesentlich empfindlicher
sind als dltere Fische. Aus diesem allgemein
gesetzmiBigen Verhalten, muB fiir den spe-
ziellen Fall gefolgert werden, da8 die Brut und
der Nachwuchs der Mondseefische noch we-
sentlich mehr dezimiert wurden als die
.Speisefische“. Bei den Reinanken, wobei es
sich immerhin schon um Fische von 15 bis
20cm Grodfie handelte, konnte, wie weiter
oben bereits erwihnt, mittels Versuchsfische-
rei der direkte Nachweis erbracht werden:
Kein einziger der eingesetzten Fische konnte
entdeckt werden.

Gesicherte Angaben zur physiologischen
Mechanik des geschilderten Massen-Fischtodes,
kénnen leider noch nicht gemacht werden;
auch nicht beziiglich des Anteils, den die
gleichzeitige Einbringung bedeutender Men-
gen von Altschmierdlen (iilber zugehdrige
Nebenbetriebe) dabei hatte.
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Zur weiteren kausalen Analyse der Vor-
ginge und Erscheinungen, die bei der Ab-
raumeinbringung auftraten.

Bei den nachfolgend beschriebenen weiteren
schweren Schidigungen spielen physikalisch-
mechanische Vorginge sicher die entscheidende
Rolle; daB sie den ganzen Seeraum er-
faBten, erklirt sich (wie bereits in der Ein-
leitung kurz skizziert) aus den fiir Seen cha-
rakteristischen Strémungsformen: Seen sind

— dies wird hoffentlich durch dieses Gut-



achten allgemeiner bekannt werden — keines-
wegs, wie es nach der landschaftsgeographi-
schen  Terminologie  scheinen  mdchte,
stehende Gewisser, sondern von mannig-
faltigen Strémungen durchzogen: Die Stré-
mungen werden verursacht durch den Wind,
der das oberflichennahe Wasser bald in der
einen bald in der anderen Richtung verfrach-
tet, was zur weiteren Folge hat, daB in tie-
feren Schichten entgegengesetzt gerichtete
Strémungen auftreten, usw. Die Geschwindig-
keiten solcher Strémungen kdnnen 10 cm/sec
erreichen; Geschwindigkeiten von einigen
cm/sec sind hiufig. So k&nnen innerhalb
eines Tages Verfrachtungen bestimmter
Wasserkorper, samt ihrem feinpartikuliren
Gehalt, iiber Strecken von einigen Kilometern
erfolgen. (Natiirlich kann es auch strémungs-
stille Tage geben).

Versuche, die wir hier angestellt haben,
ergaben, daB Aufschwemmungen des in den
Mondsee eingebrachten mineralischen Ma-
terials im Standzylinder — also in wirklich
stehendem Wasser — bis zur vollen Klirung
ein bis zwei Tage brauchten. Setzt man die
Aufschwemmungen in Bewegung, (etwa ent-
sprechend den im Mondsee auftretenden Ge-
schwindigkeiten) so kénnen die Sedimentier-
zeiten ein mehrfaches betragen. — Mit an-
deren Worten: Wenn auch nur an
einer Stelle eines Sees lehmig-
toniges Abraummaterialeinge-
brachtwird, sokann keineRede
davon sein, daB es sich nur im
unmittelbaren Bereich der Ein-
bringungsstelle ablagert. Ein
mehr oder minder grofBer Teil
davon wird iber den ganzen See
verfrachtet und das heifit auch,
am Boden des ganzen Sees sedi-
mentiert.

Dafl sich das Feinmaterial im ganzen See
ausbreitet, kann man am einfachsten an ein-
gehingten Fischnetzen, deren Fiden sich da-
mit belegen, demonstrieren. (Siche dazu wei-
ter unten).

Es wurden nun, wie bereits kurz angegeben,
in den Mondsee acht bis 900.000 m® Berg-
Abraum eingeschiittet. Denkt man sich diese
Abraummenge gleichmiBig auf die Boden-
fliche des Mondsees verteilt, so errechnet
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sich eine Auflagerung von rund 60 mm Mich-
tigkeit. (Das Oberflichenareal des Sees
(= 1425 ha) ist dabei einfach auf den Boden
projiziert gedacht).

Eine prizise Karte der tatsichlichen Ver-
teilung kann nun nicht gegeben werden: Die
im Mondsee an den Fischnetzen gemachten
Beobachtungen geniigen jedoch, um zu fiir
unsere Zwecke brauchbaren und ausreichen-
den Schitzungen zu kommen: Ein 2 bis 3 km
westlich der Einbringungsstelle arbeitender
Fischer, Michael Wesenauer (siehe Nr.2 die
beiliegende Kartenskizze) muBte seine Netze
wihrend der Haupteinschiittungszeit tiglich
vom aufgelagerten mineralischen Schmutz be-
freien. Die Dicke der aufgelagerten Mineral-
stoffe diirfte in diesem Seegebiet im Tages-
mittel mindestens gleich der Fadenstirke der
Netze (eher das Doppelte) betragen haben:
Die Netzfiden haben einen Durchmesser von
0,2mm und wenn man annimmt, daf die
Auflagerungen wihrend nur 100 Tagen in
diesem Ausmafl angehalten haben, so errech-
net sich eine Sedimentdicke am Seeboden von
mindestens 20 mm.

Im gegeniiberliegenden  Fischereibetrieb
(Alois Strobl, St. Lorenz) konnten #hnliche
Wahrnehmungen gemacht werden. Die Auf-
lagerungen waren dort zwar weniger didck,
doch ergibt sich, auch wenn man nur die
Hilfte annimmt, eine Auflandung am Boden
von mindestens 10 mm Maichtigkeit. — Im
Gebiet Pichl-Linort (s.d. Karte Nr.5) ent-
sprachen die Auflagerungen etwa denjenigen,
die bei Wesenauer festgestellt wurden. Im
unteren Seeteil, das heifit im Gebiet 8stlich
und westlich von Kreuzstein, war die Netz-
belegung wieder schwicher und jener ver-
gleichbar, die bei Strobl beobachtet wurde.

Ubrigens — dies sei hier gleich angemerkt
— wurden im ganzen See auch teerig-Glige
Stoffe, die von den Betriebsanlagen der Auto-
bahn-Arge ausgingen (Baumaschinen- und
Fahrzeugpark, Werkstitten, Schwarzdecke-
aufbereitungsanlage usw.; alle im Bereich der
Einschiittungsstelle gelegen) beobachtet. Nicht
selten war das Seeufer vor unserem Institut
(Entfernung etwa 4 km) und im ganzen Be-
reich Scharfling, oft auch bis hinunter zum
Seeausrinn (Entfernung von der Einbringungs-
stelle 6 bis 8 km) von einer teerig-Sligen



Der Mondsee

1. Einbrinaunasstelle des Abraummaterials,
ynd Fischereibetrieb Buchinger
2. Fischereibetrieb Fischenhauser

Masse eingesdumt. GroBe Flecken solcher
~Massen” konnten freitreibend iiberall an der
Seeoberfliche  beobachtet werden. Am
29. September 1962 z. B. beobachtete ich
(und andere Zeugen) einen ,Teerfleck” im
Mondsee im Gebiet bei Warthe am See, der
ein Areal von etwa zehn (!) Hektaren be-
deckte. (Die genannten Betriebe sind auch bis
heute noch nicht kommissioniert worden).
Was nun die Schidigungen durch
die Ablagerung des minerali-
schen Feinmaterials am See-
boden anlangt — sie wurden einleitend
schon kurz berithrt — so sind sie schwer-
wiegendster Art: Es geniigt nimlich schon

3. Fischereibetrieb Strobl
4. Fanggebiet des Fischereibetriebes Reichl-Stadler
5. Fischereibetriebe hei Pichl und Llinort

eine diinne ,Auflage” (d.h. ein geringer
Bruchteil der oben berechneten Dicke) eines
an sich harmlosen Stoffes, um am Seeboden
sich entwickelnde Fischeier, aber auch die
Eier der niederen Tierwelt, und zum Teil
wohl auch deren Larven, zum Absterben zu
bringen. Welche gewaltigen Schiden so an
der Biologie und Fischereiwirtschaft des
Mondsee entstanden sind und insbesondere
wie lange sich diese in kiinftigen Jahren gel-
tend machen werden, ist nicht abzusehen:
Man geht wohl nicht wesentlich fehl mit der
Annahme, daB in den Jahren 1961 und 1962
der gesamte im Mondsee abgelegte Rein-
anken- und Saiblinglaich vernichtet wurde;



der Laich der Periode 1962/63 wird, da die Ab-
kippungen bis zum Jahresende 1962 fortge-
setzt wurden, groBtenteils das gleiche Schick-
sal erleiden.

Es ist durchaus nicht iibertrieben, wenn im
gegebenen Zusammenhang auch darauf hin-
gewiesen wird, daB das abgelagerte Fein-
material zusétzlich noch die Laichplitze der
Saiblinge biologisch-8kologisch weitgehend
verdorben haben konnte (oder hat). Der
Saibling ist bekanntlich hinsichtlich der An-
spriiche an die Beschaffenheit seiner Laich-
plitze hochst heikel und wihlerisch: nur
reiner Schotter sagt ihm zu.

Hier ist auch der Ort, eine Erscheinung zu
erwihnen, mit deren Untersuchung wir noch
beschiftigt sind: Im Friihjahr 1962 fiel es
uns und insbesondere auch dem Fischer Mi-
chael Wesenauer auf, dafl die fiir diese Zeit
sonst charakteristischen Miickenschwirme (es
handelt sich vor allem um Sergentia, deren
Larve am Seeboden lebt) praktisch ganz aus-
blicben: Es ist mehr als wahrscheinlich, daf
die Ursache hierfiir in der mechanischen Ein-
deckung und damit Vernichtung der Larven
durch den ceingebrachten Berg-Abraum zu
suchen ist.

Ein analoger Fall ereignete sich iibrigens
im Golf von Neapel nach dem letzten grofien
Ausbruch des Vesuvs im Jahre 1906. Die im
Golf sich absetzende, chemisch harmlose, vul-
kanische Asche vernichtete durch ihren
eindeckenden Effekt — also auf
rein mechanischem Weg — praktisch die gan-
ze am Boden lebende Organismenwelt! (Die
Bodentierwelt dieses Gebietes, dessen Areal
etwa 100 Mal so grof als das Areal des
Mondsees ist, war aus vorausgegangenen durch
die Zoologische Station Neapel durchgefiihr-
ten Untersuchungen besonders gut bekannt
gewesen).

Aus einer fritheren quantitativen Unter-
suchung der Bodenfauna des Mondsees sind
wir iiber die in Frage kommenden Arten und
Mengen und ihre Verteilung gut im Bilde
(Liepolt 1935). Es geniigt hier, die Menge
pro ha zu abgerundet 40 kg anzusetzen. Fiir
den ganzen See ergiben sich daraus eine
Menge von rd. 60.000 kg.

Nach einem Schliissel, der vor allem von
Wundsch nach Untersuchungen an Talsperren

erarbeitet wurde, kann die Fischernte-Potenz/
Jahr auf ein Drittel der stehenden Ernte der
Bodenfauna geschitzt werden. Fiir den Mond-
see ergibe sich somit aus der Bodenfauna eine
mdgliche Fischernte von 20.000 kg/Jahr. Es
ist nun nicht anzunehmen, daf sich die
Bodenfauna seit dem Jahr 1935 verringert
hatte, im Gegenteil, im Zuge der in allen
Gewissern  aufgetretenen Eutrophierungen
dirfte sie 1960 eher gréfer gewesen sein.
(Ausdriicklich angemerkt sei hiezu jedoch,
daB, wie eine Uberpriffung der Sauerstoff-
schichtung des Mondsees im vorigen Jahr
ergab, sich beziiglich dieses Stoffes seit den
letzten etwa 25 Jahren nichts wesentliches
gedndert hat.) TUber das Ausmaf der
Schidigungen der Bodenfauna kann zahlen-
miBig Genaueres erst nach AbschluB der dies-
beziiglichen Untersuchungen gesagt werden.

IV.

Leider kommen zu den bisher geschilderten
Schidigungen der biologischen und fischerei-
wirtschaftlichen Verhiltnisse des Mondsees
weitere schlimme hinzu, vor allem die schwe-
ren Schidigungen an der pflanzlichen und
tierischen Planktonproduktion.

Die Schidigungen am Zoo-
plankton machten sich am drastischsten
geltend in einer Verminderung der auf-
tretenden Daphnienmengen. Die Daphnien,
volkstiimlich Wasserflshe genannt, bilden im
Mondsee das Hauptfutter der Saiblinge, der
Renken wund der Brut anderer Fisch-
arten. Auch der Fischzuchtbetrieb des
Bundesinstitutes baut praktisch seine gesamte
Erzeugung (jahrlich iiber 2 Millionen Fisch-
setzlinge) auf der Fiitterung mit lebenden
Daphnien auf: Mittels Motorbooten und
Planktonnetzen gelingt es in einem Normal-
jahr leicht, die gesamten bendtigten Futter-
mengen zu fangen. Im Sommer 1962 gelang
dies jedoch absolut nicht. Seit der Fertig-
stellung unseres Betriebes (vor 13 Jahren)
und auch wihrend der sieben, der Errichtung
vorausgegangenen Jahre, wihrend welcher die
nétige Grundlagenforschung am Mondsee
betrieben worden war, war es nie vor-
gekommen, da die Daphnienproduktion auch
nur entfernt auf einen Tiefpunkt wie 1962
absank. Jedenfalls konnten wir 1962 (es ist



zu befiirchten, daB es 1963 nicht viel besser
werden wird) die bendtigten Futterdaphnien
im Mondsee nicht fangen. Da die Flaute die
volle Daphnien-Entwicklungsperiode iiber
anhielt, waren wir gezwungen, wihrend der
ganzen Fiitterungszeit, und zwar tiglich, mit
einem LKW an den Wallersee zu fahren (wo
wir einen Nebenbetrieb unterhalten) um dort
Futter zu fangen.

Die Erklirung des katastrophalen Produk-
tionsriickganges an Daphnien wiirde eine
ausfiihrliche Darstellung der Biologie dieses
Kleinkrebses voraussetzen. Sie wird im nich-
sten Heft unserer Zeitschrift gebracht werden.
An dieser Stelle muf eine kurze Erlduterung
geniigen: Die Daphnien pflanzen sich im
Sommer ,parthenogenetisch”, d. h. mittels
unbefruchteter Fier, fort. Das Ausmafl ihrer
mengenmiBigen Entfaltung hingt entscheidend
von den fiir sie zur Verfiigung stehenden
Nahrungsmengen (u. a. bestimmten einzel-
ligen Schwebealgen) ab. Im Herbst treten
Minnchen auf — die Fortpflanzung erfolgt
dann geschlechtlich: Die befruchteten Weib-
chen bilden hartschalige Dauer-Eier, die sich
erst nach einer mehrmonatigen Ruheperiode
entwickeln.

Die Daphnien-Massenentfaltung erfolgt
im Mondsee Ende Mai — Anfang Juni. (Im
Sommer entwickeln sich die Eier im Brutraum
der Muttertiere zu Jungen).

Wahrscheinlich sind mehrere, jedoch alle
von den Abraumeinbringungen abhingige
Ursachen fiir den Daphnienausfall im Sommer
1962 verantwortlich. Die wichtigste ist wohl
in erndhrungsbiologischen Momenten zu
suchen; von diesen wird gleich die Rede sein.

Geringe Mengen an Daphnien entwickelten
sich auch im Sommer 1962. Die sonst auf-
tretende enorme parthenogenetische Ver-
mehrung blieb jedoch weitgehend aus. Diese
Ausfallserscheinung muf damit erklirt werden,
daf8 Futtermangel fiir die Daphnien herrschte
— und dies wiederum kann nur bedeuten, daB
die pflanzliche Planktonproduktion im Mond-
see durch den eingebrachten Abraum beein-
trichtigt worden war. In diesem Fall natiirlich
nicht durch ,Eindeckung”, sondern, wie mit
guten Griinden angenommen werden darf,
infolge Okklusion des Phytoplanktons an die
oberflichenaktiven Tonteilchen und nach-

folgende gemeinsame Sedimentierung. (Lehm-
aufschwemmungen werden seit langem zur
Klidrung iiberproduktiver Teiche angewandt!)
Als indirekter Beweis hierfiir kann folgende
Wahrnehmung angefithrt werden. Die Ab-
raumeinbringung wurde Ende Juni 1962 fiir
etwa 2 Monate eingestellt. Das Absitzen der
Tontriibungen im See vollzog sich nach der
Einstellung innerhalb der folgenden 2 bis
3 Wochen, dann aber trat ein Phinomen auf,
das vorher (im Sommer) nie beobachtet
worden war: Der Mondsee wurde extrem
klar. Die Sichttiefe — Ausdruck der Licht-
durchldssigkeit des Wassers — die sonst im
Sommer im Mittel kaum 2m betrigt, stieg
auf 6 bis 8 m! (Je klarer jedoch ein See ist,
desto unproduktiver und fischereilich er-
tragsdrmer ist er).

Zur Frage der oben vorgebrachten Fr-
klirung der Dezimierung der Phytoplankton-
produktion lieferten Versuche in Stand-
zylindern, bei welchen zu verschiedenen
Phytoplankton-Suspensionen verschiedene
Mengen Mondsee-Bergabraum  zugegeben
wurde, direkte Beweise: Nach dem Absetzen
der Triibungen fand sich wesentlich weniger
Plankton in Schwebe als bei den Kontroll-
versuchen, bei welchen die Suspensionen
gleich lang, aber ohne Zusatz gestanden
hatten. (Eine Publikation der Einzeldaten
wird spiter im Zusammenhang mit anderen
speziellen hierher gehdrigen Untersuchungen
erfolgen.)

Zum AbschluB dieses Kapitels seien noch
einige Zahlen gegeben, die, zumindestens der
Gréfenordnung nach, Auskunft iiber die
Planktonvernichtungs-Katastrophe im Mond-
see geben. Speziell itber die Daphinenproduk-
tion des Mondsees sind wir durch eigene
Untersuchungen, die sich iiber mehrere Jahre
erstreckten, gut unterrichtet: Im Mittel
kann die Jahresproduktion auf 400.000 kg
geschitzt werden. Sie fiel im Jahr 1962 auf
einen Bruchteil zuriick: Nach den stehenden
Ernten zu urteilen, diirfte sie hdchstens ein
Fiinfte]l betragen haben. Aber selbst, wenn
wir die hohe Annahme machen, daB die
Produktion 1962 noch ein Viertel der Mittel-
produktion der fritheren Jahre betragen hatte,
ergibt sich ein Produktionsausfall von
300.000 kg. (Die Zahlenangaben beziehen sich



nicht auf das Rohvolumen, sondern auf Frisch-
gewichte.  Vergleiche dazu  Osterreichs
Fischerei 1949.)

Fin frappantes ,Pendant” zu dieser Fisch-
nahrungs-Schidigung im Mondsee zeigte sich
in diesem Herbst und Winter (1962/63) an
den Saiblingen. Die Mondsee-Saiblinge er-
nihren sich, wie aus den &lteren Unter-
suchungen, vor allem von Buresch, weiter-
hin von Liepolt, und aus eigenen Unter-
suchungen hervorgeht, iiberwiegend von
Plankton; daneben fressen sie, vor allem im
Frithjahr, Insektenlarven und -puppen.

Dafl die Mondseesaiblinge auch Fische ge-
fressen hatten, war frither nur ganz gelegent-
lich beobachtet worden. Bereits im vergan-
genen Sommer nun und den ganzen Herbst
und Winter hindurch bis in die allerletzte
Zeit, wurde bei allen Fischern am Mondsee
festgestellt, daB etwa ein Viertel bis die
Hilfte der Saiblinge kleine Weiifische (Linge
3—4 cm) gefressen hatten. In manchen Saib-
lingsmigen fanden sich 20 bis 30 Stiick.
Wichtig in dieser Sache ist das Zeugnis der
Fischer selbst: Thnen fiel der Nahrungswechsel
zuerst auf, und — was besonders bedeutungs-
voll ist — sie bekunden iibereinstimmend,
daB es jhnen im Laufe ihrer jahrzehntelangen
Fangpraxis nur selten (in zwei Fillen nie)
suntergekommen® sei, daff Saiblinge ihre
Migen mit Jungfischen gefiilllt oder solche
nach dem Fang ,ausgespien” hitten. — (Letz-
teres kommt relativ oft vor und so geben
die Saiblinge, ohne dafi man sich besonders
zu bemiithen braucht, bekannt, daf sie Fische
gefressen haben.) Die einzig plausible Er-
klirung fiir die beschriebene, an sich hdchst
interessante Ernihrungs-Umstellung ist mit
der Annahme gegeben, daf es den Saiblingen
im vergangenen Jahr an ausreichend Plankton-
bzw. Insektennahrung fehlte. — Ungewdhn-
lich und mit denselben Griinden zu erkliren
waren auch bestimmte Erfahrungen der Sport-
fischer im vergangenen Jahr. Sie fingen nim-
lich im Sommer — was frither zu dieser
Jahreszeit nie der Fall gewesen war — mit
kleinen Blinkern und Fischen als K&der —
ziemlich hiufig Saiblinge. Alle diese neuen
Erscheinungen lassen sich zwanglos aus dem
durch Abraum-Einbringungen verursachten
Nahrungsmingel ableiten.

V.
Folgerungen, Stand der Entschidigungsfrage

In einem im Herbst vorigen Jahres er-
statteten Gutachten schrieb ich zur Ent-
schidigungsfrage u. a. folgendes: ,Fine un-
mittelbare Wiedergutmachung der
Schiden konnte (soweit dies iiberhaupt
in wenigen Jahren getan werden kann) durch
mdglichste Wiederherstellung der urspriing-
lichen Verhiltnisse erfolgen, vor allem indem
die zugrunde gegangenen Jungfische und der
mit den vernichteten Eiern ausbleibende
Nachwuchs, mittels Besatz soweit als nur
moglich ausgeglichen werden. Mit diesem
Besatz konnte schon in diesem Herbst be-
gonnen werden, indem durch die Schidiger
Mittel zum Ankauf von Jungfischen bereit-
gestellt werden” Leider muB hierzu gesagt
werden, da in der Frage der Wiedergut-
machung bisher seitens der Schidiger nichts
geschehen ist, d. h. daB bisher keinerlei Ent-
schidigung bezahlt wurde. Dies ist umso
unverstindlicher, als die bis dato gestellten
Forderungen der Fischer mehr als gemifigt
waren. Offenbar aber haben die Schidiger
sich die Schwere der Situation bisher nicht
klargemacht.

Weiterhin muB, wie schon &fter, auch bei
dieser Gelegenheit betont werden, dafl die
Sffentlich-rechtliche Lage der Fischerei miser-
abel ist. Die Fischer des Landes Salzburg
haben sich angesichts dieser Situation mit
Erfolg geholfen, indem sie eine Rechtsschutz-
versicherung abschlossen. Uber diese Ver-
sicherung sind bereits eine Reihe von Ent-
schidigungsprozessen  erfolgreich  durchge-
kimpft worden. Die oberdsterreichischen
Fischer sind dabei, eine entsprechende Ver-
sicherung abzuschliefen.

Was speziell den Mondsee-Fall angeht, so
haben die Fischer zunichst nur Mittel zum
Wiederbesatz des Sees verlangt und von
unmittelbar persdnlichen Entschidigungen aus
dem Ausfall am Fischereiertrag nicht geredet.
Ob sich diese zuriickhaltende Einstellung auf-
recht erhalten lassen wird, bleibt abzuwarten.
Nach dem Fangertrignis des vergangenen
Herbstes und der jetzigen Laichzeit muf man
befiirchten, daBf das Einkommen der Fischer

(aus der Fischerei) in den kommenden Jahren



so schlecht sein wird, da die Schidiger zum
Unterhalt der Familien werden beitragen
miissen. Leider erleben wir es immer wieder,
daB man Fischereischiden auf die leichte
Schulter nimmt, oder gar, daf man die Fischer
in Bausch und Bogen beschuldigt, ungerecht-
fertigt auf Entschidigungen aus zu sein. Diese
Einstellung rithrt nicht zum wenigsten von
einer volligen Unkenntnis der biologischen
und fischereilichen Verhiltnisse an unseren
Gewissern her, und damit zusammenhingend,
von einer krassen Fehleinschitzung ihres
Wertes (auch des nationalen und volkswirt-
schaftlichen!). Auch dieses Thema soll Gegen-
stand eines besonderen Aufsatzes in einem
der kommenden Hefte von ,Osterreichs
Fischerei” sein.

VI

AbschlieBend seien die durch den ausfithr-
lich beschriebenen menschlichen Eingriff er-
folgten geologischen Veridnde-
rungen am Mondseebecken den
entsprechenden, sich natiirlich vollziehenden
gegeniibergestellt. Ich folge bei der Darstel-
lung der letzteren einem Aufsatz von Dr. 1.
Schadler (1959): ,Zur Geologie der Salz-
kammergutseen”

Was die ,Lebenserwartung” des Mondsees
anlangt, so wird sie von Schadler auf
80.000 Jahre geschitzt. Da das Mondsee-
becken einen Rauminhalt von rund 400 Mil-
lionen Kubikmeter hat, bedeutet dies, daf
sich sein Volumen pro Jahr um (400,000.000/
80.000, d. s.) 5000 Kubikmeter verringert.
Die Verringerung vollzieht sich vor allem
dort, wo in den See einmiindende Biche ihr
Geschiebe ablagern. Die Auflandungen in der
Weite des Seebodens spielen dabei eine ganz
untergeordnete Rolle. Thre Michtigkeit pro
Jahr bleibt sicher im Mittel unter 0,1 mm
und betrigt im Verlauf einer Herbst- und
Winterperiode (der Hauptlaichzeit!) wahr-
scheinlich kaum 0,01 mm. Vergleichen wir
damit die Finschiittung von 1 Million cbm
Abraum, so ergibt sich, daB der Mensch an
der Morphologie des Mondsees innerhalb
zweier Jahre mehr verindert hat, wie die
Natur im Laufe von zweihundert Jahren.
Aber nicht nur das: Wie in vielen anderen
Fillen hat der Mensch das Naturgeschehen

zunichst einmal enorm beschleunigt, dabei
aber die Natur nicht nur in quantitativer
Beziehung hundertfach iibertroffen: Wihrend
die minimalen, jdhrlichen, natiirlichen Auf-
landungen ohne nachteilige Bedeutung fiir das
biologisch-fischereiliche Geschehen sind, ha-
ben die durch den Menschen bewirkten An-
derungen, wie wir sahen, auch qualitativ an-
dersartige Folgen, verbunden mit schwersten
biologischen Schidigungen gehabt. Ich darf in
diesem Zusammenhang an die Seenschutz-
tagung in Gmunden im Herbst 1961 erinnern,
und an die dort gefaBte Resolution, in wel-
cher die Veranstalter an die Regierungen der
Bundeslinder und alle zustindigen Behdrden
mit der nachdriicklichen Bitte herantraten,
alles in ihrer Macht stehende zu veranlassen,
um die Seen Osterreichs vor weiterer Zer-
stérung, vor allem vor weiterer Verunreini-
gung durch Abwisser, Miill- und Treibstoff-
riickstinde zu schiitzen. Ich darf dazu auch
an den dort gehaltenen Vortrag ,Seen-
schutz und Fischerei” erinnern, der
im Rahmen der Schriftenreihe des Oster-
reichischen Wasserwirtschaftsverbandes ge-
druckt wurde. Insbesondere méochte ich auf
die Ausfithrungen Seite 21 verweisen, wo an
einigen ihrem inneren Wesen nach #hnlichen
Beispielen das gleiche wie im hier dargelegten
Fall aufgezeigt wurde, nimlich die unver-
gleichlich viel gréfiere Gefdhrlichkeit tech-
nisch-zivilisatorischer Krifte und Aktivititen
gegeniiber der relativen Harmlosigkeit der
im Prinzip gleichen natiirlichen.
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