1000 Stiick 12 cm lange Setzlinge auf 1501
Wasser iiber sehr weite Strecken erfolgreich
tranusportiert.) Dafl Zander redit wenig vitale
Fische sind, sei auch hier nodimals betont.
Man wmuf auf jeden Fall ,zart" wmit ilmen
umgehen; also z.B. nicht gréflere Mengen
im Kdscher tragen. Vorsidhtige Kochsalzbider
helfen nach einem Transport.

Verwiesen darf in diesem Zusammenhang
auch auf einen Artikel in ,Osterreichs
Fischerei”, Jahrgang 1957, Heft 2/3 werden.
Dort sind die Erfahrungen mit Fischtranspor-
ten iiber weite Streckem, speziell ein Trans-
port vom einigen tausend, etwa 20 cm lan-
gen Jungzandern in die Tiirkei, beschrieben.
Eingesetzt wurden diese Setzlinge in verschie-
dene anatolische Seem. Der Tramsport ging
zum Teil per LKW, zum Teil per Flugzeug.
Die Besatzerfolge waren hervorragend.

2) Zur Frage des Ablaichens von Zandern,
der Brutgewinnung und der Setzlingszucht.

Hierzu sei auf den hervorragenden Aufsatz
vou A. Planansky in ,Osterreichs Fischerei®,
10. Jahrgang 1957, Heft 4, hingewiesen. Es
sind in diesem Aufsatz alle zuchttechnischen
Fragen samt den praktischen Anweisungen
ausfithrlich besdirieben. Hier seien nur einige
Zitate gebracht, die das biologische Verhalten
der Zander beim Laichen schildern. Gleich-
zeitig sollen diese Zitate weitere Erlduterun-
gen zu dem von den Verfassern des gegen-

widrtigen Aufsatzes beigestellten Bildern lie-
fern.

Ist die Laidhreife eingetreten, so
kann der Fischziidhter bald feststellen, daf} die
Nester bestanden sind; zumichst wnur von
einem Fisch., Bei niherer Beobadhtung zeigt
sich, daf dieser Fisdh durdh Wenden unud Dre-
hen des Kérpers am Nest herumscheuert. Es
dauert dann wnicht mehr lang, bis die Zander
paarweise, und zwar in den entgegengesetzten
Riditungen, itber dem Nestern stehen
(s. Abb. 1) Schiitteln der Kérper, auf-
schweben, drehen wie Magunetnadeln am Kom-
paP usw. lassen auf ein baldiges Ablaichen
schlieflen, welches meistens in den frithen
Morgenstunden erfolgt. Das Laichgesdhift
selbst dauert nur kurze Zeit: Ein paarmaliges
Drelten und Riitteln, ein Wirbeln wmit den
Schwanzflossen, ein leichtes Auftritben iiber
dem Nest und ein folgendes Stillverharren.

Und dann, wmit einem Male, geschieht
das Merkwiirdige, dafi der Mildmer beiflend
auf seinen Liebespartner losscdhiefit und ihn
vom Nest vertreibt. Auch ein anderer Zan-
der darf sich nicht dem belegten Nest nihern,
gleich wird er angesdiossen und verbissen.
Nunmehr scrwebt der Mildimer unmittelbar
iiber demselben und wnur das taktmiflige Re-
wegen der Brustflossen zeigt an, dafl er lebt.
Jeder Milchner beschiitzt sein Nest bis zum
letzten Atewszug und ich habe es in meiner
40jahrigen Berufstitigkeit nie erlebt, daf ein
Zandermilchner sein Nest verlassen hitte

Aus dem Institut fiir Fischkunde der Tierarztlichen Hochschule in Wien

(Vorstand: Prof. Dr. R. Supperer)
Ds1. Elmar Otte:

Die lipoide Leberdegeneration von Regenhogenforellen
unter hesonderer Beriicksichtigung der Trockenfiitterung

Vorbemerkung (Dr. E.):

Geht der nadhfolgend abgedruckte Aufsatz
von Dr. Otte nicht doch iiber dem Rahmen
vou ,Osterreichs Fischerei” hinaus? So wird
mancher Leser (sollte er je bis ans Ende des
Aufsatzes gelangt sein) fragem. Natiirlich ist
die Behauptung, dafi der Aufsatz von Dr
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Otte als wissenschaftlidh bezeichuet werden
muf, berechtigt. Und doch hkann (und soll)
mit diesem Aufsatz etwas audh fiir den Prak-
tiker Wichtiges besonders eindringlich de-
monstriert werden, ndmlidi wie verwickelt
und vielgesichtig einfach scheinende ,Gegen-

stinde” wie etwa das Thema Trockenfutter



sind: Jedenfalls zeigt der Aufsatz (neben dem
was er im speziellen bringt), dafi auch der
Praktiker es sich nicht leisten kann, Trocken-
futter einfach als etwas Gegebenes und Fest-
stehendes anzusehen. Nidht einmal das Trok-
kenfutter eimer bestimmten Erzeugerfirma
kann als etwas gewertet werden, das sich
immer verldfilids so und so verhalten wird.

Der Aufsatz von Dr. Otte bietet aber
mehr als nur Nachweise fiir diese Tatsache.
Er zeigt im eidzelnen, woher die Unter-
schiede bei Trockenfutter verschiedener Her-
kunft herriithren kénmen: Umnterschiede etwa
im Eiweifigehalt oder in der Qualitit der ver-
wendeten Rohstoffe und welche Bedeutung
diese Unterschiede fiir die Futterdarbietung
und fiir die gesunde Entwicklung von Fischen
haben. Dariiber hinaus moge der Aufsatz von
Dr. Otte erzieherisdr-aufklirend in dem Sinn
wirken, daff er die allgemeinen Grundlagen
aufzeigt, die man kennen mufl, um in solchen
Fragen iiberhaupt urteilsbefdhigt zu sein.

Bei der lipoiden Leberdegeneration handelt
es sich um eine nicht ansteckende Krankheit.
Sie fuhrt bei Nutz- aber auch bei Aquarien-
fischen, wenn ungiinstige Erndhrungsbedin-
gungen vorliegen, zu erheblichen Verlusten.
Diese oft schleichend verlaufende Krankheit
kann infolge wenig typischer Krankheits-
erscheinungen leicht iibersehen werden. Bei
der lipoiden Leberdegeneration unterscheiden
wir eine akute und eine chronisch ver-
laufende Form.

Krankheitserscheinungen: Bei der akuten
Form fallt eine unterschiedliche Firbung der
Fische auf. Neben am Bauch dunklen Forel-
len findet man auch am ganzen Korper
dunkelviolett verfirbte. Die Fische zeigen
FreBunlust und Mattigkeit, die Atembewe-
gungen sind verstirkt. Erkrankte Fische son-
dern sich von der Gemeinschaft ab, stehen
an der Wasseroberfliche und lassen sich sogar
mit der Hand fangen. Alles dies sind nur
wenig spezifische Symptome. Weiterhin: Es
treten Gleichgewichtsstdrungen, Drehbewe-
gungen, Seitenlage, manchmal krampfartige
Bewegungen in Erscheinung. Auferlich fin-
det man ein Hervortreten der Augen und
blasse Kiemen.

Die Symptome der chronischen Form sind
noch weniger charakteristisch. Hervorzuheben
ist, daB die Farbe der Fische normal, eher
blaf erscheint. Die Kiemen sind infolge der
hochgradigen Anédmie (Blutarmut) sehr blaf
und fast weif.

Von der Krankheit werden Fische aller
Altersstufen befallen. Erkrankungen und
Todesfille wurden bisher nur bei Teichfischen
beobachtet. Diese treten fast re-
gelmédfBig bei den Vorwiichsern
auf: gesunderscheinende Fische verenden
leicht bei oder nach lingeren Transporten
oder beim Eintritt anderer belastender FEin-
fliisse.

Die Regenbogenforelle hat eine besondere
Disposition fiir diese Krankheit. Gelegent-
lich tritt sie auch beim Bachsaibling, beim
Lachs, beim Karpfen und bei anderen Fischen
auf.

Bei der Sektion fallt im akuten Stadium
die weiche Konsistenz der oft miBfirbigen
Muskulatur auf. Die Eingeweide sind hiufig
blutarm; sie konnen zudem verfettet und
gelbgriinlich (ikterisch) verfirbt sein. Die
Leber kann normal, gelbgefleckt oder auch
quittengelb aussehen. Sie besitzt hiufig brei-
ige Konsistenz. Die Gallenblase ist in den
meisten Fillen erbsengroB und mit einer r§t-
lichen bis gelblichen Flissigkeit gefiillt. Der
Magen ist entweder leer oder enthilt weiBlich
schleimige Massen. Der Inhalt kann schwach
sauer reagieren. Der Darm ist mit gelblichem,
zum Teil aus abgestofener Darmschleimhaut
bestehendem Schleim, der aus dem After in
Membranen oder Schniiren austreten kann,
gefiillt. Der Darm erscheint oft transparent
und kann auch entziindliche Verinderungen
aufweisen.

Die chronische Form kennzeichnet eine
hochgradige Blutarmut der Organe., Oftmals
kann man eine starke Fiillung der Bauch-
héhle mit einer klaren rétlichgelben Fliissig-
keit beobachten. Die Leber hat ockergelbes
Aussehen und besitzt eine etwas derbere
Konsistenz. Die Gallenblase ist prall gefiillt.
Die Milz ist hochgradig geschwollen.

In den Geweben selbst ergeben sich fol-
gende Verdnderungen: Im Anfangsstadium
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kommt es zur Anschoppung der Leberzellen
mit kleinen, aber auch grofien Ceroidschollen.
Beim Ceroid handelt es sich um eine wachs-
artige, orangebraune, in Fettlosungsmitteln,
in Wasser und wisserigen LOosungen von
Sduren und Alkalien unldsliche Substanz von
Pigmentcharakter. Die Ceroidschollen kénnen
die ganzen Leberzellen ausfiillen und den
Kern zur Seite driicken. Auch in Milz, Niere,
Herz und anderen Organen koénnen geringe
Mengen Ceroid nachgewiesen werden. In
besonders schweren Fillen fallen ganze Le-
berbezirke der Nekrose (Verkiimmerung) an-
heim. Manchmal wird das nekrotische Ge-
webe durch Bindegewebe ersetzt, und es
kommt allmihlich wieder zu einer Regene-
ration des Lebergewebes.

Seit dem Bekanntwerden dieser Krankheit
wurde immer wieder in Publikationen berich-
tet, daB Erkrankungen und Verluste unter
den Fischen nur dann auftraten, wenn ver-
dorbene oder schwer verdauliche (z. B. durch
Knochen denaturierte) Produkte verfiittert
wurden (Plehn 1909, 1915; Gaschott 1929.
1930; Mann 1954; Faktorovitsch 1960,
1695; Wunder 1965). Besonders ungiinstig
erwies sich eine anhaltende Verfiitterung von
fettreichen Schlachthofabfillen, Blut, Kno-
chenmehl und vor allem mit nicht einwand-
freien Fischprodukten (Seefische, SiiBwasser-
fische, Fischkopfe, Fischmehle, Gritenmehle,
Lebertran). Auch ein ungiinstiger Einfluf
niederer Temperaturen bei intensiver Fiitte-
rung wird vielfach als begiinstigend ange-
sehen (Gaschott 1929).

Interessant ist in diesem Zusammenhang
eine Beobachtung von Plehn (1915) und
Wood und Mitarbeitern (1957) und Weiser
und Otte (1964), daB keine direkten Zu-
sammenhinge zwischen Verfettung der Leber
und der Ablagerung von Ceroid bestehen.
Demnach erlaubt eine Fettgehaltbestimmung
der Leber keinen RiickschluB auf das Vor-
handensein von Ceroid.

Die Trockenfiitterung und die ceroide Leber-
degeneration

Mit der in den letzten Jahren betriebenen
Intensivierung der Forellenmast durch Fin-
fithrung verschiedener eiweiBreicher Trocken-
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futtermittel traten in Teichwirtschaften ge-
hiuft Verluste durch die Ceroide Leberdege-
neration auf. Diese Verluste lieBen sich auch
durch die Zugabe verschiedener, dieser Krank-
heit entgegenwirkender Vitamine und Wirk-
stoffe nicht immer vermeiden. (Vitamin B-
Komplex, Vitamin E, Methionin und Cholin).

Die vergleichende Untersuchung von Teich-
forellen, die ausschlieflich mit 40—45 Pro-
zent Roheiweifl enthaltendem Trockenfutter
gefiittert wurden, und von Forellen aus Wild-
gewdssern (Weiser und Otte 1964) erbrachte
zunidchst ermutigende Resultate. Es wurde
dabei bewiesen, dafl eine EiweiBkonzentrat-
Trockenfiitterung méglich ist. Bei der chemi-
schen Analyse der Fische konnte kein wesent-
licher Unterschied zwischen Wild- und Teich-
forellen ermittelt werden. Bei der mikrosko-
pischen Gewebeuntersuchung wurde allerdings
schon damals im vermehrten AusmaB vorwie-
gend bei Teichfischen ceroide Substanzen
nachgewiesen.

Im weiteren Verlaufe zeigte sich jedoch,
daB in der Praxis einige der Futtermittel,
darunter das im Zusammenhang mit den Un-
tersuchungen (Weiser und Otte 1964) ver-
wendete, periodenweise zu betrichtlichen
Verlusten unter den Fischen fithrten. Am
ungiinstigsten erwiesen sich eine Reihe von
Futtermitteln, die sich durch einen iiber
30 Prozent liegenden Rohproteingehalt aus-
zeichneten.

Interessant war in diesem Zusammenhang
die Beobachtung, daB die Verluste sofort auf-
hérten, wenn man die Fiitterung absetzte
oder dazu iiberging, das Trockenfutter mit
einwandfreien,  frischen, fettarmen
Schlachthofabfillen, mit Gefliigeldirmen oder
Topfen zu mischen.

Auf der Suche nach den Ursachen der fall-
weise auftretenden Verluste durch die ceroide
Leberdegeneration wurde ich sehr bald auf
den hohen Keimgehalt einzelner Futtermittel-
chargen aufmerksam. Es wurde dabei nicht
selten in einem Gramm frischen Trocken-
futter Gesamtkeimzahlen bis zu 20 Milliar-
den Keimen ermittelt. Bei den isolierten
Keimen handelt es sich unter anderem um
Flavobakterien, Pseudomonaskeime, Entero-



bakterien und eine Reihe verschiedener an-
derer Fiulniserreger. Als primidre Keimtriger
wurden schlieBlich Grundprodukte, und zwar
verschiedene Fischmehle ermittelt (z.B. He-
rings- und Dorschmehle, vor allem Perufisch-
mehle, Angolamehle und andere Ubersee-
produkte). Fischmehle und Futtermittel mit
einer Gesamtzahl von iiber 500 Millionen
Keimen gelten nach Jung (1965) als ver-
dorben und zur Verfiitterung fiir Tiere un-
geeignet.

Bakterien und Schimmelpilze koénnen be-
trachtliche Stoffwechselleistungen aufweisen
und dadurch das Futter verdndern. Sie kdnnen
das Eiweif bis zu den Aminosduren abbauen;
diese zu proteinogenen Aminen reduzieren
oder in Fettsiuren und dhnliche Verbindun-
gen umwandeln. In einem Kilogramm He-
ringsmehl kdnnen z. B. 300 mg Histamin ent-
halten sein. Auferdem muB man mit einer
schon wihrend der Erzeugung erfolgten Bil-
dung von Toxinen und Antivitaminen rech-
nen.

Bei einer Rezeptur eines Trockenfutter-
mittels wird zwar versucht, einige dieser Fak-
toren nach den verschiedenen bekannten Ana-
lysenergebnissen zu beriicksichtigen. Es kon-
nen aber dabei die bakteriellen Verinderun-
gen (Oxydation von Fettsiuren und ihren
Estern, Abbau bestimmter Aminosiuren und
Vitaminen) in schlechten billigen Grundpro-
dukten kaum abgeschitzt werden. Es ist da-
her durchaus verstindlich, da mit in Rich-
tung Verderbnis verdnderten Grundprodukten
hergestellte Trockenfuttermittel, wenn sie
nicht schon von vornherein als verdorben ge-
wertet werden miissen, kaum eine Lagerung
vertragen und sofort nach der Herstellung
verbraucht werden miissen.

Hervorzuheben ist die Beob-
achtung, daB Trockenfutter-
mittel mit einem hohen Roh-
proteingehalt (iber 30 Prozent), die
aus hochwertigen nicht ver-
dorbenen Grundprodukten her-
gestellt sind, wie unsere ersten
Versuche zeigten, ohne Scha-
den verfiittert werden kénnen.
Wenn aber als Futtergrundlage
nicht einwandfreie Produkte

verwendet werden kommt es
mit Sicherheit zu Verlusten.
Solche lassen sich auch in die-
sem Fall vermeiden, wenn ein
niedriger Rohproteingehalt
eingehalten wird.

Diese Erfahrungen werden in einem ande-
ren Zusammenhang bei Einsele (1965) und
Wunder (1965) bestdtigt. Futtermittel mit
hohem Eiweifigerhalt erwecken den Eindruck
grofler Wirtschaftlichkeit, da mit ihnen Futter-
quotienten von wenig iiber 1 erreicht wer-
den konnen. Es kann aber infolge des stin-
digen Auseinanderwachsens der Fische trotz
hiaufiger Sortierung keine gleichmifige Futter-
aufnahme gewihrleistet werden. Mit solchem
rohproteinreichen Futter darf ja nicht bis
zur Sittigung gefiittert werden.

Eine derart intensive Fiitterung verlangt
eine Reihe von stédndigen ZusatzmaBnahmen
(Sortierung der Fische, genaue Futterrationie-
rung, Messung der Wassertemperatur, Ge-
wichtsbestimmung der Fische), die exakt ein-
gehalten werden miissen. Aus diesem Grund
ist sie unrationell: Sie ist riskant, personell
aufwendig und umstindlich. In der Praxis
kann aus diesen Griinden mit Erfolg nur ein
preisgiinstiges Trockenfuttermittel mit gré-
Berer Vertriglichkeitstoleranz (in der Regel
ein Trockenfuttermittel mit relativ niedrige-
rem Rohproteingehalt) bestehen und wirt-
schaftlich sein!

Unterscheidung gegentiber anderen
Krankheiten

Bei Bach- und Regenbogenforellen-Briit-
lingen und -Setzlingen wurden #hnlich, wie bei
den Mastfischen, mit der Trockenfiitterung
ebenfalls sehr unterschiedliche Fiitterungser-
folge erzielt. Dabei auftretende Verluste
miissen bei diesen in keinem Zusammenhang
mit der ceroiden Leberdegeneration stehen.
Verwendet man nicht einwandfreie Trocken-
futtermittel bei der Aufzucht der Bachforellen-
Briitlinge und -Setzlinge, so kommt es hiufig
zu Massenverlusten durch eine akut verlau-
fende, meist ohne besondere duBere Symptome
einhergehende Form der Furunkulose. Auch
nach ausschlieBlicher Trockenfiitterung der
Regenbogenforelle bis zur Laichreife tritt die
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ceroide Leberdeneration verstirkt auf, auch
bei Anwendung proteinirmerer  Futter-
mittel. Die wechselnden Erfolge bei Erbrii-
tung der zunichst einwandfrei erscheinenden
und befruchteten Eier solcher Fische stehen
nach Schiperclaus (1954) auch mit einem
kranken Fettstoffwechsel in Beziehung, da
solche Eier meist blaB sind. Dies ist auf
einen Mangel bestimmter fiir die Befruchtung
notwendiger natiirlicher Carotinoide zuriick-
zufithren. Differenzialdiagnostisch kommt im
Zusammenhang mit der ceroiden Leberdege-
neration bei Regenbogenforellen die Virus-
septikdmie in Betracht; bei Jungfischen aber
auch auf die Inf. Pankreasnekrose. Die Virus-
septikdmie weist mehrere gemeinsame Sym-
ptome mit der lipoiden Leberdegeneration
auf.

Charakteristisch fiir die akute Form der
Virusseptikdmie (INUL) sind Blutungen in
der Riickenmuskulatur, in der Augenhéhle,
in den Organen. Ein Auftreten einer Nieren-
schwellung wird hiufig beobachtet. Auch eine
hochgradige, stirkere Anidmie als bei der
ceroiden Leberdegeneration gehdrt zum
Krankheitsbild. Die chronische Form ist ohne
Laboruntersuchung schwer von der ceroiden

Prof. Heinz Schurig:

Leberdegeneration zu differenzieren. Von
manchen Autoren wird auch ein Zusammen-
hang zwischen beiden Krankheiten angenom-
men. In den bisherigen Fillen habe ich je-
doch feststellen konnen, dafl bei Fischen, die
an der INUL erkrankt waren, nicht regel-
miBig ein gleichzeitiges Vorkommen der
ceroiden Leberdegeneration zu beobachten
war. Dafiir findet man bei diesen eine relativ
starke allgemeine Degeneration der Leber-
zellen (Ghittino 1962—1963).

Bekimpfung: Beim Auftreten der lipoiden
Leberdegeneration die Fiitterung sofort ein-
stellen. Die Verluste kénnen durch ungiin-
stige Wasserverhiltnisse oder andere Einfliisse
spontan ansteigen, da die kranken Fische ge-
schwidcht sind. Vermeidung zu intensiver
Fitterung bei sehr hohen oder niedrigen
Wassertemperaturen. Bei Futtermitteln, be-
sonders bei tierischen Frischprodukten, aber
auch bei Trockenfuttermitteln ist streng dar-
auf zu achten, daB nur einwandfreies Material
verwendet wird. Die entsprechenden Fest-
stellungen sind bei Trockenfuttermitteln fiir
den Laien kaum méglich; Uberpriifungen an
fiir Qualitdtsprifungen eingerichteten Insti-
tuten sind eigentlich unerldBlich.

Mit dem Angel Fische zu fahen

Fin altes Buch hat immer etwas Respekt-
gebietendes und je dlter es ist, desto mehr
beeindruckt es uns, auch wenn sein Inhalt
fachlich iiberholt ist. Seinen besonderen Reiz
hat ein solches Buch auch darin, daB wir er-
fahren, was einstmals Gleichgesinnte — in
unserem Falle die Freunde des Fischwassers
— iiber diese Materie gedacht haben.

In der GEORGICA CURIOSA, in welcher
Freyherr Wolf Helmhard von Hohberg das
»Adeliche Land- und Feldleben” vor zwei-
hundertfiinfzig Jahren eingehend beschreibt,
stellt das elfte Buch mit dem Titel , Allerley
schdne Wasser-Lust“ eine wahre Fundgrube
fiir den Fischer dar. Angefangen von der
Nutzbarkeit des Wassers bis zur Fischzucht,
von der Fischerei mit ,Fischbeeren” bis zu
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den ,verbottenen Fischereyen“ von Fischen,
die ,kranck werden” bis zu den erforder-
lichen ., Artzeneyen“, von ,Wilden Enten,
die mit dem FloB und Angel zu hinter-
schleichen” sind bis zum Otter, von , Wasser-
und Auholtz“ bis zu jenen Pflanzen, ,die im
Wasser versauffen” wird neben einer gezier-
ten Beschreibung der Fische insgemein und
im besonderen der Stand der Gewdsser- und
Fischkunde im Jahre 1716 behandelt.

Zweifellos beinhalten die 123 (f) Kapitel
manches, was uns heute ein Licheln ab-
nétigt, daneben aber bieten sie doch vielerlei
grundlegende Erkenntnisse, die ihre Giiltig-
keit bis heute bewahrt haben. DaB etwa
nach der Fasten, wenn das Wasser noch triib
ist, mit dem Regenwurm am leichtesten zu
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