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A.BARTSCH:

Pilzerkrankungen

Ichthyophonus

ist der wohl am meisten zu fiirchtende pilz-
liche Fischparasit. Durch ihn werden jihr-
lich sowohl der Teichwirtschaft als auch
der wirtschaftlichen Aquarienzucht grofle
finanzielle Verluste zugefiigt.

Bereits 1893 beschrieb Hofer den Ichthyo-
phonus als Erreger der ,,Dreh- oder Taumel-
krankheit“ der Forellen. In Meeresfischen
wurde er 1905 festgestellt, aber erst von
Pettit und Plehn im Jahre 1911 als para-
sitirer Pilz erkannt. Seinem Erstbeschreiber
Hofer zu Ehren gaben ihm Plehn und
Mulsow den Namen Ichthyophonus hoferi.

Der Pilz Ichthyophonus ist ein typischer
euryoker Parasit. Wahllos befillt er die
unterschiedlichsten Organe seines Wirtes.

Er erreicht eine Durchschnittsgrofie von
20—150 my, iltere Exemplare kdnnen da-
gegen im eingekapselten Stadium bis zu
2mm @ erreichen.

Die Zellwand des Pilzes ist glatt und
gelblich-braunlich gefirbt. Im Zellinneren
befinden sich schwarze Korperchen von
eckiger oder auch rundlicher Form. Diese
Korperchen werden umso grofler, je ilter
der Pilz wird. Eingekapselte Pilze zeigen
hiufig eine dadurch bedingte schwirzliche
Firbung (Abb. 1 und 2).

Ichthyophonus schmarotzt in den ver-
schiedenen Geweben der befallenen Fische.
Seine Vermehrung erfolgt durch Sprofi-
schlduche oder Hyphen, die von der Mutter-
zelle aussprossen und sich an ihren Enden
zu Tochterzellen abkugeln, die wiederum
heranwachsen und sich in gleicher Weise
vermehren. Thr Plasma entnehmen sie iiber

die Sprofischliuche den Mutterzellen, die
schliefflich absterben (Abb. 3).

Aus der Entwicklung des Ichthyophonus
in Forellen weiff man, dafl die aussprossen-
den Schliuche allseitig in das der Mutter-
zelle benachbarte Gewebe eindringen. Von
Aquarienfischen her ist bekannt, dafl sich
auch im Inneren der Mutterzelle zahlreiche
Tochterzellen von 10—15my @ in Kugel-
form bilden. Nachdem sie herangereift sind,
platzt die Mutterzelle und die Tochter-
zellen gelangen in benachbarte Gewebe-
regionen, in denen sie heranwachsen
(Abb. 4).

Durch die Art des Ichthyophonusbefalles
kann jedes Gewebe eines Fisches befallen
werden. Allerdings finden sich nie alle, son-
dern nur einige Gewebearten oder Organe
in einem Fisch befallen. Durch die starke
Vermehrung des Pilzes werden sie frither
oder spiter funktionsuntiichtig. Auffillig
ist es, dafl das Nervensystem relativ selten,
andere Organe dafiir um so hidufiger be-
fallen werden. Hiebei ist schon beriicksich-
tigt, dafl z.B. bei Forellen bevorzugt das
Gehirn vom Ichthyophonusbefall betroffen
ist.

Die auflerordentliche Anpassungsfahigkeit
des Pilzes zeigt die Tatsache, dafl sowohl
Siifwasser- als auch Meeresfische als Wirte
dienen.

In der Aquaristik ist kaum eine Aquarien-
fischart bekannt, die nicht als Wirt von
Ichthyophonus auftritt. In der Teichwirt-
schaft sind es vornehmlich Forellen, seltener
Karpfen, die dem Pilz als Wirt dienen.
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Auffillig ist dabei, dafl befallene Karpfen
zumeist aus Forellenzuchten stammen.

Der Befall mit Ichthyophonus kann in
zwei wesentliche Stadien eingeteilt werden:

1. Entziindungen und Wucherungen, die
eine Vergroflerung der befallenen Organe
bewirken. In dieses Stadium fillt die Ab-
wehrreaktion des Wirtskorpers, die eine
Einkapselung des Schmarotzers nach sich

Abb. 1: Ichthyphonus hoferi Plebn-Mulsow. —
Alterer Einzelparasit mit unregelmifigen, ge-
zackten Einschliissen. Der iibrige Zellinbalt ist
im frischen Zustand gelblich-briunlich. — Nach
Schéperclans gezeichnet.

Abb. 2: Altere Zellen sind fast ginzlich mit
schwarzen Einschliissen ausgefillt. Sie erbalten
dadurch ein dunkles bis schwirzliches Ausseben.
— Original Bartsch.

zieht. In den befallenen Organen bilden
sich hirse- bis stecknadelkopfgrofle Knot-
chen.

2. Eine Bildung von Narbengewebe an
den Befallsstellen tritt ein, die eine
Schrumpfung der erkrankten Organe mit
sich bringt. Das gesunde Gewebe wird ver-
dringt, die Organe fiihlen sich hart und
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»sandig“ an. Der vorher unmerkliche Funk-
tionsausfall bei den verschiedenen Organen
steigert sich, weil ein befallenes Organ bis
auf die Hilfte seiner urspriinglichen Gréfie
schrumpfen kann.

Als Krankheitsbilder ergeben sich:

1. Plotzliches Sterben ohne ersichtlichem
Grund.

2. Aufgetriebener Leib durch Leberbefall
oder durch Bildung von Leibeshohlenfliissig-
keit in iibermifligem Umfange.

3. Glotzaugenbildung und Zerstorung der
Augen.

4. Beulenartige Auftreibungen am Korper,
die blutig oder geschwiirartig wirken kon-
nen sowie offene Stellen der Haut, die zu-
meist an den Seiten oder der Unterseite
des Kopfes zu finden sind (Abb. 4).

5. Verlust von Flossenteilen oder ganzen
Flossen, der mit roten Rindern oder ge-
schwiilstigen Verdickungen an der Flossen-
basis oder mit Weiflfirbung der ausfasern-
den Flossenrinder beginnt,

6. Schwarze Flecken auf der Haut oder
Schwarzfirbung ganzer Teile des Korpers
sowie Abldsung von Hautfetzen.

7. Sekundire Verpilzung des Maules und
dlterer offener Stellen der Haut durch Be-
fall mit Saprolegniaceen.

Befall

8. Erstickungserscheinungen  bei
der Kiemen.

9. Versagen der Schwimmblasenfunktion.
Die befallenen Tiere liegen oder rutschen
am Gewisserboden herum. Sie konnen sich
zumeist nur mithsam fiir kurze Zeit er-

heben.

10. Taumel- oder Schaukelbewegungen
mit angelegten Flossen, Seitenlage oder
hinterlastige Schwimmhaltung. Besonders
bei Forellen treten krampfhafte Drehbe-
wegungen auf,

11. Abmagerung trotz reichlicher oder
guter Fiitterung oder Verweigerung der
Futteraufnahme. ~ Hohlbiuchigkeit  tritt
ebenfalls auf.



12. Verkriippelung von Kieferknochen
und Wirbelsdule, die vor allem bei Jung-
fischen auftreten.

13. Geschlechtsumwandlungen, die bei
Befall der Keimdriisen auftreten kdnnen.

14. Allgemeine, nicht kontrollierbare

Stoffwechselstorungen.

Die Abwehrreaktionen des Wirtsorganis-
mus bewirken die Einkapselung der Para-
siten. In der Umgebung des im Gewebe
befindlichen Pilzes entsteht eine kleinzellige
Infiltration mit anschliefender starker Wu-
cherung  eines typischen Granulations-
gewebes, in das Riesenzellen eingestreut
sind. Dieses Granulationsgewebe geht unter
Produktion von Bindegewebsfasern in
Sklerose und narbige Schrumpfung iiber.

Die Granulationsknoten konnen die
Grofle eines Stecknadelkopfes erreichen,
sind also unter Umstinden mit dem bloflen
Auge sichtbar. Sie heben sich durch ihre
weiflliche Firbung gut vom umgebenden
Organgewebe ab.

Diese Knoten verdringen das gesunde
Gewebe. Bei massenhaftem Befall eines
Organes kann dessen Degeneration bewirkt
werden (Abb. 5).

Abgesehen von solchen Erscheinungen
sind aber die eingekapselten Pilze fiir den
Fisch unschidlich. Fische mit geringfiigigem
Ichthyophonusbefall, der durch die Abwehr-
reaktionen des Fischkorpers in das einge-
kapselte Stadium {iibertragen wurde, sind
unter den gegebenen Umstinden als gesund
anzusehen. Es diirfte wohl auch kaum einen
Fisch geben, in dem nicht die Ichthyopho-
nuserkrankung latent, das heiflt unschadlich-
ruhend, vorhanden ist.

Allerdings sind latent erkrankte Fische
nicht zu Futterzwecken zu verwenden.
Durch das Verfiittern von erkrankten Fi-
schen oder derer Organe wird Ichthyopho-
nus besonders in Teichwirtschaften hiufig
verbreitet. Das Verfiittern von Seefischen
in rohem Zustande an Forellen ist sehr be-
denklich, horten wir doch, dafl Ichthyo-
phonus auch bei Seefischen auftritt.

Aber auch durch das Zusammenbringen
latent erkrankter mit gesunden Fischen kann
die Erkrankung verbreitet werden.

Abb. 3: Leere Mutterzelle won Ichthyophonus
(im unteren Teil der Abbildung) mit 5 ausspros-
senden Keimschliunchen, die sich an den Enden
zu Tochterzellen abkugeln. Ihr Zellplasma ent-
nabmen sie der Mutterzelle. — Prdparat aus
der Leber einer 20 cm langen Regenbogenforelle
(Salmo iridens). — Nach Schiperclans gezeich-
net.

Abb. 4: Altere und jiingere Pilze im Unterbaut-
gewebe. Durch die Ansammlung einer Vielzahl
von Parasiten im Hautgewebe entstehen Beulen,
die sich in Geschwiire umwandeln kénnen. —
Nach Amlacher gezeichnet.
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Parasiten in eingekapseltem Zustand, die
durch den Darm oder mit abgestofenen
Hautfetzen in das Hilterungswasser ge-
langen, kénnen von gesunden Fischen auf-
genommen werden.

Im Magen der befallene Gewebe fressen-
den Fische zerfallen die Cysten und die
in ihnen befindlichen Tochterzellen dringen
durch die Schleimhaut des Magens in die
Blut- und Lymphbahnen. In ihnen werden
sie zu den einzelnen Organen geschleppt.
Hier siedeln sie sich innerhalb von 10 Tagen
an und entwickeln sich weiter. So kann
bereits ca. 14 Tage nach der Aufnahme von
befallenem Futtergewebe ein (mehrere) Or-
gan eines vorher gesunden Fisches mit
Ichthyophonus befallen sein.

Eine erfolgreiche Heilung der Ichthyo-
phonuserkrankung ist bisher nicht moglich.
Stark befallene Bestinde sollten daher rest-
los vernichtet werden und die Teiche oder
Behilter, in denen sie sich befanden, miissen
desinfiziert werden.

Abb. 5: Ichthyophonus in der Leber einer Re-
genbogenforelle. Es sind leere Mutterzellen zu
erkennen, aus denen zablreiche Keimschlinche
heransgewachsen sind, anderen Enden sich neue,
dunkelgefirbte Tochterzellen gebildet haben. —
An Hand dieses Bildes lifit sich versteben, daf
die Leber eines Fisches bei einem derart starken
Ichthyophonusbefall ibre Funktion weitgehend
verlieren mufl. Ein Fisch mit einer derart stark
befallenen Leber ist lebensunfihig. — Nach
Schiperclaus gezeichnet.

128

Da Ichthyophonus latent in jedem Fisch
vermutet werden kann, ist eine Vorbeugung
einer Erkrankung bedingt méglich. Dazu
gehort z. B.:

1. Probeuntersuchungen von Fischen, die
zum Besatz oder zur Bestandsauffrischung
verwendet werden sollen. Es geniigt dazu
eine eingehendere Untersuchung einiger
Fische, die aus einem fremden Bestand kom-
men und dem eigenen zugefiigt werden
sollen. Es ist empfehlenswerter, einige
Stlicke durch diese Untersuchungen zu ver-
lieren, als groflere Bestandszahlen der Ver-
lustseite zuzubuchen,

2. Verhinderung des Abfalls des Sauer-
stoffgehaltes in den Teichen.

3. Verhinderung von extremen Tempera-
turschwankungen nach unten.

4. Isolierung infizierter und stark er-
krankter Bestinde bzw. Vernichtung der-
selben.

5. Verhiitung von Abgabe offensichtlich
erkrankter Fische an andere Teichwirtschaf-
ten.

Untersuchungsmethoden zur Feststellung
eines Ichthyophonusbefalles

1. Grobe Untersuchung mit dem bloflen
Auge oder einer Lupe:

a) Betrachten der Fische auf Dunkel- bis
Schwarzfarbung der Haut oder Hautpartien,
Geschwiire und offene Stellen von entziin-
detem Aussehen, Flossenzerstorungen oder
Entziindungen der Flossenbasen.

b) Beim Offnen der Leibeshohle auf
groflere, unnatiirliche Flissigkeitsansamm-
lungen achten.

¢) Betrachten der inneren Organe auf:
rauhe Oberflichen, sandiges Anfiihlen der-
selben, weifllich-gelbliche Kndtchen in den
(dazu anzuschneidenden) Organen.

2. Untersuchung mit dem Mikroskop:

a) Ausgeschabtes aus Geschwiiren und
verfarbte oder zerstorte Flossenrinder.



b) Zerzupfte und zwischen mikroskopi-
schen Objekttrigern gequetschte Organ-
stiicke.

Bei der mikroskopischen Untersuchung
zeigen sich Bilder, wie diesem Beitrag bei-
gefiigt.

Bei der Untersuchung in der vorgeschla-
genen Form, die vom Fischwirt selbst durch-
gefiihrt werden kann, sind nicht alle der
moglichen Merkmale der Ichthyophonus-
erkrankung zu erkennen. Es diirfte aber
auch so die Feststellung getroffen werden,
dafl Ichthyophonuserkrankung vorliegt. An
der Hiufigkeit der festgestellten Merkmale
lif8t sich der Umfang der Erkrankung fest-
stellen. Liegt eine Erkrankung in groflerem
Ausmafl vor, mufl gefolgert werden, daf}
alle anderen Fische eines eigenen oder frem-
den Bestandes ebenfalls im gleichen Umfang
erkrankt sind.

Dr. Franz KINDLER:

In der reinen Einkapselungsform lafit sich
die Ichthyophonuserkrankung nur schwer
von der Fisch-Tbc unterscheiden. Auch ver-
schiedene Viruserkrankungen sind an einer
Knétchenbildung erkenntlich.

Es mufl abschlieflend gesagt werden, dafl
an Ichthyophonus erkrankte Fische selbst in
starker Befallsform fiir die menschliche Er-
nihrung unschidlich sind. Selbstverstindlich
kann das iuflere Bild eines Befalles der
Haut usw. mit den Geschwiiren und offenen
Stellen die befallenen Fische unverkiuflich
machen.

Es zeigt auf keinen Fall von wirtschaft-
lichem Denken, wenn unverkiufliche, an
Ichthyophonus erkrankte Fische in der
eigenen Teichwirtschaft als Futter fir an-
dere Fische verwendet werden (Sparen von
Futterkosten) oder gar als Futter an andere
Teichwirtschaften abgegeben werden.

Schlufwort
zur gesetzmiiBigen Sicherung der Fischereirechte

Vor einiger Zeit habe ich iiber das Thema
geschrieben: ,Konnen die Fischereirechte
wirklich nicht in Ordnung gebracht wer-
den?

Dieser Aufruf ist in Heft 2/3-1968 der
Zeitschrift ,Osterreichs Fischerei® verlaut-
bart worden, und gleichzeitig habe ich vom
oberdsterreichischen Landesfischereiverein
den Entwurf zum neuen Landesfischereige-
setz erhalten, in welchem — was ich nicht
mehr zu hoffen wagte — dies verwirklicht
werden soll.

Uber den Fischereirechten herrschte bis-
lang ein wahrer Unstern. Im Jahr 1884
hat der oberste Gerichtshof, dem damals
allmichtigen extrem liberalen Zeitgeist ent-
sprechend, eine ganz unmdgliche Entschei-
dung gefillt, daf die Fischereirechte adelige
Vorrechte seien, welche in der biirgerlichen
Zeit keine Existenzberechtigung haben und
keine biirgerlichen Rechte seien. Dies hatte
zur Folge, dafl die Fischereirechte, welche
bis dahin fein sduberlich in den alten
Grundbiichern aufgenommen worden waren,

in die wenigsten neuen Grundbiicher iiber-
nommen wurden. Mein Vorginger hat hin-
gegen bei der Grundbuchsanlegung die Fi-
schereirechte iibernommen, freilich mit eini-
gen Unklarheiten, die Anlafl zu sehr un-
guten Rechtsstreitigkeiten gaben.

1925 habe ich in der Notariatszeitung den
Beweis erbracht — was gar nicht so schwer
war —, dafl die Fischereirechte biirgerliche,
private Fischereirechte sind, fiir welche das
allgemeine biirgerliche Gesetz zu gelten hat,
nimlich in den meisten Fillen Dienstbar-
keiten. Unser Altmeister des Privatrechtes
Klang hat dies in seinem ersten Kommentar
zum ABGB iibernommen und spiter auch
das Justizministerium.

Ich mufite mich aber iiberzeugen, dafl
sich um diese Aufklirung niemand kiim-
merte: die Grundbuchsrichter und Grund-
buchsfiihrer, die Schriftenverfasser, Notare
und Rechtsanwilte sabotierten weiterhin
beharrlich die Fischereirechte. Dies hatte
zur Folge, dafl diese weiter in der Luft
hingen, da sie nicht gesetzmiflig verankert
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