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Versuch zur Uberwinterung kleiner
einsommriger Karpfen (Cyprinus caprio L.)1

Der erfolgreichen Uberwinterung der
Karpfen, insbesondere der Karpfenbrut,
kommt innerhalb der Karpfenteichwirt-
schaft eine zentrale Bedeutung zu. In den
kithleren Klimaten, in welchen das nattiirliche
Ablaichen der Karpfen in Laich- und Brut-
vorstreckteichen oft erst Ende Juni / Anfang
Juli erfolgt, wie z. B. im Osterreichischen
Waldviertel, erreicht nidmlich die Karpfen-
brut im ersten Jahr oft nur ein Gewicht von
wenigen g, im Extremfall sogar nur 1 g oder
noch weniger, was fiir eine erfolgreiche
Uberwinterung in der Regel zu wenig ist.

Zweck des vorliegenden Versuches war
es festzustellen, ob es méglich ist, auch sehr
kleine einsémmrige Karpfen (I 1) bei
giinstigen Bedingungen, wie Haltung bei
Quellwassertemperatur  unter  stindiger
Futterung mit Forellentrockenfuttermitteln,
verlustlos zu tberwintern. Weiters sollte
untersucht werden, obesunter den gegebenen
Bedingungen zu einer Gewichtszunahme und
einer guten Futterverwertung und zu einer
Anderung in der chemischen Zusammen-
setzung der IK 1 beziiglich Fett- und Eiweil3-
gehalt im Laufe des Winters kommt.

1) Iir die kostenlose Bereitstellung der Versuchsfische
sei an dieser Stelle Herrn Ing. Engelbert KAINZ,
Teichwirtschaft Waidhofen/Thaya, herzlichst gedankt.

A. Versuchsmaterial und Methodik.

Als Versuchsmaterial dienten K 1 aus dem
Waldviertel, die so sortiert wurden, dal}
3 GroBenklassen aufgestellt werden konnten

(sieche Tab. 1).
Versuchsdauer: 12.11.1973 bis 31.3.1974.

Die K 1 wurden zunichst in Rundstrom-
becken und spiter in Langstromrinnen
gehalten. Die Fitterung erfolgte mit
Forellen-Trockenfutter, und zwar tiglich
mittels Scharflinger Futterautomaten. Die
Becken bzw. Rinnen wurden tiglich kurz
durchgesptilt und einmal pro Woche griind-
licher gereinigt. Beim Auftreten von para-
sitiren Erkrankungen wurde jeweils der
ganze Bestand eines Beckens behandelt,
wobei wihrend der Behandlung, die aus
einem ,,Bad“ bestand, der Wasserzuflu3
unterbrochen wurde.

Jeweils am Monatsende wurden die Fische
gewogen und ihr mittleres Stiickgewicht
bestimmt. Auflerdem wurden von Zeit zu
Zeit auch Fische entnommen, getdtet, ihr
Korperfaktor (Konditionsfaktor, f) be-
stimmt und eine Untersuchung auf Fett- und
Eiweiligehalt durchgefiihrt.

Die Bestimmung auf Fett-, Eiweif}- und
Wassergehalt erfolgte mit Hilfe des Schnell-
analysengerites ULTRA X der Fa. Gronert,
BRD. Dazu wurden mehrere K 1im Ganzen
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zerkleinert und davon jeweils 3 Proben
genommen und daraus der Mittelwert be-
stimmt.

B. Ergebnis.
1. Abschnirt: 12.11.1973 bis 3.1. 1974,

Wihrend dieser Periode wurden die K 1 in
betonierten Rundstrombecken ( 2m Durch-
messer, 0,7 m Wasserstand, rund 1 cbm
Inhalt; 200 ccm Durchflufi/sec.), welche im
Freien aufgestellt waren, gehalten. Die
durchschnittliche GréBe der K 1 in den
einzelnen Becken, sowie die Besatzdichte
sind aus Tab.1 zu ersehen.

Tabelle 7 GroBlenklasse, Durchschnitts-
gewicht und Zahl der K 1 pro Becken bei
Versuchsbeginn.

Beckennummer 1 = 2= 3=
bzw. sehr kleine  mittel-
GroBenklasse kleineK1 K1 grofleK1
mittleres Stiick-
gewichting 1,4 4.0 14,0
Stiickzahl/
Becken 2800 1500 120
Gesamtgewicht/
Becken in kg 39 6,0 1,7
November 1973.

Die Wassertemperatur im November

betrug 7,7-8,20C.

Die Karpfen in den Becken 1 und 2 erhielten
Ewos-Futter, die groéBeren in Becken 3
Tagger-Futter. Die tiglichen Futtermengen
lagen bei 100, 150 und 50 g in den Becken
1, 2 und 3, was jeweils rund 2,5 % des Fisch-
gewichtes entsprach. Das Futter wurde gern
und reichlich angenommen und die meisten
K 1 hatten einen mehr oder weniger vollen
Darm, wie sich an Hand einiger darauf
untersuchten Karpfen zeigte. Bei Versuchs-
beginn kam es auf Grund von Hilterungs-
und Transportschidigungen innerhalb der
GroBenklasse 1 und 2 zu Verpilzungen der
Fische, welche in Becken 1 zu Ausfillen in der
Héhe von1-2% undinBecken2von weniger
als 1 % fihrten. AuBerdem zeigten rund 10 %
der K 1 einen schwachen Befall mit Darty-
logyrus (vermutlicher vastator N.). Daher wur-
de am 24.11. ein Kombinationsdauerbad mit
folgender Zusammensetzung durchgefithrt:
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0,1 g Malachitgriin
0,25 g Dipterex
25,0 ccm Formalin

Dieses 24stiindige Kombinationsbad wird
z.B.inden USA in der Catfish-Haltung gegen
AuBenparasiten vielfach angewendet und hat
sich auch gegen Dactylogyrus gut bewihrt.
Nach diesem Bad traten nimlich nur noch
vereinzelt Verluste bis Monatsende auf, die
aber grofBteils noch als Folge von Hil-
terungsschiden angesehen werden mufBten,
da die betroffenen Fische durchwegs Ver-
pilzungen, insbesondere in der Schwanz-
region, aufwiesen.

auf 1.000 1 Wasser

Am Monatsende wurde eine Kontroll-
wigung durchgefihrt, welche folgendes
Ergebnis brachte:

GroBenklasse

1 2 3
Fischgewicht
pro Becken 39kg 6,0kg 1,7kg
mittleres
Stickgewicht 1,4¢g 40g 140¢g
Fischanzahl
pro Becken 2780 1500 120

Degember 1973,

Zu Monatsbeginn wurden je 10 Karpfen
pro Becken entnommen, ihr Korperfaktor
bestimmt und anschlieBend alle auf ihren
Fett- und Eiweillgehalt hin untersucht. Das
Ergebnis der Gewichts- und Lingenver-
verteilung in den einzelnen Becken ist in
Tab. 2 enthalten.

Das etwas abweichende mittlere Stiick-
gewicht resultiert daraus, dall nur je 10
Fische genommen worden waren, was fiir
eine genaue Mittelwertbildung offenbar zu
wenig war.

Die Untersuchung der 3 GroBenklassen auf
Fett-, EiweiB- und Wassergehalt erbrachte
folgendes Ergebnis:

GroBlenklassen
1 2 3
Wassergehalt 81,2% 80,6% 80,3%
Fettgehalt 27%  2,2% 2.8%
Eiweilgehalt 12,5% 14,4% 14,4%




Tabelle 2 Gewicht, Linge und Korperfaktor (f) der K 1 in allen 3 Becken

Becken-Nr. Linge  Gewicht Konditions-
(in cm) (in @) faktor f
1 maximal 4.7 1,61 1,59
minimal 3,2 0,46 1,27
im Mittel 45 1,50 1,44
2 maximal 7.5 6,04 1,93
minimal 4,8 2,13 1,43
im Mittel 6,2 4.30 1,70
3 maximal 9,4 16,1 2,32
minimal 8,2 11,0 1,82
im Mittel 8,9 14,9 2,01
Bemerkenswert war, daB innerhalb nommener, bereits schwer geschidigter
der einzelnen GréBenklassen die Kérper-  Fische.
faktoren erhebliche Schwankungen auf-
wiesen und eine direkte Beziehung steigende . . . .
KorpergroBe: zunehmender Korperfaktor maximal minimal im Mittel
oft nicht bestand. Statistisch gesehen war R .
jedoch eine eindeutige Beziehung zwischen Linge (in cm) 5,2 2,9 4,0
Zunahme des Korpergewichtes und An- Gew . G.7) (3.7) (#,5)
steigen des Konditionsfaktors bei den Ver- ewicht (in g) 2,16 0,45 1,06
suchsfischen gegeben, da der mittlere . (2,50)  (0,57)  (1,28)
Kérperfaktor VOI; 1,44 bei den kleinsten K 1 Kérperfaktor 2,29 1,16 1,58
’ (1,56) (1,21  (1,38)

auf 1,70 bei den gréBeren und auf 2,01 in der
grofiten GroBenklasse anstieg. Hinsichtlich
ihrer chemischen Zusammensetzung dagegen
bestand  kein  statistisch  abgesicherter
Unterschied zwischen kleineren und gro-
Beren K 1.

Wihrend es in den Becken 2 und 3 den
ganzen Dezember hindurch keine Ausfille
gab, kam es in Becken 1 zu Ausfillen, und
zwar auf Grund einer massiven Chilodonella
(¢yprini 2)-Infektion. Die erkrankten K 1
zeigten kaum eine Fluchtreaktion und hielten
sich z. T. unbeweglich am Beckenboden auf.
Betroffen davon waren inerster Linie kleinere
Exemplare, wie aus der folgenden Zu-
sammenstellung hervorgeht:

Linge, Gewicht und Konditionsfaktor
aus Becken 1 am 12.12. und 17. 12. ent-

Die in Klammern angegebenen Werte
beziehen sich auf die am 17 12. ent-
nommenen Fische.

Die chemische Untersuchung (Totalfisch)
am 17 12. entnommener Fische ergab
in % 84,3; 84,2 und 84,2
in% 26; 12und 0,9
in % 10,5; 11,9 und 11,7

Wassergehalt
Fettgehalt
Eiweigehalt

Auffallend dabei war der in allen Proben
auffallende geringe EiweiBgehalt.

Als Therapie gegen den starken Chilo-
donella-Befall (bei den am stirksten para-
sitierten Fischen war die ganze Kérperober-
fliche bedeckt mit diesem Hautparasiten)
wurde ein Kombinationsdauerbad durch-
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gefithrt, nachdem sowohl ein Kochsalzbad
(1%ig, 1 Stunde) als auch ein nachfolgendes
Malachitgriinbad (0,1 g auf 1.0001 Wasser,
24 Stunden) und Formolbad (250 ccm auf
1001 Wasser, 1 Stunde Badedauer) keine
sichtliche Besserung bewirkt hatten. Obwohl
die Ausfille nach diesem Kombinationsbad
(Malachitgriin, Dipterex und Formol durch
24 Stunden) aufhdrten, konnten auf der
Haut der Fische noch immer Parasiten
nachgewiesen werden. Deshalb wurde am
Monatsende dieses Kombinationsbad wie-
derholt.

Die Wassertemperatur im Dezember
schwankte zwischen 7,4 und 7,70 C.

Die Kontrollwigung am Monatsende
ergab:

GroBenklasse

1 2 3
Fischgewicht/
Becken 2,7kg  06,0kg 1,7kg
mittleres Stiick-
gewicht 1,8¢g 40g 155¢g
Fischanzahl 1) 2)
pro Becken 1500 1500 110

1) Aus Becken 1 mufBiten infolge Schidi-
gungen und Ausfille insgesamt 1300 Fische
entnommen werden.

2) 10 Stiick wurden zwecks Bestimmung
des Fett- und EiweiB3gehaltes entnommen.

2. Periode.
Dauer 4. 1. bis 31. 3 1974.

Am 4.1. wurden die Fische gewogen,
einige Karpfen zwecks Vermessung ent-
nommen und die Ubrigen in Langstrom-
rinnen, welche in einer iiberdachten Halle
aufgestellt waren, umgesetzt. Die Lang-
stromrinnen waren aus Eternit und hatten die
Abmessungen 200 X 20 x 15 cm, also einen
Inhalt von rund 501 bei 3/4-Fiillung. Der
Wasserzuflull betrug rund 10 cem/sec., so dafl
ca. alle 1'% Stunden eine vollkommene
Wassererneuerung erfolgte.

Janner 1974.

Die Besatzdichte der einzelnen Becken,
das mittlere Stiickgewicht der Fische und die
Aufteilung der Karpfen auf die einzelnen
Becken sind aus Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3 Stiickzahl und mittleres Stiickgewicht der Fische in den einzelnen Rinnen.

GroBenklasse

Beckennummer

Fische/Rinne

mittleres Stiickgewicht der Fische
Gesamtgewicht pro Becken

Die Wassertemperatur schwankte im Laufe
des Jinner zwischen 6,3 und 7,30 C. Die
aufgetretenen Ausfille, sowie das Gewicht

1 2 3
(sehr kleine (kleine K 1) mittel-
K1) grofle K 1)
1 2a 2b 3
1500 750 750 110
1,8¢ 40¢g 40¢g 15,5 ¢
2,7 kg 3,0 kg 3,0 kg 1,7 kg

der K 1 am Monatsende sind in Tabelle 4
wiedergegeben. Die Ursache fiir die Ausfille
konnte nicht ganz geklirt werden.

Tabelle 4 : Ausfille und Gewicht der K 1in den einzelnen Rinnen.

Rinnen Ausfille Fischgewicht mittleres Stiick- Fischanzahl
Nr. im Jdnner pro Rinne Gewicht d.K 1 pro Rinne
1 40 2,63 kg 1.8¢ 1460
2a 9 2,96 kg 40¢ 740
2b 9 2,96 kg 40¢ 740
3 — 1,65 kg 150 g 110
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Februar 1974.

Um zu uberpriifen, welche Futtermenge
bei den gegebenen Bedingungen optimal ist,
wurden die K 1 auf insgesamt 8 Rinnen
aufgeteilt und die einzelnen GroBenklassen
unterschiedlich stark gefuttert. AuBerdem

wurde ein Teil der K 1 entnommen und der
weitere Versuch mit einer geringen Fisch-
menge weitergefithrt. Die Besatzdichte und
die tigliche Futtermenge sind in Tabelle 5
enthalten.

Tabelle 5 Besatzdichte der Rinnen und tigliche Futtermenge.

GroBenklassen
1 2 3

(sehr k1. K 1) (kleine K1) (mittelgr. K 1)
Rinnennummer 11 1o 2a; 2ag 2b, 2bo 3 39
Fischgew. pro
Rinnein g 685 1090 1400 1380 1380 1400 630 450
Stk./Rinne 380 600 350 345 345 350 42 30
tigl. Futter
menge in % 2,0 1,0 2.0 1,5 1,0 0,5 2,0 1,0
tigl. Futter-
menge in g 13,7 10,9 28,0 20,8 13,8 7,0 12,7 4,5
mittleres
Stk.-Gewicht 1,8 1,8 4.0 40 4,0 4.0 15,0 15,0

Die Wassertemperatur im Laufe des Feb-
ruar schwankte zwischen 5,7 und 7,00C, die
Fischverluste waren vhm. gering: In Rinne 11
1 Stiick, in Rinne 19 10 Tote und in Rinne 2ag
2 Tote. In den Gbrigen Rinnen traten keine
Verluste auf.

Das Fischgewicht/Rinne sowie das durch-
schnittliche Stiickgewicht der Fische am
Monatsende sind aus folgender Zusammen-
stellung zu entnehmen:

Rinnen-Nr. mittleres Stk.-Gew.ing
15 2,0
1o 1,9
221 48
Zaz 4,2
2b; 4,1
2bg 3,9
31 16,7
32 15,6
Miry 1974.

Die Wassertemperatur stieg wihrend des
Monats von 6,1°C bei Monatsbeginn bis zu
8,3°C bei Monatsende an. Ausfille traten in
der ersten Monatshilfte nicht auf, wohl aber
ab 20. Miirlz, und zwar bei den kleinen
(13 -15 Stiick/Rinne) und sehr kleinen K 1

(16 und 88 Stiick), nichtaberbeiden gréferen.
Das mittlere Stiick-Gewicht in den einzelnen
Rinnen ist in Tabelle 6 enthalten.

C. Diskussion der Ergebnisse.

Die erste Periode dieses Versuches
(12.11.1973 bis 4.1.1974) war dadurch ge-
kennzeichnet, daB3 es trotzdem vhm. guter
Haltungsbedingungen, wie ausreichender
Versorgung der Fische mit qualitativ
gutem, sauerstoffreichem Wasser, sowie
Fitterung mit eiweiBreichem, vitaminiertem
Futter (Forellen-Trockenfutter) vor allem
bei den sehr kleinen K 1 zu groBeren Aus-
fillen gekommen war.

Die Ausfilleanfangs miissen als Folge einer
lingeren StreBsituation, hervorgerufen durch
Abfischung, Transport und Hilterung tber
einen lingeren Zeitraum ohne Fiitterung an-
gesehen werden. Die spiter auftretenden
Ausfille waren bedingt durch eine starke
Chilodonella-Infektion, die in erster Linie bei
der kleinsten Sortierung auftrat. Bei den K 1
ab 4,0 g Stiickgewicht verursachte sie nur
mehr geringe Verluste und bei den K 1 mit
iiber 14,0 g Stiickgewicht {iberhaupt keine.
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Tabelle 6 : mittleres Stiickgewicht in den einzelnen Becken

Rinnen-Nr. Stk./Rinne Gesamtgewicht mittleres Stk.Gew.
11 365 730 ¢ 20¢
19 510 970 g 1,9¢
2a1 340 1630 ¢ 48¢
2a9 330 1400 g 41¢
2b; 330 1350 g 4,1¢
2by 340 1330 g 39¢
3 42 730 g 17,4 ¢
39 30 490 ¢ 16,4 ¢

Bei den sehr kleinen K 1 betrugen die
Verluste in der ersten Periode insgesamt
46 % ; d. h. fast die Hilfte hatte die ersten
7 Wochen nicht iberlebt. Allerdings handelte
es sich dabei meist um kleinere Exemplare,
wie aus den diesbeziiglichen Werten zu
ersehen ist.

Wihrend der 2. Periode (4.1.-31.3.1974)
waren die Verluste viel niedriger:

Anzahl der Verluste
kleinste Sortierung 15 und 90
mittlere Sortierung zw.10u.15Stk./Rinne
gr6Bte Sortierung 0

Offenbar waren also die schwicheren K 1
in der ersten Periode grofiteils eingegangen.

Da die Ausfille anfangs in Becken 1 und 2
insbesondere unmittelbar nach den Kontroll-
wigungen in groflerem Mafle aufgetreten
waren, wurde von der anfangs vorgesehenen
wochentlichen Wigung abgegangen und nur
noch eine am Monatsende durchgefithrt. E.
zeigte sich dabei wieder ganz klar, daB kleine
IL 1 gegeniiber jeder Manipulation sehr
empfindlich sind und wenn moglich keinem
StreB3 ausgesetzt werden sollten.

Eine verlustlose Uberwinterung war dem-
nach unter den gegebenen Bedingungen erst
ab einer DurchschnittsgroBe-Stiickgrofie ab
4 g gegeben.

Der Grund fir die grofien Ausfille bei den
K 1 den Winter uber liegt wohl darin, dal3
kleinere Fische einen vhm. hoheren Energie-
umsatz als groBere Fische haben, dagegen
aber in der Regel iber weniger Reservesub-
stanz in Form von Fettgehalt verfiigen
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und daher den Winter tber viel stirker ab-
magern. Sie werden dadurch auch viel an-
falliger gegentiber Krankheiten. Nach
STEFFENS sollen die K 1 im Herbst
daher ein Mindeststiickgewicht von 25 g
haben, damiteineverlustarme Uberwinterung
gewihrleistet werden kann.

Da K 1 von 4°C aufwirts Nahrung in
groBerer Menge aufnehmen, wurde bei
Versuchsbeginn mit einer tiglichen Futtet-
ration von 2,5% des Fischgewichtes be-
gonnen. Die Fische nahmen das dargebotene
Trockenfutter auch gern und reichlich an, die
Futterverwertung war aber unbefriedigend.
Vermutlich konnten die gewihlten Forellen-
Trockenfuttermittel doch nicht entsprechend
gut von K 1 verwertet werden. Wihrend der
ersten Periode stieg zwar das mittlere
Stiickgewicht bei der kleinsten Sortierung
von 1,4 auf 1,8 g an, dies resultiert aber mit
groBer Wahrscheinlichkeit daraus, daB die
kleineren, schwicheren I 1 eingegangen
waren und deshalb das mittlere Stiickgewicht
so stark angestiegen ist. Bei der zweitgroiten
Sortierung, wo die Verluste vergleichs-
weise sehr gering waren, konnte ndmlich
keine Gewichtszunahme registriert werden.
Bei der groBten im Versuch stehenden
Sortierung, die im Gegensatz zur zweit-
grofiten keine Parasitierung durch Cilodo-
nella durchgemacht hatte, war es auch nur zu
einer 10%igen Gewichtszunahme gekom-
men.

Wihrend der 2. Periode (insgesamt
3 Monate) war es in allen Rinnen, wo die
tigliche Futterration mindestens 1% des
Fischgewichtes betrug, zu einer Gewichts-



zunahme gekommen. Auflerdem bestand eine
eindeutige Beziehung zwischen Futtermenge
und Gewichtszunahme: 0,5% an tdglicher
Futterration, auf das Fischgewicht bezogen,
bewirkten noch eine leichte Gewichtsab-
nahme, ab 1% setzte eine Gewichtszunahme
ein und bei 2% tdglicher Futterration betrug
die Gewichtszunahme bereits 10-20%.
Danach dirfte die glinstigste tdgliche
Futterration bei 6-80 C Wassertemperatur
fiir kleine K 1 mindestens 1-2% betragen.

Von wesentlicher Bedeutung fiir die Uber-
winterungsfihigkeit der Karpfen ist ebenfalls
der Konditionsfaktor. Dieser sollte nach
STEFFENS bei K 1 unter 20 g Gewicht
1,7-2,0 im Herbst betragen. Dieser Grenz-
wert von 1,7 wurde, wie aus Tabelle 2 zu
ersehenist,im Durchschnitt von der kleinsten
Sortierung nicht erreicht. Hier waren die
Ausfille auch sehr hoch. Bei den gréBeren
K 1 ab 4,0 g Stiickgewicht wird dieser Wert
im Mittel bereits erreicht und bei den gréften
K 1 lag der Konditionsfaktor jedes einzelnen
Fisches iiber 1,7. Bei ihnen waren auch diese
Ausfille sehr gering bzw. es gab keine.
Allerdings waren die Umweltbedingungen
im Versuch wesentlich giinstiger als ver-
gleichsweise in einem Winterteich.

Neben der Fischgrofle und dem Kon-
ditionsfaktor ist fiir eine gute Uberwinterung
noch wichtig der physiologische Zustand der
Fische. Dazu gehort ein entsprechend hoher
Fett- und Eiweiigehalt, auf den Fisch im
Ganzen bezogen. So soll nach STEFFENS
fur mit Naturfutter aufgezogene K 1 ein
Fettgehalt von 1,5-2% und ein Eiwei3gehalt
von 12% unter anderem ausreichen. Diese
geforderten Mindestwerte wiesen auch alle

3 GroBenklassen auf mit Ausnahme der stark
parasitierten Fische, wo der EiweiBgehalt
unter 12% lag.

D. Zusammenfassung.

Kleine K 1 wurden auf ihre Uber-
winterungsfihigkeit getestet. Die Haltung
erfolgte bei 6-89C unter stindiger Fiitterung
mit Forellen-Trockenfutter. Zusitzlich zur
monatlichen Gewichtsfeststellung wurden
die Fische auf ihren Konditionsfaktor und
ihre Zusammensetzung hinsichtlich Fett-
und Eiweiflanteil untersucht.

Es zeigte sich, dal3 es auch unter den vhm.
glnstigen Versuchsbedingungen zu be-
trichtlichen Ausfillen bei den sehr kleinen
K 1 gekommen war, wihrend die Ausfille
bei der etwas groBeren Sortierung ( 4 g
Stiickgewicht) relativ niedrig und bei den
groften ( 14 g im Mittel) gleich 0 waren.
Eine zufriedenstellende Futterverwertung
bzw. ein stirkeres Wachstum konnte bei
diesen Wassertemperaturen nicht festgestellt
werden.
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