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Die charakteristischen Anderungen
hinsichtlich HUMUS, SAPROBITAT
und PLANKTONZUSAMMEN-
SETZUNG in zwei Teichgruppen (A.B.)
mit unterschiedlicher Fischproduktion

Einfiihrung

Wir haben seit 1971 in der Teichwirtschaft Bdnhalma-Telekhalom mehrjihrige Wasser-,
Plankton- und Schlammuntersuchungen durchgefiihrt. Gute Teiche (Typ A) und weniger
gute Teiche (Typ B) beziiglich der Fischproduktion wurden verglichen. Diese Teiche sind in
Ost-Ungarn auf schlechten Soda-Béden (NaHCO3) gebaut und die Wasserqualititskontrolle
war sehr wichtig, da groBe pH-Schwankungen festgestellt worden waren.

Teiche mit hoher Fischproduktion (,A“-Gruppe: Naturzuwachs 400 kg/ha) zeigen
neben der besseren N- und P-Nihrstoffversorgung und stirkeren Planktonentwicklung fol-
gende charakteristische Erscheinungen (Gy4nd, 1975):

— kleinere pH-Wert-Schwankungen wihrend der Vegetationsperiode,

— kleinere Schwankungen an gelstem Stickstoff, Phosphor und Sauerstoff und geringere
Mengen an Schwefelwasserstoff (H2S) und an freiem Ammoniak (NH3). Solche Teiche
verhalten sich demnach stabiler wihrend der Produktionsperiode.

In dieser Arbeit untersuchte ich die weiteren charakteristischen Anderungen an Humus,
Planktonzusammensetzung und Saprobitit wihrend der Vegetationsperiode. Wir haben fest-
gestellt, daR mit der weiteren Produktionsintensivierung der Teéiche nicht nur die Wasser-
kontrolle sondern auch die Teichbodenkontrolle (besonders die Humus-Untersuchung) sehr
wichtig ist.

Methode
Die Wasseruntersuchung erfolgte nach der in Ungarn gewGhnlich benutzten Methodik
(Felfoldy, 1974; Vituki, 1968).

Die Humus-Untersuchungen wurden nach der Methode von Hargitai (1978) und Székely
(1964) durchgefiihrt.

Bestimmung von Humus-Menge (% und Gramm / 100 Gramm trockenen Schlamm)

1 Gramm Schlamm
10 ml 5 %iges K2Cr207
20 ml cc. H2S04
Auffiillen mit H2O auf 100 ml
Messen spektrofotometrisch gegen Gliikose-Standard bei 545 nm.

Bestimmung der Humus-Qualitit F1 — F Hyperbel-Werte bei 726 nm

F1-Losung: 0,5 Gramm Schlamm F-Losung: 0,5 Gramm Schlamm
5 ml 1%iges NaF 5 ml 0,5 %ige NaOH
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Spektrophotometrische Messung der F1- und F-Lésungen bei 726 nm und die Differenz der
Extinktions-Hyperbel-Werte von F1 — F gibt die Humus-Qualitit an.

Richtwerte

Bei extrem gutem Humus: F] —F =6

(Hoher Stickstoff-Vorrat und hohe Ca*+-Sittigung.)

Bei schlechtem Humus: F; — F = 2.

(Geringer Stickstoff-Vorrat und geringe CA*+-Sittigung.)

Zur Algen-Diversititsuntersuchung (,,Mannigfaltigkeit*) wurde (die aus der Literatur
bekannte) SHANNON-WIENER H'“-Funktion benutzt (BREITIG 1970, FABIAN 1975).

H' = Algen Diversitit (Mannigfaltigkeit)
= i lo M /M
N B2 nj  logio N’

f = logg — - ——— - "%
1=1 82 X 0,301

s = Zahlder Arten
N = Gesamt-Individuen-Zahl
n; = Individuen-Zahl von Algen-Gruppen
(1)
Wir konnen fiir jede taxonomische Einheit den H*-Algen-Index berechnen. In dieser
Arbeit wurde der H*-Index fiir Griinalgen und besonders fiir Klein-Grinalgen (bis 50 pum

GroRe wie Scenedesmus, Crucigenia usw.) berechnet, weil diese Kleinalgen fiir die Fischpro-
duktion sehr wichtig sind (OLAH, PONYI und POCSI, 1978; HORTOBAGYI 1977).

Zur Saprobitit wurde dieIndikations-Gewichts-BestimmungnachSLADECEK-MORAVCOV A
(1977) benutzt:

Indikationsgewicht. Al)
5 10 9 1
4 8 2 7 3 1 8 1
3 6 4 55 17 2 1 6 3
2 1 5 4 2 5 3 2 4 4 3 4 3
1 1 2 5 2 115 3 1 2 4 3 1 4 4 1 usw
B.)
1 oligo =0
2 beta-meso =b
3 alfa-mezo a
4 poly = p Saprobitit
z. B.:

Wasser hat einen S-Wert = 2,3 der alfa-beta-meso-Saprobitit und ein Indikationsgewicht nach
Punkt A.):

3:4:3[(=20

Zur pH-Pufferung habe ich die folgende einfache Formel benutzt:

Alkalitit ( S. B. V.) mval/l

pH —4;3
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Tabelle 1: Verschiedene Parameter der Teichgruppe ,,A* und ,,B*.
(Gruppe ,,A“ = Naturzuwachs 400 kg/ha — Gruppe ,,B*‘ = Naturzuwachs unter 400 kg/ha.

Nr. Monat v A% VI. VII. VIIIL. IX.

Phytoplankton Teichgruppe ,,A*

1. Gesamtzahl (Stiick/ 100 ml) 31.300 8.648 22.614 111.929 96.905 161.650
. Grﬁnalgen-Anzahl (50 wm GroRe) in Stiick/100 ml) 16.200 5.550 3.404 24.870 45.288 94.700
3. und in Prozent 51 64 15 22 46 58

Phytoplankton Teichgruppe ,,B*

4. Gesamtzahl (Stick/100 ml) 25.000 226.840 201.050 1.051.825 221.499 258.200
5. Griinalgen-Anzahl (50 pm GroRBe) in Stiick /100 m! 4.200 22.470 10.093 14.900 12.000 16.700
6. inProzent 16 10 5 1 6 6

‘e

Phytoplanktonzusammensetzung (%) Teichgruppe ,,A

7  Cyanophyceen 3 5 3 8 9 5
8. Chrysophyceen 17 23 18 20 14 10
9  Euglenophyceen 26 23 18 12 27 26
10. Chlorophyceen 44 49 61 61 50 57
Phytoplanktonzusammensetzung (%) Teichgruppe ,,B*
11. Cyanophyceen 7 7 8 10 12 10
12. Chrysophyceen 4 19 13 10 4 6
13.  Euglenophyceen 22 7 22 17 16 24
14. Chlorophyceen 67 65 57 63 58 51
Zooplankton Teichgruppe ,,A*
15 Menge (in ml/100 1) 5,4 4,8 4,4 5,0 4.8 2,8
16. Rotatorien-Prozent 35 12 8 10 5
Zooplankton Teichgruppe ,,B*
17 Menge (in ml/100 ) 2,4 22 1,0 3,0 12 0,8

18. Rotatorien-Prozent 13 6 2 2 2 1
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Nr. Monat v \"% VI. VII. VIII. 1X.
Saprobitit Teichgruppe ,, A"

19. S-Wert 220 2,30 2,50 2,70 2,20 2,00

20. Indikationsgewicht 3,50 3,60 3,20 3,00 2,50 2,10
Saprobitit Teichgruppe ,,B*

21, S-Wert 2,00 2,80 2,80 2,50 2,20 1,70

22. Indikationsgewicht 2,80 2,20 2,00 1,80 1,80 1,80
H'‘-Algen-Diversitit Teichgruppe ,, A"

23. BeiGriinalgen 2,98 1,95 2,61 3,88 2,58 2,69

24. BeiGrinalgen (50 wm GroRe) 1,86 1,68 1,66 1,51 1,75 1,50
H*-Algen-Diversitit Teichgruppe ,B*

25. BeiGriinalgen 2,87 191 2,55 2,59 2,80 2,75

26. BeiGriinalgen (50 xm Groe) 1,99 0,11 0,18 0,21 0,79 0,87
pH-Pufferung Teichgruppe ,, A"

27  An Wasser-Oberfliche 0,9 0,5 0,7 0,8 0,9 1,2

28. in Boden-Nihe 14 0,9 1,3 1,5 1,5 1,6
pH-Pufferung Teichgruppe ,,B*

29  An Wasser-Oberfliche 0,8 0,4 0,5 0,7 0,8 1,0

30. In Boden-Nihe 1,1 0,6 0,7 1,0 1,1 1,3
Boden-HUMUS Teichgruppe ,,A* ‘

31. Mengeing/100 g (H%) 7,85 3,90 3,20 4,30 5,50 6,20

32. F-F Hyperbelwert bei 726 nm. 4,20 2,80 3,00 290 3,10 3,20
Boden-HUMUS Teichgruppe ,,B*

33. Mengeing/100 g (H%) 5,80 2,95 2,10 325 4,60 4,50

34. F-F Hyperbelwert bei 726 nm. 2,30 2,00 1,90 2,10 2,50 2,70




H-Index Volumen %

0 — 0 A
A /B\\
0,5 5 _ -1 --U---I
4
1.0 10
1,5 — 15 13
20 20 .
M Diversitit von Klein- Plankton-Anteil von Rotatorien
25 J Griinalgen/50 nm GréRe 25 _J
Pufferungwert Indikationswert
o 1 i 0
= |
0,5 . \ 1 11— )
B \ i T /B \
1,0 6 21 o /
0.9 2,11
Nl T &
20k pH-Pufferungsvermdgen in 4+ o _
Bodennihe Indikationsgewicht von
o5 __J 5L Saprobitdt/a-n-Bereich
Prozent Fi-F Wert
11 T
|| - -7 B\
2 2 Q 12 25 ——d
I = o Ly
-] /B .
— 4 — -
4 3,86 Humus-Qualitat im Schlamm
A Extinktionswert bei 726 nm
5L o
7516 3

/
Humus-Menge in Prozent in Schlamm - A

Waage-Symbol = Vegetationsmittel-Werte der Teichgruppen A und B
Tabelle 1: Humus-Werte im Schlamm und pH-Pufferungs-Werte im Wasser und andere
Parametern in Teichgruppe A und B

Resultate

Die Untersuchungsergebnisse sind in Tabelle 1 und Abbildung 1 angegeben. Mittels
34 Parametern zeichneten sich hauptsichlich folgende charakteristische Erscheinungen ab:
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[. In Teichgruppe ,,A* waren:

mehr Klein-Griinalgen (50 x m GréRe) im Phytoplankton in Prozent und ein
hoherer Rotatorienanteil im Zooplankton und auch

mehr Grob-Zooplankton, was fiir den Naturzuwachs der Fische wichtig ist. (Tab. 1)

I1. Charaketeristisch fiir die giinstigeren Verhiltnisse in Teichgruppe ,,A* waren:

ein groferes Indikationsgewicht des Saprobititswertes (Gleichmiigkeit),

eine grofere Diversitit der Algen mit einer GroRe von 50 4m (bessere Lebensbedingungen
fiir Klein-Griinalgen),

mehr und besserer Humus (organisches Material im Schlamm, das besonders fiir die bessere
Stockstoff-Nihrstoffdosierung wichtig ist) und

eine bessere pH-Pufferung und dadurch kleinere pH-Schwankungen, die bei Entstehung von
fischgefihrlichen NH3 und H2S wichtig sind. (Geringere Vergiftungsgefahr.)

I11. Zur raschen Information iiber die Situation der Produktionsbedingungen der Teiche kann
man erginzend gut auch

die einfachen Methoden der pH-Pufferung im Wasser und

die Methode der Humus-Bestimmung im Schlamm benutzen (Abb. 1). Diese Parameter sind
in Ungarn auch wichtig, besonders in den Altarmen des Flusses Theiss, die auch fischereilich
genutzt werden.

[V In der Zeit von Mai und Juni (Tab. 1) nehmen ab

die prozentuelle Menge von kleinen Griinalgen (Gréfie 50,um),

die Rotatorien-Menge,

die Algen-Diversitit-Werte,

die Humus-Menge und auch

das pH-Pufferungsvermagen. (Dieses spielt wahrscheinlich bei der hiufigen Fischerkrankung
in dieser Teichwirtschaft im Monat Juni eine Rolle, weil sich die Verschlechterung der Wasser-
qualitit nachteilig auf die Kondition der Fische auswirkt.)

Im 2. Abschnitt der Vegetationsperiode ist eine steigende Tendenz dieser Parameter
feststellbar. Diese Eigentiimlichkeit (besonders der Humus-Anstieg im Schlamm) ist sehr
wichtig fiir die N-Diingung der Teiche, da sonst die Gefahren einer Uberdiingung im zweiten
Abschnitt der Vegetationsperiode ansteigen.

Diese Feststellungen haben allgemeine Giiltigkeit. Am 2. Beispiel der untersuchten
Teichwirtschaften ist zu ersehen, daf man diese relativ einfachen Methoden der Humus-
Untersuchung und die Bestimmung des pH-Pufferungs-Vermaégens gut beniitzen kann, um die
ortlichen Produktionsbedingungen von Teichgruppen besser zu ermitteln.
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