Obwohl eine Reihe verschiedener Aspekte von Wachstum und Ernihrung bereits
untersucht sind, wiren weitere Studien erforderlich, besonders solche, die sich mit den ver-
schiedenen Stoffwechselkomponenten, dem Energiebedarf fiir die Reproduktion sowie das
Energiebudget und Wachstum junger Forellen beschiftigen.

Zwar sind die einzelnen hier entwickelten mathematischen Modelle in einigen Freiland-
experimenten geprift worden, doch bedarf es weiterer strengerer Uberpriifungen bevor die
Modelle als befriedigend akzeptiert werden kdnnen.
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R. Pulai

Das Auftreten einer Mykose zu einer
auflergewohnlichen Jahreszeit

In diesem Referat wird iiber eine bekannte Fischkrankheit berichtet, die nach der
Beschreibung vorwiegend bei hochsommerlichen Temperaturen auftritt. Selbstverstindlich
wird man den milden Winter in den Vordergrund stellen, doch noch so milde Winter sind mit
hochsommerlichen Temperaturen kaum vergleichbar. In diesem Fall handelt es sich um eine
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bekannte Mykose, ein Befall mit Branchiomyces sanguinis, dem Erreger der Kiemenfiule der
Karpfen. In der Fachliteratur wird als frithester Auftrittsmonat der April und Mai bei einer
Wassertemperatur zwischen 149 und 169C angegeben. Bei plotzlichem Auftreten von Aus-
fillen im Bestand zu auBergewohnlichen Jahreszeiten, besteht meistens die Annahme, es
handle sich um einen umweltbedingten Faktor. Deshalb besteht die Neigung, bekannte
Erkrankungen jahreszeitlich auszuklammern und die exakteste Anamnese anzuzweifeln. An
dieser Stelle soll gesagt werden, daR es in diesem Fall dhnlich war.

Anamnese

In einem Karpfenteich wurden um den 29. Jinner 1975 mehrere Fische in Seitenlage
an der Wasseroberfliche treibend angetroffen, andere befanden sich in der selben Stellung
am Grund. Es handelt sich um 2- und 3-sémmrige Karpfen. Einige Tiere lebten und zeigten
eine flache Atmung. Eine sehr wichtige anamnestische Angabe war: Die Fische zogen zum
Einlauf des Baches, von dem der Teich gespeist wird. Diese Beobachtung deutet auf einen
Sauerstoffmangel oder auf Kiemenaffektionen hin. Auf Grund der Untersuchung der mitge-
brachten Wasserproben konnte ein Sauerstoffmangel mit Sicherheit ausgeschlossen werden.
Die zu gleicher Zzit mitgebrachten kranken Fische zeigten in der Hilterungsanlage der Bundes-
anstalt die gleichen Symptome wie in ihrem heimischen Teich. Die Atmung war flach und es
war eine Art Somnolenz zu beobachten die fiir einen Sauerstoffmangel der inneren Atmung
(Zellatmung) spricht. Die Fische wurden jeweils kurz vor ihrem Verenden, zwecks Erstellung
eines Zerlegungsbefundes, abgeschlagen.

Zerlegungsbefund

AuBerer Befund: Maul, Augen, Flossen und Aftergegend o. B. Die Kiemen dunkelrot, bei
einzelnen Exemplaren gering zyanotisch und squamds. Belige oder Nekrosen konnten zur
Zeit nicht festgestellt werden. Die mikroskopische Untersuchung des Nativpriparates ergab
spindelférmige hellrote Thromben in den KiemengefiRen. Pilzstrukturen oder andere Kiemen-
parasiten konnten nicht beobachtet werden.

Innerer Befund: Bei Er6ffnung der Leibeshohle konnte kein Ascites festgestellt werden. Die
Leber war lehmgelb, die Gallenblase zeigte eine Opaleszens, es fehlte die smaragdgriine klare
Farbe. Einige Fische hatten eine stumpfrandige vergroferte Milz. Der Darmtrakt war leer. Im
Abschnitt des Oesophagus bis zur magenihnlichen Erweiterung konnten mehrere 1 2 mm
groRe kraterartige Narben festgestellt werden. In den unteren Darmabschnitten waren keine
derartigen Verinderungen zu sehen. Von allen verinderten Organen wurden Proben fiir eine
histologische Untersuchung entnommen.

Histologische Untersuchung

Die entnommenen Organproben wurden in Paraffin eingebettet, davon mit dem
Rotationsmikrotom 10 au dicke Schnitte hergestellt. Fiir die Darstellung der Ursache der
thrombenartigen Gebilde, die im Nativpriparat der Kiemenschnitte in den Blutgefifen
nachgewiesen werden konnten, wurde eine Blutfirbung angeschlossen. Es handelt sich um
die panoptische Firbung nach Pappenheim, eine Kombination von May-Griinwald und
Giemsa. Diese Firbung wird vorwiegend zur Differenzierung des morphologischen Blut-
bildes angewandt. Folgend eine kurze Beschreibung der Methode.

Die entparaffinierten, auf Objekttriger aufgezogenen Schnitte, die auf der Firbebihne
liegen, werden mit 30 Tropfen May-Griinwald beschickt. Diese Farblosung soll 3 Minuten
einwirken (nicht eintrocknen lassen). AnschlieRend tropft man die gleiche Menge destilliertes
Wasser zu und beldRt diese Mischung 1 2 Minuten darauf (Vorfirbung). Danach gieBt man
das Ganze ab ohne abzuspiilen, stellt oder legt je nach Firbeanlage die vorgefirbten Priparate
20 Minuten in eine Giemsalgsung (1 Tropfen Giemsakonzentrat auf 1 ml Aqua dest). Nach
Beendigung der Firbezeit werden die Priparate zwecks Differenzierung durch finf mit Aqua
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dest gefilllte Bechergliser oder Firbekiivetten, von denen im zweiten 2 Tropfen Eisessig
(Acid acetic glaciale) sind, durchgeschleust. Dauer in jeder Station Bruchteile von Sekunden.
AnschlieRend erfolgte die Entwisserung in aufsteigender Alkoholreihe, eine Aufhellung in
Xylol und das EinschlieBen in Caedax.

Wie schon vorher erwihnt, wird diese Farbung vorwiegend an himatologischen Pripa-
raten angewandt. Durch einen Zufall hat es sich gezeigt, daR sie auch zum Nachweis von
Mykosen bei Fischen gute Resultate bringt. Die folgenden Mikrophotographien zeigen die
GefiRverddungen durch Pilzsporen.

Abb. 1: In dieser Abbildung ist das GefaR im Langsschnitt dargestellt. Links und rechts die elastischen
GefaBwinde und im Lumen die zahlreichen Pilzsporen. Im gefarbten Préparat sind die Gewebeteile blau
und die Pilzsporen rot bis violett gefarbt. In den Zwischenrdumen zwischen den Gefalwinden und dem
abgetrennten Gewebe diirften sich Infiltrate befunden haben, die durch die Einbettungsmedien verdréangt
wurden.

Durch den Erregernachweis konnte somit die primire Ursache des Fischsterbens
geklirt werden. Wie bekannt, braucht eine jede Krankheit einen auslésenden Faktor. Folge-
dessen wurde noch eine weitere Riicksprache mit dem Einsender der Fische gefiihrt. Es stellte
sich heraus, daR vor einiger Zeit Arbeiten am Bach vorgenommen worden waren, wodurch
eventuell Abwisser in den Teich gelangt sein konnten. Damit wire auch eine Erklirung fiir
die iibrigen verinderten Organe wie der Milz, Leber und Gallenblase gegeben. In den Abwis-
sern diirften sich Schadstoffe befunden haben, die nicht tddlich, jedoch entziindungsfér-
dernd wirkten. Dadurch wurden die oberen Organe (Kiemen, Oesophagus) geschidigt. Ein
Teil der Schadstoffe kénnte iber die Kiemen in den Blutkreislauf gelangt sein, was eine
Leber- und Milzreaktion zur Folge hatte. In den histologischen Priparaten konnten bei
beiden Organen degenerierte Zellen festgestellt werden. Die Schnitte des verinderten
Oesophagus wurden zusitzlich einer Untersuchung auf Fischtuberkulose unterzogen. Die
Ziehl-Neelsen-Farbung verlief negativ, es konnten keine siurefesten Stibchen nachgewiesen
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Abb. 2: In diesem Schnitt sind deutlich die thrombenartigen Ansammiungen erkennbar Die vorher im
Nativprdparat beschriebenen hellroten Thromben waren die durch Pilzsporen stark obstipierten Stellen im
Blutgefd. Durch die Schnittfilhrung wurden diese Stellen abgetragen und es entstanden Briicken die im
Bild deutlich sichtbar sind.

werden. Die Defekte erwiesen sich als Gewebeeinschmelzung wie sie durch Veritzungen
entstehen.

Zusammenfassung

In diesem Referat wurde aufgezeigt, daf man Fischkrankheiten nicht jahreszeitlich
einordnen soll. Fiir Institute oder Anstalten die sich mit der Erstellung von Gewissergiite-
klassen und umweltfeindlichen Faktoren beschiftigen, ist es besonders wichtig, Fischkrank-
heiten ausschliefen zu konnen. Weiters konnte die panoptische Firbung nach Pappenheim
zur Anfirbung von Mykosen als durchaus brauchbar befunden werden. Sie erméglicht gleich-
zeitig die Feststellung zytopathologischer Effekte als auch eine Differenzierung basischer
und acidophiler Anteile im Gewebe.

Fritz Merwald
’ Aale

Vergleicht man sie mit den anderen Schuppentrigern unserer Heimat, so sind die
glitschig-feuchten, schleimig-glatten, gleich Ottern oder Nattern sich windenden und kriimmen-
den Aale iiberaus seltsame Fische. Auffallend ist schon ihr langgestreckter Kérper, der durch
seine schlangenartigen Bewegungen schon manchen Fischer erschreckt hat, ungewdhnlich ist
aber auch ihr Verhalten und ihre, in mancher Beziehung keineswegs restlos geklirte Fort-
pflanzungsart. Auch heute umgibt sie noch etwas wie ein Geheimnis und werden iber sie
recht seltsame Geschichten erzihit.
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