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Lichtdurchliassigkeit und Planktonertrag
der Kirntner Seen

Es darf wohl als bekannt vorausgesetzt werden, da Art und Menge des
Algenplanktons in der fischereilichen Produktion der Seen eine entscheidende
Rolle spielen. Auch im See lebt, genau so wie auf dem Lande, letzten Endes
alles von dem, was die Pflanzenwelt an organischen Stoffen aufgebaut hat.
Die Untersuchungen iiber den Nihrstoffgehalt des Seewassers gehoren dem-
nach, genau so wie die Beurteilung der Bodenbeschaffenheit eines Ackers, zu
den Voraussetzungen fiir eine richtige Beurteilung seiner Ertragsmogilichkeit,
da man annehmen kann, daf} nihrstoffreiche Seen auch eine reichere Pflanzen-
welt, das heifit, mehr Planktonalgen erzeugen werden als nihrstoffarme Seen,
woraus in der Folge sich auch grofere Mengen von Wasserflohen, Hipfer-
lingen, Wiirmern, Insektenlarven und schliefilich auch Fried- und Raub-
fischen ergeben werden, wenn die Verhiltnisse im ibrigen nicht stark unter-
schieden sind.

Einige Untersuchungen des Verfassers in den Kédrntner Seen haben nun
allerdings die zunichst sonderbare Tatsache ergeben, dafl ein Vergleich der
produzierten Algenmengen verschieden nihrstoffreicher Seen keineswegs so
gewaltige Unterschiede zeigt, wie es hier dem groBen, dort dem spirlichen
Niahrstoffgehalt entsprechen wiirde, ja es zeigten sich sogar Fille, in denen
bei nahrstoffarmen Seen die produzierte Algenmenge grofier war als bei nahr-
stoffreicheren. So ist der Ossiacher See wesentlich nihrstofireicher als der
Worthersee und erzeugt auch in den obersten Wasserschichten grofle Massen
von Planktonalgen, die deutlich die Farbe und Durchsichtigkeit des See-
wassers beeinflussen, wéahrend dies beim Worthersee lange nicht in diesem
Mafle zutrifft; dafiir findet man aber im letztgenannten noch in einer Tiefe
von 20m und dariiber eine reich entwickelte Planktonflora, wihrend im
Ossiacher See schon in 10 m Tiefe nur noch kiimmernde oder absterbende
Algen zu finden sind. Auf diese Weise produziert der Warthersee trotz ge-
ringerer Planktondichte in den oberen Schichten doch im ganzen mehr
pflanzliche Substanz als der Ossiacher See.

Es war naheliegend, diese und dhnliche Befunde mit der verschiedenen
Durchlassigkeit des Seewassers fiir Lichtstrahlen in Zusammenhang zu
bringen. Der Ossiacher See ist weniger klar, eine weille Scheibe verschwindet
schon bei durchschnittlich 4 m Tiefe, im Worthersee erst bei Tm. So wurde
in roher Uberschlagsrechnung angenommen, daB in einer bestimmten Tieie,
z. B. 10 m, im Ossiacher See nur mehr halb soviel Licht vorhanden sein
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konnte als im klareren Worthersee. Dies wiirde verstandlich machen, warum
in diesem noch bei 20 m Algen gedeithen konnen. Als Ursache dieser ver-
schiedenen Lichtdurchlassigkeit, gemessen an der Durchsichtigkeit, wurde der
hohere Planktongehalt der obersten Wasserschichten im Ossiacher See an-
genommen, der wieder eine Folge des hoheren Nahrstoffgehaltes ist.

Nun ist aber bekannt, daBl die Bestimmung der Sichttiefe mit Hilfe der
versenkten weillen Scheibe tiber die Lichtdurchlissigkeit des Seewassers nicht
allzuviel aussagt, wie ja auch ein Milchglas zwar undurchsichtig ist, aber
doch Licht durchlafit. Es war daher sehr interessant, die genaueren Ergeb-
nisse von exakten Lichtdurchldssigkeitsmessungen zu erfahren, die Sau-
berer im Jahre 1941 in den Kirntner Seen durchgefithrt hat und die nun
auch dem Osterreichischen Leserkreis wieder zuginglich wurden (Archiv fir
Hydrobiologie 1945). Sauberer maB mit Selenphotoelementen, die mit
farbigen Glasfiltern auf bestimmte Spektralbereiche abgestimmt waren, die
Durchlassigkeit fast aller Karntner Talseen fiir violettes, blaues, griines,
gelbes, hell- und dunkelrotes Licht. Dabei zeigte sich, da} die Durchldssigkeits-
unterschiede zwischen den einzelnen Seen im roten und gelben Anteil des
Sonnenlichtes verhiltnismifBiig unbedeutend waren, die im blauen und vio-
letten aber phantastische Unterschiede ergaben. Nun ist aber gerade der vio-
lette Anteil der Sonnenstrahlung der fir die Erzeugung pflanzlicher Substanz
maBgebende!

Nimmt man die Wellenlange 377, die gerade an der Grenze zwischen den
noch sichtbaren violetten und den biochemisch wirksamen unsichtbaren ultra-
violetten Strahlen liegt, als Maf fiir die Lebensbedingungen der Plankton-
algen in verschiedenen Tiefen des Worther- und Ossiacher Sees, so ergibt
sich, daB in einem Meter Tiefe im Worthersee die Lichtverhiltnisse zweimal,
in 5m siebzigmal, in 10 m fiinfhundertmal und in 20 m Tiefe dreiunddreilig-
millionenmal so giinstig sind als im Ossiacher See! Als Grund fiir die enormen
Unterschiede in der Ultraviolett-Durchlassigkeit der Seen nimmt Sauberer
den verschiedenen Gehalt des Seewassers an Humusstoffen an, welche das
kurzwellige Licht stark verschiucken. Es ist kein Zufall, da} alle Blauwasser-
seenn Karntens, die das chemisch wirksame Licht verhaltnismiBig gut durch-
lassen, in einem humusarmen Gebiet kalkiger Boden liegen, wie der Klopei-
ner-, WeiBen-, Faaker- und Worthersee, wahrend die Gruppe der ,,Nockberg*-
Seen, wie der Millstitter, Afritzer, Brenn- und Ossiacher See ein zur Ver-
moorung neigendes Einzugsgebiet haben und daher braunlichgriin getontes
Wasser fithren. Noch stirker ist dieser Gehalt an ,,Gelbstoffen bei kleinen,
stark verlandeten und daher von Moor umgebenen Gewassern, wie dem Haf-
ner-, Saisser-, Rauschele- und Liangsee.

Allle derartigen Grimnwasserseen kénnen nur bis in eine beschrinkte Tiefe
den Planktonalgen einen zusagenden Lebensraum bieten, in dem neben reich-
lichen Nahrstoffen des humushaltigen Wassers auch noch hinreichend Licht
zur Verfugung steht. In den Blauwasserseen finden die Algen wegen des ge-
ringen Humusgehaltes zwar viel weniger Nahrstoffe vor, sie kénnen aber da-
fiir auch noch wesentlich tiefere Schichten besiedeln. So erweist sich
der Gehalt des Seewassersan Humusstoffenin doppel-
ter HinsichtalsbedeutsamfirdasGedeihendespflanz-
lichen Planktons Viel Humus bhedeutet chemische Forderung, aber
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optische Beschrinkung, der Erfolg ist intensive Algenproduktion; wenig
Humus hingegen hat chemische Beschrinkung, aber extensive Entwicklung
nach der Tiefe hin zur Folge. Die urspriingliche Meinung des Verfassers
dieser Zeilen, wonach die Menge der Algen in den Oberflichenschichten den
Grund fiir die verschiedenen Lichtverhailtnisse in den tieferen Schichten des
Ossiacher Sees darstellen wiirde, erscheint {iberholt. Es ist dies primar der
verschiedene Gehalt des Seewassers an Humusstoffen.

Viel geringer, aber gleichwohl nicht ganz ohne Interesse vom Standpunkt
der Fischereibiologie sind die Unterschiede der Lichtdurchlissigkeit im
gelben Anteil der Sonnenstrahlung, der ja, allerdings nur nach dem mensch-
lichen Auge beurteilt, fir die Moglichkeit des Sehens entscheidend ist. Welche
Unterschiede hier auftreten, ergibt sich zum Beispiel aus einer Gegeniiber-
stellung des Ossiacher Sees mit dem gleich tiefen Klopeiner See (46 m), der-
zufolge in dieser Tiefe im letztgenannten eine tausendmal grofBere Licht-
stirke herrscht als im Ossiacher See. Nach der Gelbstrahlung beurteilt, ge-
langt noch ein Prozent des Sonnenlichtes bis in folgende Tiefen: Beum
Klopeiner- und Weillensee bis in 19 m, beim Worthersee bis 18 m, beim Mill-
statter und Ossiacher See nur bis in 12 m. An den tiefsten Stellen des Wor-
thersees (84 m) und des etwas durchlassigeren WeiBensees (99 m) wiirde
man nur mehr einen sehr schwachen Iichtschimmer von oben wahrnehmen
konnen, die Tiefen des Millstitter Sees zwischen 100 und 140 m aber sind
bereits als vollig lichtlos anzusehen.,

Kurt Igler, Kalwang,

Uber die Fiitterung von Mutterfischen mit Kunstfutter
und die Qualitit des Eimaterials solcher Fische

(Gekiirzte Wiedergabe des vom Verfasser bei der Forellenzichter-
tagung (27. bis 29. Juli d. J.) gehaltenen Vortrages. Die Schriftleitung.)

Eim alter Erfahrungssatz der Forellenziichter besagt:

,Eier von Mutterfischen, die mit Kunstfutter ernahrt wurden, taugen nicht zur
Zucht. Demnach ware also die kiinstliche Fitterung der Mutterforellen ginzlich ab-
zulehnen und wiren die Fische rein natiirlich zu erndhren. Dies ist aber oft un-
moglich, weil die Forellenzucht in der Regel auf beschrinktem Raum arbeitet und
die Fiille von Naturnahrung nicht aufgebracht werden kann. So wird es immer wieder
Zeiten geben, in denen kiinstlich gefiittert werden mu8,

Vorerst ist es notwendig, festzuhalten, was ich unter Kumstfutter verstehe. Kurz
zusammengefaBt: all das, was die Foreile im freien Wasser von der Natur nicht an-
geboten erhilt. Das ist: Fleisch von Warmbliitlern, sei es nun roh oder gekocht, ge-
wohnlich von Pferden oder Rindern stammend, ferner Blut dieser Tiere, dann Milch-
produkte und endlich auch die verschiedenen Trockenfuttermittel, wie Fleisch- und
Fischmehle und Garnelen.

Die Verfitterung von SiiBwasser- oder Seefischen nimmt eine besondere Stellung
ein. Besonders Fleisch von SiiBwasserfischen kann als natiirliche Fitterung ange-
sprochen werden, wenn auch bei einer ausschlieBtichen Erndhrung mit diesen gewisse
Nachteile beim Eimaterial auftreten kdSnnen. Die Eier so ernahrter Mutterforellen
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