fithren, ist daher aus 6kologischen Griinden nicht vertretbar, da sie vor allem in arten-
reichen Mischgewidssern keinesfalls zu der erhofften raschen Fischbestandssanierung
fihrt, sondern im Gegenteil die Entwicklung der meisten Fischarten erheblich be-
hindert.

Summary

The resettlement of a lowland-brook by fishes, especially by small-sized fishspecies after
an extensive fish-kill shown at the example of the Ilzbach (Styria, Austria)

The Ilzbach is a largely lowland brook of the East Styrian hill country with an average
width of 6 m. Its mean chalky water is partly heavily loaded with organic waste water.
After a heavy waste water inflow during the summer 1983 had caused an extensive fish-
kill, the resettlement by fish has been investigated till 1986 at several places. In particular
the attention was directed on the development of small-sized fish species, like gudgeon
(Gobio gobio), Alburnus bipunctatus and loach (Noemacheilus barbatulus). It ap-
peared that in some stretches, which had been restocked with brown trouts of average
25 cm body length, the resettlement by cyprinids was clearly retarded. Furthermore it
was generally noticed that in stretches with well suited development conditions for small-
sized fish species already one year after the waste water-mishap the fishstock of small-
sized fishes was as high as before this event.

Anschrift der Verfasser:
Dr. E. Kainz und H. P. Gollmann, Bundesanstalt fiir Fischereiwirtschaft, Scharfling 18, A-5310 Mondsee
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Erbritung von europaischen Edelkrebsen (Astacus
astacus L.) und Suche nach einer wirtschaftlich inter-
essanten Bestandsdichte bei der Aufzucht von
Sommerlingen fiir Besatzzwecke

Wir alle sind unserer Nachwelt gegeniiber verpflichtet, alle Moglichkeiten auszuschop-
fen, um unsere heimischen, vom Aussterben bedrohten Krebsarten zu erhalten und in
geeignete Gewisser, wo sie ehedem vorkamen, wieder einzubiirgern! Auch wenn es
immer schwieriger wird, solche Gewisser zu finden!

Aus diesem Grunde und auch besonders wegen einiger fiir unsere Krebse todlicher,
krebsspezifischer Krankheiten ist es im hdchsten Grade verantwortungslos, iiberseeische
Krebsarten - in vielen Fillen auch noch entgegen den Vorschriften unserer Naturschutz-
gesetze —.in Europa zu verbreiten!

Deshalb sollten wir auch endlich die unsinnige Diskussion dariiber stoppen, welche
Pacifastacusrasse sich wohl unter welchen Voraussetzungen auch immer am besten bei
uns einbiirgern liefe, zumal wir inzwischen wissen, daf sich die These von einer echten
Resistenz der Signalkrebse gegeniiber dem Erreger der Krebspest in europdischen
Gewdissern nicht mehr halten ldfit!
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Unsere Uberlegungen miissen sich jetzt ganz darauf konzentrieren, wie wir die noch ver-
bliebenen Restbestinde heimischer Krebsarten vor Fremdeinfliissen schiitzen und wie
wir deren Weiterverbreitung forcieren konnen — bevor es endgiiltig zu spit ist!

Im Rahmen dieser Uberlegungen gebiihrt der Erzeugung von gesundem, bodenstindi-
gem Besatzmaterial zu tragbaren Preisen besondere Bedeutung, um zu verhindern, daf}
Krebsbesatz aus allen moglichen obskuren Bestdnden Europas entnommen und iiberall
hin unkontrolliert verpflanzt wird - mit allen Krankheiten, die eben iiber den Krebs-
handel gratis mitgeliefert wurden und immer noch werden!

Pradestiniert fiir die Produktion von Satzkrebsen sind in erster Linie unsere lokalen
Fischziichter, die in aller Regel auch die erforderlichen Voraussetzungen mitbringen.
Fiir deren Motivierung, auch Satzkrebse zu erzeugen und zu vermarkten, ist es aber
unerldfBlich, praktikable Erbriitungs- und Aufzuchtsmethoden zu entwickeln, die
gewihrleisten, daf} die an sich recht hohe Fortpflanzungskapazitéit unserer Krebse nicht
unsinnig verschleudert wird und letztendlich auch noch ein wirtschaftlich sinnvolles
Ergebnis erzielt werden kann.

Das von uns entwickelte Kreislaufverfahren versetzt jeden Fischziichter in die Lage,
ohne grofien zusitzlichen Aufwand seine vorhandenen Behilter und Aufzuchtsbecken
nun noch besser ausnutzen zu kénnen, indem er beispielsweise von Dezember bis Juni
darin Salmonidenbrut vorstreckt und anschlieend von Juli bis Oktober Edelkrebssom-
merlinge heranzieht.

Beschreibung einer einfachen Erbriitungsmethode

Ist es nicht moglich, die eiertragenden Weibchen von aufierhalb zu beziehen, so emp-
fiehlt sich die Haltung der Elterntiere im Geschlechterverhiltnis von etwa 1:3
(oo @ Q) in kleineren, moglichst naturbelassenen Teichen. Diese werden dann An-
fang Mai - vor Beginn der ersten Hautung der Mannchen - abgelassen und die eier-
tragenden Krebsweibchen eingesammelt.

Pro Weibchen koénnen wir mit einem durchschnittlichen Brutgewinn von etwa 100 Stiick
rechnen, das heiBit: wir bendtigen zur Gewinnung von 100.000 Stiick Krebsbrut ein
Potential von etwas iiber 1000 Weibchen, da die Verlustquote - meist durch Verletzungen
bei der Abfischung - etwa 1 bis 2% betrigt.

Die Weibchen werden nun in Kisten mit Lochblechbdden gesetzt, wobei darauf zu achten
ist, daf} jedes Weibchen eine eigene Unterschlupfmoglichkeit vorfindet. Wir verwenden
als Unterschlupf halbierte Drainagerohre aus Ton mit einem Innendurchmesser von 6 bis
8 cm, welche mit dem hinteren Ende am Kistenrand anliegen.

Die Kisten selbst hangt man in leicht durchstromte Becken, Griben oder Teiche, wobei
die Grofe der Kisten beliebig sein kann. Auch das Kistenmaterial kann aus verschiede-
nen Werkstoffen bestehen:

Holz, Plastik, eloxiertes Aluminium und Nirostastahl sind akzeptable Materialien.
Wichtig ist, dall die Weibchen nicht herausklettern kdnnen! Deshalb mul} bei Holz-
kisten der obere Kistenrand mit einem glatten Blechstreifen beschlagen werden.

Die Wasserhohe in den Kisten sollte etwa 25 cm betragen. Die Fiitterung der Weibchen
erfolgt 1-2mal pro Woche, und zwar abwechselnd mit etwa kirschgroBen, frischen oder
gefrosteten WeiBfischstiicken und grob geschnetzelten Karotten. Wenn die Krebse daran
gewohnt sind, kann auch Fertigfutter wie »Krebsfit« (Interquell) angeboten werden.
Nicht aufgenommenes Futter und auch evtl. verendete Krebse sind bald zu entfernen,
um Pilzbildung zu verhindern!

Die Erbriitungstemperatur sollte sich in der Endphase innerhalb 18 bis 24° C bewegen
- je warmer das Wasser, desto schneller schliipfen die Krebse! Allerdings konnten wir
beobachten, daBl Verpilzungen an den Eiern hdufiger bei Temperaturen iiber 20° C auf-
treten.

In unseren Breiten erreichen die Eier das Larvenstadium in der ersten Junihdlfte.
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Kombinierte Erbriitung und Vorstrecken der Brut zu Sémmerlingen in einer Kreislaufanlage. Ablaich-
Kisten aus Holz (oben) und aus rostfreiem Stahl (unten)
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Edelkrebs im Larvenstadium (oben) und frischgeschliipfte Brut (unten)
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Die Entwicklung der Larven muf} jetzt laufend kontrolliert werden, denn etwa 10 Tage
nach Erreichen des Larvenstadiums schliipft die Brut! Die Jungkrebse klammern sich
dann 2 Tage an der Schwanzunterseite der Mutter fest und unternehmen erst danach
mehr oder weniger groBle Ausfliige, wobei ein Teil davon durch den Kistenboden aus
Lochblechen fallt und bei diesem Erbriitungsmodell nur noch unter Schwierigkeiten ein-
gesammelt werden konnte. Die Krebse sind einfach fiir eine reguldre Abfischung noch
zu klein!

ZweckmaBigerweise wird deshalb die Brut - vorausgesetzt man 146t sie nicht gleich in
die Aufzuchtsbecken fallen - in den beiden ersten Tagen nach dem Schliipfen abge-
nommen.

Dabei hebt man vorsichtig das Tonrohr mit dem Weibchen aus der Laichkiste, 143t das
Weibchen riickwarts in die Hand gleiten, blockiert den Schwanz von oben gegen Schla-
gen und schiittelt dann durch Schwenken des Weibchens in einem Eimer mit Wasser die
Jungkrebse ab.

Den Eimerinhalt gie3t man von Zeit zu Zeit iiber ein feinmaschiges Aquariumnetz, zihlt
zundchst 500 Stiick der Brut heraus und wiegt diese trocken in einem kleinen Plastik-
becher auf einer Briefwaage. So braucht man das mithsame Zihlen nur einmal durchzu-
fiihren! Pro Stunde kénnen auf diese Art und Weise gut 10.000 Stiick Krebsbrut abge-
nommen werden.

Sehr empfehlenswert ist es jedoch nicht,
die so gewonnene Krebsbrut in fischreiche
Gewdsser auszusetzen.

Grundsitzlich sind: hierfiir S6mmerlinge
besser geeignet, weil sie sich schneller dem
neuen Gewisser anpassen und auch nicht
mehr von groBeren Insektenlarven oder
dem néchstbesten Fisch aufgefressen wer-
den konnen.

Aufzuchtsversuche von Sommerlingen bei
verschiedenen Besatzdichten

Im Jahre 1975 wurden von uns erstmals
2-3 cm lange Edelkrebssommerlinge als
Besatzkrebse angeboten.

Inzwischen haben wir stdndig unsere Auf-
zuchtsmethode verbessert und schlieBlich
im Jahre 1986 eine Kreislaufanlage er-
richtet.

Natiirlich wufiten wir aus bisherigen Erfahrungen, daf sich bei der Krebsaufzucht mit
zunehmender Populationsdichte die Ergebnisse verschlechtern wiirden.

Um aber in Erfahrung zu bringen, wie dicht Kleinkrebse wirklich gehalten werden kén-
nen, mufiten wir erst eine Reihe von Versuchen anstellen, um die geplante Investition
nicht schon von vornherein in Frage zu stellen.

So besetzten wir eine Reihe von Langstrombecken, wie sie fiir das Vorstrecken von Forel-
lenbrut verwendet wird, mit je 800, 600, 400 und 200 Stiick Edelkrebsbrut auf den Qua-
dratmeter Wasserfliche. iy

Das Wasser pumpten wir aus einem naheliegenden Teich in die Becken. Uber eine Luft-
brause (Injektionsprinzip) wurde Luft eingesaugt und mit dem Zulaufwasser ver-
mischt.
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Die Sauerstoffwerte im Wasser schwank-
ten zwischen 6 und 14 mg/Liter und die
pH-Werte zwischen 8 und 9.

Die Wassertemperaturen lagen zwischen
15 und 26° C. Nur an wenigen, sehr heiflen
Sommertagen mulite Kaltwasser zuge-
pumpt werden, um ein weiteres Ansteigen
der Wassertemperaturen im Kreislauf zu
verhindern.

Der Beckenboden wurde mit feinem Kies
(Riesel - 5 mm) belegt und einige Blumen-
topfe mit Elodeastecklingen eingebracht.
Als Unterschlupf fiir die Kleinkrebse dien-
ten Ziegelsteine mit etwa fingerdicken
Lochern.

Das Futter bestand aus Zooplankton
(Hiipferlinge, Wasserflohe etc.), ptirierter
Leber, Fertigfutter und geraspelten Karot-
ten. Auch die in den Becken wuchernden
Fadenalgen dienten den Kleinkrebsen als
Nahrung. Ab August wurde dann noch
frisches Fischfleisch, welches vorher durch
den Fleischwolf getrieben worden war, zu-
gefiittert.

Die Fiitterung erfolgte jeden zweiten Tag
bei Einbruch der Dammerung.



Mitte Oktober, nachdem die Wassertemperaturen so gesunken waren, daf} keine Hiautun-
gen mehr stattfanden, wurden die Becken abgelassen und die iiberlebenden Sommer-
linge gezdhlt, gewogen und mit der urspriinglich eingesetzten Stiickzahl verglichen.
In der folgenden Aufstellung wurden die Ergebnisse des Versuchs zusammengefaf3t:

Versuchsbecken Nr. 1 2 3 4
Anzahl Krebsbrut,

ausgesetzt am 1. 7. 1985 2000 1500 1000 500
Anzahl Brut pro m? Wasserfldche 800 600 400 200
Gesamtgewicht der

ausgesetzten Brut (g) 136 102 68 34
Abfischergebnis

(Sommerlinge, 2-3 cm)
am 20. 10. 1985

a) Stiickzahl 986 976 743 429

b) Uberlebensrate
(in % der urspriinglich

eingesetzten Stiickzahl) 49 65 74* 86
¢) Gesamtgewicht (g) 623 685 576 452
d) Gewicht pro 1000 Stiick (g) 632 702 785 1054

e) Verkaufswert ohne Preis-
differenzierung nach Grofle

in DM 1183,- 1171,- 891,- 515,-
f) Marktwert der urspriinglich

eingesetzten Brut in DM 1200,- 900,- 600,- 300,-
g) Wertschépfung in DM o 17,- +271,- +291,- +215,-

* Durchschnittsergebnis aus 5 Versuchsbecken, welche mit je
1000 Stiick Brut besetzt waren

Schlufibetrachtungen

Wir haben uns auf Grund der Versuchsergebnisse auf eine wirtschaftlich sinnvolle
Besatzdichte von 400 Stiick/m? festgelegt!

Dennoch kann bei der alleinigen Produktion von S6mmerlingen - selbst bei optimaler
Besatzdichte - nicht von einer Rentabilitit gesprochen werden, wenn die Krebsbrut
gekauft werden mufi!

Interessant ist die Aufzucht von Sémmerlingen erst dann, wenn auch die Brut im eige-
nen Betrieb produziert wird und danben noch mehrere ablafibare Teiche und Griben zur
Verfiigung stehen, um auch zweisémmerige Satzkrebse, Laichkrebse und Speisekrebse
erzeugen zu kénnen!

Dieser »Allround-Betriebstyp«, der iibrigens gut als Nebenerwerb denkbar wdre, hiitte
dann auch die Moglichkeit, gelegentliche Engpiisse beim Absatz von Brut und Sémmer-
lingen auszugleichen, indem die nicht verkauften Krebse in den Teichen zu grofieren
Satz- oder Speisekrebsen anwachsen kéonnten.
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Abstract

Finding a profitable population density in rearing summerlings of European crayfish
Astacus astacus L.

Our common interest is to save our native crayfish from extinction! The restauration of
European crayfish populations in our country brought a high demand for young cray-
fish of the species Astacus astacus (Edelkrebs).

It is not very successful, to restock waters full of sportfish with newly hatched juveniles
of crayfish.

On the other side it is not very easy, to rear larger crayfish such as summerlings (one
summer old crayfish) under profitable conditions.

We all know, that growth and survival change of crayfish depend on the population den-
sity. But any commercial rearing of summerlings is only possible in reaching a certain
growth under high densities and acceptable surviving rates!

In our “First Bavarian Crayfish Hatchery” we developed a method now realizing opti-
mal results in brooding and rearing summerlings as there are:

Length of summerlings (32 months old): 2-3 cm
Population density of juveniles: 400 per m?
Survival rate: 70-80%
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Edelkrebssommerlinge Oktober 1987
Okologisch richtiger Besatz Ihres Gewassers mit preisgunstigen
Edelkrebssetzlingen!

Wir informieren und beraten Sie gerne!
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