butions are almost completely mutually exclusive; in the upper trout region, where
sculpins are usually numerous, stone-loaches were never encountered, while in warmer
stretches downstream with good stone-loach populations, sculpins were always missing.
It seems, therefore, that the stone-loaches of Great Britain and Central Europe are two
ecologically quite distinct races with very different temperature requirements..

The stone-loach has demonstrated a wide tolerance in regard to water quality and lives
in bodies of water with a quality of I to III. Important for high densities, however, are
summer temperatures of at least 18°C and absence of predators, such as trouts.

Dank
Allen Kollegen, die bei dieser Arbeit mitgewirkt haben, insbesondere Herrn G. Bruschek, sei an dieser Stelle
herzlich gedankt.
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Fischereiwirtschaft
und Fischereibiologie

Wolfgang Honsig-Erlenburg und Norbert Schulz

Der Lingsee und seine fischereiliche Situation
(Teil 1)

1. Einleitung

Der 75 ha grofie und 21,4 m tiefe (Schulz, 1984), 548 m hoch gelegene Lingsee gehort
zu den kleineren Talseen Kérntens (Abb. 1 und 2). Er ist einer der seichtesten der bisher
bekannten meromiktischen Seen. Der Langsee wird nur durch kleinste Gerinne aus den
umliegenden Hangflichen und iiber den Grundwasserstrom gespeist. Seine schwache
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Abb. 1: Langsee (freigegeben vom BM f. Landesverteidigung unter ZI. 13080/160 - 1.6./83)

Durchstromung und die lange Wassererneuerungszeit (ca. 13 Jahre) zeigt sich in der Tat-
sache, daf} der Abflul}, der Lavabach, ein kleines Béichlein ist, dessen Wasserfithrung im
Sommer sehr gering werden kann. Die mittlere Wasserfiihrung betridgt etwa 30 1/s.

2. Limnologische Besonderheiten

Die Lage des Lingsees, seine Boden- und Ufergestaltung sowie seine geringe Durch-
flutung bedingen eine Reihe von gewisserkundlichen Besonderheiten, von denen die
Teildurchmischung am bemerkenswertesten ist (Findenegg, 1947, 1953). Bei den alljéhr-
lich wiederkehrenden Zirkulationsperioden im Spitherbst und Frithjahr (wenn der
Wasserkorper in seiner gesamten Tiefenausdehnung eine Temperatur von etwa 4° C
besitzt), also vor und nach der Eisbedeckung, wird der Wasserkorper nicht bis zum
Grund, sondern nur bis zu einer Tiefe zwischen 12 und 15 m durchmischt. Ein etwa
6-9 m méchtiger Tiefenbereich (Monimolimnion) wird nicht in die regelmafige Durch-
mischung einbezogen. In dieser Region sammeln sich grofle Néhrstoffmengen, ins-
besondere Phosphor und Ammonium, die jedoch wegen der hohen Dichte des Tiefen-
wassers von hier nicht mehr in den biologischen Kreislauf des Oberflichenwassers ein-
greifen konnen. Das Monimolimnion wird zur Falle fiir geloste und suspendierte Stoffe.
Wenn auch der Lingsee schon frither (ca. 8.000 Jahre zuriick) Phasen einer unvollstandi-
gen Durchmischung (Meromixis) hatte (Berger, 1973; Loffler, 1973, 1979; Harmsworth,
1984), so fallt der Beginn der stindigen Teildurchmischung mit der Waldrodung in die-
sem Gebiet vor etwa 2.000 Jahren mit verstirkter Einschwemmung organischen und
anorganischen Materials zusammen (Harmsworth, 1984; Frey, 1955, 1956). Wie die
meisten anderen Kérntner Seen ist der Lingsee im Zusammenhang mit den Vorgiangen
in der Eiszeit entstanden, er stellt den Rest eines ehemaligen viel groBeren Sees dar. Das
im Siiden anschlielende Moor war urspriinglich Seeflache, auflerdem war der Wasser-
spiegel ehemals um 2 m héher (Loffler, 1973). Der Langsee gehort zu den wenigen Seen,
deren Ufer noch weitgehend naturbelassen und frei von Verbauung sind.
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Abb. 2: Tiefenkarte des Langsees

Der Kalkgehalt des Lingseewassers ist hoher als in allen anderen Kérntner Talseen, dies
héngt mit dem bedeutenden Humusgehalt des Bodens zusammen (Findenegg, 1953;
Berger, 1973). Das stark kohlensdurehiltige Sickerwasser ist imstande, groBere Mengen
an Kalk zu 16sen, der im Untergrund reichlich vertreten ist.

Der limnologische Zustand eines Sees hingt primidr von den Nihrstoffgehalten im
Wasser ab. Wihrend im Oberflichenbereich der Nihrstoffgehalt in den Sommer-
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monaten relativ niedrig ist, befinden sich grole Phosphormengen in der Tiefe. Infolge
der niedrigen Phosphatgehalte im Oberflichenwasser ist dieses auch wahrend der
Sommermonate algenarm und sauber. Das Algenwachstum spielt sich am Langsee in der
Regel in einer Tiefe zwischen 8 und 12 m ab. Hier ist es besonders die als »Rotalge«
bezeichnete Burgunderblutalge, die in dieser Tiefe in grofer Menge vorkommt.

3. Limnologische Entwicklung

Wie viele andere Seen des Landes hat auch der Lingsee unter der zunehmenden
Belastung mit Néhrstoffen gelitten. Diese Néhrstoffe entstammen bzw. entstammten
einerseits den Abschwemmungen des landwirtschaftlichen Diingers aus den umgeben-
den Nutzflichen, andererseits und vor allem in viel groBerem Umfang den Abwissern,
die im Einzugsgebiet des Sees versickern (Sampl, 1972). So kam es am Langsee zu einer
steten Anreicherung von Pflanzennéhrstoffen (Sampl, Schulz und Schulz, 1981). Infolge
der Tatsache, daf} sich das Algenwachstum im Lingsee nicht generell im Oberflichen-
bereich, sondern in der Tiefe abspielt, war der Badebereich trotz der fortschreitenden
Eutrophierung immer relativ sauber. Wegen der stindigen Nahrstoffzunahme muften
jedoch Sanierungsmafnahmen in die Wege geleitet werden. Wie bei den anderen Kérnt-
ner Seen wurde auch fiir den Lingsee eine Ringkanalisation ab dem Jahre 1985 errichtet,
um die Abwisser dem See fernzuhalten und der Kldranlage in St. Veit/Glan zuzufiihren.
Die erste Verbesserung zeigte sich in der Zunahme der optischen Qualitédt (Abb. 3). Trotz
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Abbildung 3

der langen Wassererneuerungszeit von 13 Jahren ist eine deutliche Abnahme der
Gesamtphosphorinhalte, vor allem im durchmischten Wasserkorper (Abb. 4), zu beob-
achten (Schulz, et al., 1989). Als Restaurierungsmafnahme ist die Errichtung einer
Tiefenwasserableitung geplant, welche nihrstoffreiches und sauerstoffloses Wasser
anstelle von sauerstoffreichem Oberflichenwasser ableiten soll.
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Abbildung 4 Langsee, Gesamtphosphorinhalt (Jahresmittel)
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4. Fischereibiologie

4. 1. Artenspektrum

Der Lingsee wird ausschlieBlich sportfischereilich genutzt. Eine erste Untersuchung der
Fischfauna des Langsees stammt von Hacker und Meisriemler (1973). Dabei wurden
13 Fischarten festgestellt. In weiterer Folge wurden vom Kérntner Institut fiir Seen-
forschung in den Jahren 1982 (Juli, Oktober), 1984 (Juli) und 1988 insgesamt 4 Unter-
suchungen mit Kiemenstellnetzen (Maschenweite 5 - 70 mm) und Reusen durchgefiihrt.
Im Winter 1983 /84 wurden Fische von einem Fischsterben untersucht. Dabei konnte das
Vorkommen der 13 Fischarten bestitigt werden. Genauere Ergebnisse dieser Unter-
suchungen (Wachstum, Artenverteilung, Geschlechtsverhéltnis, Nahrungsanalysen etc.)
werden in einem weiteren Bericht dargestellt.

Im Lingsee leben folgende Fischarten:

Hecht (Exos lucius) Laube (Alburnus alburnus)

Zander (Stizostedion lucioperca) Rotauge (Rutilus rutilus)

Barsch (Perca fluviatilis) Rotfeder (Scardinius erythrophthalmus)
Wels, Waller (Silurus glanis) Aitel (Leuciscus cephalus)

Karpfen (Cyprinis carpio) Bitterling (Rhodeus sericeus amarus)
Schleie (Tinca tinca) Aal (Anguilla anguilla)

Brachse (Abramis brama)

Fischereibiologisch kann der See als ein flacher Brachsen-Hecht-Seetyp bezeichnet wer-
den (Hacker und Meisriemler, 1973).

Von den sportfischereilich interessanten Arten ist die Brachse die hdufigste Fischart in
den Fiangen. Die Brachsen werden am Lingsee besonders grof} (iiber 50 cm Linge). In
letzter Zeit wurden im Léngsee groe Hechie geangelt, so etwa im Herbst 1987 ein Hecht
mit einer Lange von 1,25 m und einem Gewicht von 14,5 kg. Im Mai 1989 wurde ein an
»Fleckenseuche« verendeter Hecht mit einer Lénge von 122 cm und einem Gewicht von
12,6 kg aufgefunden (Abb. 5). Diese Erkrankung tritt wihrend der Zeit der Erwérmung
in Seen hiufig auf. Der gréfite Hecht, der jemals am Lingsee gefangen wurde, konnte
vom St. Veiter Leopold Peschka im Juni 1988 erbeutet werden (1,31 m lang, 18,1 kg
schwer). In den letzten Jahren hat sich der Hecht im Liangsee vermutlich deshalb so gut
entwickeln kénnen, da nach dem Fischsterben 1983/84 der Zanderbestand zuriick-
gegangen ist, wodurch die Konkurrenz fiir den Hecht geringer wurde. Auch die verbes-
serte Sichttiefe bevorzugt den Hecht gegeniiber dem Zander.

Der Zander, der erst in diesem Jahrhundert in Kdrntner Seen eingesetzt wurde, war vor
allem frither einer der bedeutendsten Fische im Liangsee (Werzer, 1975). Der Fang von
Zandern mit Langen iiber 70 cm und einem Gewicht bis zu 3 kg war keine Seltenheit.
So wurde etwa noch im Sommer 1983 (vor dem Sauerstoffschwund im Léngsee) ein
Zander mit einer Linge von 83 cm und einem Gewicht von 5,2 kg gefangen. Friiher
konnten Zander wihrend der Laichzeit auf ihren Nestern beobachtet werden, seit dem
Fischsterben 1983/84 nicht mehr (Joham, pers. Mitteilung). Durch Besatzmafinahmen
heimischer Satzzander wird nun versucht, diese Fischart wieder zu férdern. Im Herbst
1988 wurden markierte Zander besetzt. Im Gegensatz zu anderen Kérntner Seen wird
der Barsch im Lingsee liber 30 cm groB und teilweise iiber 1 kg schwer. Ein Massen-
auftreten von kleinen Barschen ist nicht zu beobachten. Auch Hacker und Meisriemler
(1973) fanden ein Uberwiegen der gréfleren Barsche.

Im Lingsee gibt es auch einen relativ guten Bestand an Welsen. Ein Salzburger Sport-
fischer landete im September 1988 nach 2stiindigem Drill einen Waller mit 18,5 kg.
Viele Anzeichen sprechen dafiir, daB sich der Karpfen im Léngsee nicht natiirlich fort-
pflanzt. Im Lingsee wurden nie Jungkarpfen beobachtet, aulerdem werden oft im
Herbst noch Karpfen erbeutet, die noch nicht abgelaicht haben. So muf} der Karpfen-
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Abb 5: Hecht aus dem Langsee (122 cm, 126 kg Mai 1989)

bestand durch stédndiges Nachbesetzen aufrecht erhalten werden. Die Karpfen wachsen
jedoch im See sehr gut ab (im Herbst 1987 wurde z. B. ein 15 kg schwerer Karpfen
gefangen).

Der See weist auch einen guten Bestand an Schleien auf, die an den unberiihrten Ufer-
stellen giinstige Bedingungen vorfinden. Auffillig ist auch das besonders gute Wachs-
tum der Rotfedern im Léngsee (bis tiber 40 cm Lange).

Der Bitterling ist die kleinste in Kirnten vorkommende Fischart. Durch die Einschlep-
pung der Wandermuschel (Dreissena polymorpha) in den Lingsee und andere Kdrntner
Seen ist die heimische Teichmuschel zuriickgedriangt worden. Diese ist fiir die Fortpflan-
zung der Bitterlinge notwendig, da sie die Brutpflege iibernimmt. In den 70er Jahren
waren im Lingsee Bitterlinge vorhanden. Erst durch den in letzter Zeit eingetretenen
Riickgang der eingeschleppten Wandermuschel hat sich die heimische Teichmuschel wie-
der vermehren kénnen. Dadurch konnten bei der Netzbefischung im Herbst 1988 erst-
mals wieder Bitterlinge im Lingsee festgestellt werden.

In den Jahren 1964 und 1966 wurden insgesamt 60.000 Stiick Glasaale in den Lingsee
eingesetzt. Diese Maflnahme erwies sich fiir den Fischbestand als sehr ungiinstig, da der
Aal ein grofer Réauber ist, der viele andere Fischarten stark dezimieren kann (vor allem
Zander und Welse, deren Laich er von den Nestern frifit). Im Langsee leben noch immer
Aale, in manchen Jahren konnten Mitte Juni im Ausrinn (Lavabach) grofle Mengen an
Aalen beobachtet werden (Joham, pers. Mitteilung). Nach Hartmann (1898) kamen im
Lingsee auch Aalrutten (Lota lota) vor, dieses Vorkommen kann jedoch heute nicht
mehr bestétigt werden.

Anfang der siebziger Jahre wurden einige Amurkarpfen (Ctenopharyngodon idella) in
den Langsee gesetzt. Im Juli 1980 wurde noch ein solcher mit ca. 8 kg gefangen (Werzer,
pers. Mitteilung). AuBlerdem sind in den Jahren 1964 bis 1970 insgesamt ca. 8.000 Stiick
Regenbogenforellen (Oncorhynchus mykiss) eingesetzt worden, doch wurden nur kurze
Zeit nach dem Besatz einige relativ gut abgewachsene Individuen gefangen. Ende des
vorigen Jahrhunderts wurden sogar Seesaiblinge (Salvelinus alpinus) in den Léingsee ein-
gesetzt. Die schlechten Erfolge zeigen, daf3 der Liangsee als Lebensraum fiir Salmoniden
nicht geeignet ist.
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4. 2. Fischsterben 1984

Anfang 1984 wurde ein Fischsterben gro-
Beren AusmaBes im Lingsee festgestellt.
Der Grund war ein fast gédnzlicher Sauer-
stoffschwund im gesamten Wasserkorper
unter der winterlichen Eisdecke. An jenen
Stellen, die durch geringe Wasserzufliisse
eisfrei waren, wurden grofle Mengen toter
und auch noch lebender Fische beobach-
tet. Die Ursachen des Sauerstoffschwun-
des sind nicht eindeutig geklirt, doch war
das Witterungsgeschehen zweifellos maf3-
geblich beteiligt. Die zweite Jahreshilfte
1983 war sehr trocken und hei3. Der Lang-
see fror im Winter 1983 /84 bereits Anfang
Dezember, also etwa ein Monat friiher als
normal zu. Eine der méglichen Ursachen
kénnte darin gelegen haben, dal3 eine
durch Wind induzierte Durchmischung
vor Eislegung organische und stark sauer-
stoffzehrende Substanzen aus der Tiefe an
die Oberfldche transportiert hat, wodurch
der Sauerstoff unter der neu entstandenen
Eisdecke grofiteils verbraucht wurde.
Durch die Eisdecke konnte auch kein wei-
terer Sauerstoff aus der Atmosphidre in  Abb. 6: Fischsterben am Langsee, Mirz 1984
den Wasserkorper nachtransportiert wer-

den. Es gibt jedoch keine Anhaltspunkte, daB vor der Eislegung stéirkere Stiirme stattge-
funden haben, die den See so sehr aufgewiihlt haben konnten, daff Schlammanteile des
Monimolimnions in die Zirkulation einbezogen wurden. Untersuchungen des Sediments
zeigten, dafB seit dem Sauerstoffschwund die obersten 6-10 cm des urspriinglich schwar-
zen Sapropelsedimentes durch Sauerstoffkontakt hell gefarbt waren (E. Schultze, pers.
Mitteilung). Darin wird eine andere Ursache fiir den Sauerstoffschwund gesehen. Es
kann angenommen werden, daB durch die hohen Temperaturen des Jahres 1983 grof3ere
Mengen organischen Materials produziert und in der Tiefe abgebaut wurden, wobei es
zur Ansammlung von Gasen (z. B. Methan) kam, welche die obersten Schichten des
Schlammes in den Bereich des Oberflichenwassers transportierten. Dort wurde ein
Grofiteil des vorhandenen Sauerstoffes zum Aufoxidieren des stark reduzierten Schlam-
mes verbraucht, der danach wieder auf den Grund sank. Zum Zeitpunkt des Fischster-
bens waren unter der Eisdecke neben dem Sauerstoffmangel noch zusatzlich fischgiftige
Substanzen wie z. B. Schwefelwasserstoff und Methangas vorhanden. Durch den techni-
schen Eintrag von sauerstoffgesittigtem Wasser konnte ein Fischsterben sehr grofien
Ausmalfles in Grenzen gehalten werden. Die Auswirkungen des Sauerstoffeintrages wur-
den untersucht und werden in einer eigenen Arbeit vorgestellt. Unter der Eisdecke, insbe-
sondere jedoch nach Eisbruch, wurden einige tausend Stiick toter Fische aufgesammelt
(Abb. 5). Besonders auffillig war der grof3e Anteil an toten Aalen. Diese sind in bezug
auf Sauerstoff verhidltnismaBig anspruchslos, jedoch sehr empfindlich gegeniiber
Schwefelwasserstoff. Unter den toten Fischen waren kaum Hechte und Schleien vorhan-
den. So wurden auch in der folgenden Fangsaison am Langsee neben den Brachsen rela-
tiv viele Hechte gefangen. Der Zanderbestand wurde jedoch stark in Mitleidenschaft
gezogen und muflte mit Hilfe eines verstirkten Besatzes neu aufgebaut werden.
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Ein dhnliches, vermutlich auch durch Witterungseinfliisse verursachtes Fischsterben soll
schon in den zwanziger Jahren stattgefunden haben (Werzer, pers. Mitteilung).
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Sportfischerei am Lingsee
Revierinhaber: Bistum Gurk, Schlofipension St. Georgen, 9313 St. Georgen/Lingsee.

Mitten im Landschaftsschutzgebiet, in der lieblichen Landschaft Mittelkirntens, liegt
der 75 ha grofle Lingsee. Die naturbelassenen Ufer mit Seerosen- und Schilfgiirtel, wo
auch viele Vogelarten ihre Nistpldtze haben, machen das Fischen im Lingsee zu einem
besonderen Naturerlebnis.

Fischereiordnung am Lingsee:

1. Diese Fischereibewilligung gilt nur in Verbindung mit der behordlichen Fischerkarte.

2. Die fiir Kdrnten behordlich vorgeschriebenen Schonzeiten und Mindestmale sind ein-

zuhalten.

3. Das Fischen ist vom Ufer und vom Boot aus iiber den ganzen See von 4 bis 22 Uhr
(Sommerzeit 5 bis 23 Uhr) erlaubt. Nachtfischen ist verboten!

. Die Fischereibewilligung ist nicht auf eine andere Person iibertragbar.

. Bewilligte Angelgerite sind Angelgerten oder Schleppangeln. Gleichzeitig diirfen nur
zwei Gerten verwendet und mitgefithrt werden, wobei der Fischer bei seinem Gerit
anwesend sein mulf.

. Pro Tag darf nur ein Hecht gefangen werden.

. Das Fangergebnis ist zu melden.

. Bei Nichteinhaltung der Bedingungen - Entzug der Fischereibewilligung.

. Im Monat Mai ist das Fischen von Koderfischen bzw. das Fischen mit diesen nicht
gestattet.
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Mindestmale:
Hechte 55 cm, Zander 45 cm, Waller 70 cm, Brachsen 30 cm, Karpfen 30 cm, Schleien
25 cm.

Jeder Fischer braucht:
1 Fischereibewilligung und 1 Fischereigastkarte (Steuerkarte) S 34,-

Preise:
1 Tageskarte S 100,- (inkl. 20% Mwst.)
1 Wochenkarte S 450,- (inkl. 20% Mwst.)

Die Fischereigastkarte der Bezirkshauptmannschaft St. Veit gilt fiir 14 Tage und kann
von der Schlofiverwaltung St. Georgen ausgestellt werden.

Fischereibewilligung und Auskiinfte erteilen:
Schlof3verwaltung St. Georgen (042 13) 2046
Gasthaus Schratt, Toplach (042 13) 2136
Gemeindebad (Hr. Ruhdorfer) (042 13) 2237
Schloflbad und Informationsbiiro (042 13) 2192

sowie die Aufsichtsfischer:
Herr Dir. Finster (042 12) 2460 13 oder 28 444
Herr Nuck (042 13) 2475

Fangergebnisse (auch die Tageskarten-Fischer) sind unbedingt zu melden (auch Leer-
meldungen abgeben) und werden durch die Aufsichtsfischer kontrolliert. Zu diesem
Zweck stehen einige Abgabekistchen (beim Gasthaus Schratt, im Gemeindebad und im
Schlofibad) bereit.

Wir bitten alle Fischer, auf die Sauberkeit des Sees und der Ufer zu achten und den
Schilf- und Seerosengiirtel zu schonen!

Nachbesatz:

1985 - 1.366 Stiick Satzzander, 200 kg Satzzander, 110 kg Satzschleien und 150 kg
Karpfen

1986 - 860 Stiick Satzzander

1987 - 700 Stiick Satzzander, 700 kg Satzkarpfen

1988 - 400 kg Karpfen, 100 kg Satzzander, 400 Stiick Satzzander

Beim Besatz 1988 wurden etliche Zander und Karpfen mit einer kleinen roten Nummern-
marke an der Riickenflosse markiert. Der Fang eines solchen Fisches wird von der
Schlofiverwaltung priamiert, wenn er einem Aufsichtsfischer oder der Schlof3verwaltung
zur Feststellung von Liange und Gewicht bzw. Identifizierung der Nummern iiberlassen
wird. Der Fisch bleibt Eigentum des Anglers!

Anschrift der Verfasser: Dr. W. Honsig-Erlenburg und Dr. N. Schulz, Karntner Institut fiir Seenforschung,
A-9020 Klagenfurt

Fa. Jackl

KapellenstraBe 16
8071 Vasoldberg

Tel. 03135/63 84
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