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Aufzucht von Coregonenbrut aus unterschiedlichen
osterreichischen Alpen- und Voralpenseen

1. Einleitung und Problemstellung

Coregonen sind in der alpinen Region durch eine Reihe sehr plastischer Formen ver-
treten. Demzufolge ist ihre systematische Einordnung duferst schwierig und bis zum
heutigen Tag nicht in zufriedenstellendem Mafe geklédrt. Nach bisher durchgefiihrten
elektrophoretischen Untersuchungen (Loffler, 1985; Vuorinen et al., 1986) und Unter-
suchungen der Chromosomenverhéltnisse (Karbe, 1960) scheinen die Coregonen in den
Seen der Alpen- und Voralpenregionen genetisch relativ uniform zu sein. Morphologi-
sche Unterschiede sind deutlicher ausgepriigt, obwohl es durch natiirliche (z. B. Gang-
fisch x Blaufelchen am Bodensee) und kiinstliche Kreuzbefruchtung (Brutanstalten)
zunehmend zur Verwischung einzelner Differenzierungsmerkmale kommt (Nimann,
1978; Ruhle, 1986). Ob die auftretenden morphologischen Unterschiede (Anzahl der
Kiemenreusendornen, Pigmentierung, Maulstellung, Kopf/Augen-Grofenverhiltnis,
etc.) ausschlieBlich phanotypischer Natur sind, 148t sich allerdings aus den bisherigen
Untersuchungen nicht eindeutig schliefien.

Dargestellte Untersuchungen verstehen sich als weiterer Beitrag zur Klarung der oben
aufgezeigten Problematik.

Die Aufzucht der Coregonenbrut unterschiedlicher Herkunft erfolgte unter gleichen
Aufzuchtsbedingungen. Somit sind signifikante Wachstums- und Mortalitatsunter-
schiede im Rahmen vorliegender Untersuchungen als Hinweis auf eine genetische Dif-
ferenzierung anzusehen.

Marinen: Das Eimaterial der in den SOiger Jahren aus NO-Europa eingefiihrten und in
einigen Salzkammergutseen (Mondsee, Irrsee, Traunsee) eingesetzten Marinen wurde
frither zur Génze, und wird auch heute noch zum Teil, aus Waldviertler Fischzuchten
(Heidenreichstein) bezogen. Wihrend am Mondsee bereits seit 1956 Laichfischerei
betrieben wird, ist dies am Irrsee erst seit 1983 der Fall. Seit 1988 wird im Irrsee nur mehr
see-eigenes Material besetzt. Der Vergleich von Irrsee-Marénen mit jenen aus Heiden-
reichstein soll aufzeigen, ob in derart kurzer Zeit bereits eine Differenzierung erfolgte.

Renken (Blaufelchen): Eierbriitung und Brutaufzucht der Renken aus Traunsee und
Mondsee wurden bis 1990 in der Fischzucht Kreuzstein/Mondsee durchgefiihrt. Seit
1990 verfiigt die Berufsfischerei am Traunsee iiber eine eigene Erbriitungsanlage. Das
Eimaterial stammt zum Teil aus dem See selbst, zum Teil wird bis dato allochthones
Material aus Waldviertler Teichwirtschaften eingesetzt. Seit 1956 erfolgt am Mondsee
Laichfischfang (Jagsch, 1992). Wann am Traunsee damit begonnen wurde, konnte nicht
ermittelt werden.

Am Bodensee wurde viel frither damit begonnen, bevorzugt autochthones Eimaterial zu
verwenden. Belege iiber Verfrachtungen von See zu See liegen nur sehr spirlich vor, doch
gelangten laut Jagsch (personliche Mitteilung) Briitlinge und Sommerlinge von Mond-
see-Reinanken sowohl in den Bodensee (in den 50iger Jahren) als auch in den Traunsee
(1971, 70.000 Stk.).
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2. Material und Methoden

Die in der Folge dargestellten Versuche wurden an der Abteilung fiir Hydrobiologie,
Fischereiwirtschaft und Aquakultur durchgefiihrt. Die Eierbriitung erfolgte in der

Fischzucht

Kreuzstein/Mondsee.

Tab. 1: Ubersicht der Herkunft der Versuchsfische

Herkunft Versuchsbeginn Versuchsdauer
Irrsee 13.2.1990 28 Tage
Marédnen
Heidenreichstein 13.2.1990 28 Tage
Traunsee 2.2.1990 28 Tage
gﬁﬁ‘}&chen) Mondsee 27.3.1990 28 Tage
Bodensee 13.2.1990 28 Tage

Je 600 Stiick fre3fahige Larven wurden bei einer Temperatur von 16°C in Rundstrom-
becken (Durchmesser 78 cm) eingesetzt. Bei einem Volumen von 24 Litern entspricht
dies einer Besatzdichte von 25 Stk./Liter. Als Futtermittel wurde EWOS EST90 (extru-
dierter Lachsstarter) verwendet. Die tdgliche Futterdarbietung erfolgte 24 Stunden lang
bei standiger Beleuchtung. Die am Boden befindlichen Futterreste bzw. Fazes wurden
2x taglich abgesaugt, tote Fische tdglich entfernt und protokolliert. Einmal wdchentlich
erfolgte nach oberfldchlichem Abtrocknen Naflwigung einer Probe von 25 Stk. Zwecks
Absicherung der Ergebnisse wurden jeweils 2 Parallelversuche durchgefiihrt.
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Abb. 1: Vergleich der durchschnitilichen Anfangsgewichte und deren Minimal- und Maximalwerte. Ge-

wicht der Elternfische: Irrsee 1130 g; Waldviertel 750 g.
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3. Ergebnisse:

3.1 Mardinen

Die Marénenlarven beider Herkiinfte weisen schon zu Versuchsbeginn deutliche
Gewichtsunterschiede auf (Abb.1). Das durchschnittliche Anfangsgewicht der Irrseema-
rdnen ist mit 9,88 mg um rund ein Drittel hoher als jenes der Marédnen aus der Fisch-
zucht Heidenreichstein/Waldviertel (6,04 mg). Aus Abb. 1 sind zusitzlich die Anfangs-
gewichte der Mondseemarinen aus den Versuchsjahren 1988 und 1989 zu ersehen, die
nur unwesentlich voneinander abweichen und etwa jenen der Waldviertler Fische ent-
sprechen.
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Aufgrund des raschen Wachstums der Irrseemarénen in den letzten beiden Wochen
betriagt die Gewichtsdifferenz zu den Waldviertler Mardnen zu Versuchsende das 2,5-
fache (Abb. 2). Bei genauer Betrachtung des Wachstums- bzw. Mortalitdtsverlaufes fallt
freilich auf, daB die Entwicklung der Maréinen aus Heidenreichstein gegeniiber jener des
Irrsees offensichtlich um einige Tage verzogert ist.

Wihrend sich die Gewichtszunahme der einzelnen Wochen (ausgedriickt als wochent-
liches DGI) bei Irrsee-Mardnen bereits in der 3. Woche signifikant erhoht (iiber 14%),
steigt sie bei den Waldviertler-Marinen erst in der letzten Woche auf 13,2%. Bei einem
wochentlichen DGI der Waldviertler-Marinen von 4,7% in der ersten Woche wird das
Anfangsgewicht der Irrsee-Mardnen theoretisch nach 9 Tagen erreicht. Die auf diese
Weise verschobene Wachstumskurve ist dann mit jener der Irrseemaranen nahezu ident
(Abb 5.). Die Gesamtmortalitdt unterscheidet sich zu Versuchsende mit 66% (Heiden-
reichstein) bzw. 67,7% (Irrsee) kaum. Wie aus Abb. 3 ersichtlich, ist bei beiden Formen
ein Mortalitidtspeak zwischen dem 13. und 15. Tag zu verzeichnen. Sowol der Anstieg bis
zum 13. Tag, als auch der Abfall der Tagesmortalitat bis zu Versuchsende erfolgt bei Irr-
see-Marénen rascher.

3.2 Renken (Blaufelchen)

Die Unterschiede der durchschnittlichen Larven-Anfangsgewichte aus den 3 Seen sind
gering. Die Larven aus dem Traunsee variieren sogar in den einzelnen Versuchsjahren
(1988 bis 1990) etwas stdrker (Abb. 4).
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Abb. 4: Vergleich der durchschnittlichen Anfangsgewichte der Renken (Blaufelchen) -larven aus unter-
schiedlichen Seen bzw. unterschiedlichen Versuchsjahren und deren Minimal- und Maximalgewichte.

Die Blaufelchen aus dem Bodensee erzielen mit durchschnittlich 78,42 mg und einer
taglichen Gewichtszunahme (DGI) von 9,6% nach 28 Tagen das beste Wachstum. Das
durchschnittliche Endgewicht der Renken aus dem Mondsee (22,5 mg) und jenes der
Traunseerenken (22,3 mg) sind praktisch ident, die DGI-Werte mit 4,6% bzw. 5,1% deut-
lich geringer als jene-der Bodensee-Blaufelchen (Abb. 5). Auch hinsichtlich der Mortali-
t4t weisen die Blaufelchen aus dem Bodensee mit 18,2% das beste Ergebnis auf, gefolgt
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von Traunseerenken mit 28,7%. Die Mortalitit der Renken aus dem Mondsee ist mit
70,3% am hochsten. Die hohe Mortalitit bei den Mondsee-Renken resultiert aus der
kontinuierlichen Zunahme der Ausfille in den letzten beiden Wochen (Abb. 6).

Abb. 5: Vergleich des DGI
(Uber die gesamte Ver-
suchsdauer) bei Renken
aus dem Traunsee (TSR)
und aus dem Mondsee
(MSR), bzw. Blaufelchen
aus dem Bodensee (BSR).
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4, Zusammenfassung und Diskussion
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Abb. 6: Vergleich der
Mortalitét bei Traunsee-
renken (TSR), bei Blau-
felchen aus dem Boden-
see (BSR) und bei Renken
aus dem Mondsee (MSR).

Wie aus Abb. 1 ersichtlich, ist das durchschnittliche Anfangsgewicht der Marinen aus
dem Irrsee deutlich hoéher als jenes der Maridnen aus dem Mondsee bzw. von Heiden-
reichstein. Der t-Test weist einen hochsignifikanten Unterschied (p < 0,002 bein = 50)
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von Irrseemarinen gegeniiber Fischen der anderen Herkiinfte und einen nicht signi-
fikanten (p < 0,5, n = 50) zwischen Mondsee- und Heidenreichsteinfischen aus. Die
jeweiligen Durchschnittsgewichte der Elternfische (Irrsee 1130 g, Waldviertler 750 g)
deuten auf einen Zusammenhang zwischen der GroBe der Elternfische und dem
Anfangsgewicht der Larven hin. Auch bei den Renken ist ein derartiger Zusammenhang
zu erkennen (Mondsee: Larven 6,6 mg, Elternfische 425 g; Bodensee: 6,0 mg bzw. 394 g;
Traunsee: 5,5 mg und 250 g). Die Differenzen der anfanglichen Larven-Durchschnitts-
gewichte sind allerdings gering. Die Variabilitdt der Anfangsgewichte der Traunseeren-
kenlarven innerhalb dreier Versuchsjahre iibertrifft sogar die Unterschiede zwischen ein-
zelnen Seen. (Abb. 4).

Bisherige Befunde {iber derartige Zusammenhidnge sind teilweise widerspriichlich,
jedenfalls aber in Abhingigkeit von der behandelten Fischart zu betrachten. Nach
Untersuchung von Rosch (1987) an Blaufelchen und Gangfisch besteht im Gegensatz zu
Arbeiten von Buss und McCreary (1960), Gall (1974), Springate und Bromage (1985),
etc. bei verschiedenen Salmoniden kein Zusammenhang zwischen Grof3e bzw. Alter der
Elternfische und Eidurchmesser. Allerdings wiren diesbeziiglich umfangreichere Unter-
suchungen an Coregonen notwendig, um genauere Aussagen treffen zu kdnnen. Nach
Nikolsky (1963) sowie Springate und Bromage (1984) hat der Erndhrungszustand der
Elternfische wesentlichen Einfluf3 auf die Eigr6fie und damit auch auf das Anfangsge-
wicht der Larven.

Obwohl das Endgewicht der Irrseemaridnen mit 136,6 mg deutlich iiber jenem der Wald-
viertler (50,3 mg) liegt, 148t sich daraus keine genetische Differenzierung schliefen. Viel-
mehr scheint das weit hohere Anfangsgewicht der Irrsee-Marinen fiir den zeitlichen
Wachstumsvorsprung verantwortlich zu sein, der zumindest innerhalb der Versuchs-
dauer von 4 Wochen nicht aufgeholt werden kann. Auch die Mortalitit weist einen
dhnlichen und nur zeitlich verzogerten Verlauf auf. Sowohl bei den Waldviertler, als
auch bei den Irrsee-Marénen liegt der Mortalitdtspeak zwischen dem 13. und 15. Tag
(Abb. 3). Anstieg und Abfall der Tagesmortalitét bis zu Versuchsende erfolgen bei Irrsee-
Maridnen rascher, die Uberlebensraten nach 4 Wochen differieren jedoch nur gering-
fugig.

Die Blaufelchen aus dem Bodensee weisen vor allem hinsichtlich des Wachstums, aber
auch hinsichtlich Uberlebensrate deutlich bessere Ergebnisse auf, als die Renken aus
dem Traun- und Mondsee. Die Anfangsgewichte der Larven aus den 3 Seen differieren
nur geringfigig, die Renken aus dem Mondsee sind zu Fiitterungsbeginn sogar etwas
schwerer als die Blaufelchen vom Bodensee. Das weit hthere Endgewicht der Felchen
kann somit nicht mit héherem Anfangsgewicht und damit verbundenem Wachstumsvor-
sprung erklirt werden. Hochste Mortalitit weisen die Renken aus dem Mondsee auf, die
aus der kontinuierlichen Zunahme der Ausfille in den letzten beiden Wochen resultiert.
Waihrend die Uberlebensrate der Renken aus dem Traunsee weit hoher ist, sind Wachs-
tumsverlauf und Endgewicht der Renken von Traunsee und Mondsee nahezu ident.

Zusammenfassend 148t sich aufgrund dargesteliter Versuche folgende Schlufifolgerung

ziehen:

® Der zwar zeitlich verschobene, aber doch nahezu idente Wachstumsverlauf (Abb. 2)
der Mardnen aus dem Irrsee bzw. aus Heidenreichstein, sowie die Ahnlichkeit hinsicht-
lich Verlauf und Endwert der Mortalitit (Abb. 3) deuten darauf hin, daff zumindest bis
dato keine eindeutige genetische Differenzierung behandelter Formen erfolgte.

® Die deutliche Differenz der Ergebnisse zwischen Bodenseefelchen und Renken aus den
beiden Salzkammergutseen lift eine Aufspaltung in 2 unterschiedliche Formenkreise
vermuten. Die Unterschiede zwischen Renken aus dem Mond- und Traunsee sind
hingegen nicht so ausgeprdgt.
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® Wiihrend am Bodensee bereits seit langem fast ausschliefilich seeeigenes Eimaterial zu
Besatz herangezogen wird, erfolgte in den beiden Salzkammergutseen in der Vergan-
genheit oft Einsatz allochthonen Materials. Inwieweit die geringen Differenzen der
Aufzuchtsergebnisse der Renkenbrut vom Traun- und Mondsee damit in Zusamimen-
hang stehen, lift sich allerdings nicht eindeutig beantworten.

Insgesamt ist jedenfalls zu beriicksichtigen, daB3 die urspriinglich marinen Formenkreise
der Coregonenbestidnde aus der Sicht der Artendifferenzierung erst vor relativ kurzer
Zeit in die alpine Region gelangten. Die eine oder andere Form ist daher vielleicht gerade
im Begriff, sich genetisch abzugrenzen. Es gilt daher, kiinftig grof3eres Augenmerk auf
die Erhaltung see-eigener Bestidnde zu legen; und zwar unabhingig davon, ob eine gene-
tische Differenzierung belegbar ist oder nicht. Das in der Vergangenheit vielfach prakti-
zierte Einsetzen von Fischen fremder oder unbekannter Herkunft sollte kiinftig jeden-
falls unterbleiben.

Summary
The rearing of whitefish larvae from various lakes in Austria.

In order to inquire into possible genetic differences of whitefish (Coregonus lavaretus),
larvae from four lakes in Austria and one fish culture were reared under the same
conditions (temperature 16°C, dry feed 24 hours a day).

When the “Marédnen” (big pelagic form imported from northeastern Europe) from Lake
Irrsee were compared to those from a fish culture in Heidenreichstein (Lower Austria),
an almost identical pattern of growth, although somewhat slower in the latter (fig. 2),
was found as well as a similar trend and rate of mortality (fig. 3). This indicates that up
to now no genetic differentation of the fish has taken place.

The clearly different results obtained in the case of whitefish from Lake Constance
(called “Blaufelchen”) and of those from Lake Traunsee and Lake Mondsee (called
“Renken”) imply that the fish might be classified into two different groups. Hardly any
differences, however, exist between the Renken from Lake Mondsee and Lake Traunsee.

LITERATUR:

Buss, K. und R. McCreary, 1960: A comparison of egg production of hatchery-reared brook brown and rain-
bow trout. Prog. Fish Cult., 22; 7-10.

Deufel et al., 1986: Auswirkung der Eutrophierung und anderer anthropogener Einfliisse auf die Laichplitze
einiger Bodensee-Fischarten. Oster. Fischerei 1986, Heft 11/12; 325-337.

Gall, G., 1974: Influence of egg size and age of femal on hatchability and growtz of rainbow trout. Calif. Fish
Game, 60; 26-35.

Jagsch, A., 1992: Erfahrungen bei der Bewirtschaftung der Salzkammergutseen. Oko-Test 1/92/53-72.

Loffler, H., 1985 a: Enzymelektrophoretische Untersuchungen zur Artenunterscheidung von Blaufelchen (Co-
regonus lavaretus wartmanni Bloch) und Gangfisch (Coregonus lavaretus macrophtalamus Niisslin) aus
dem Bodensee-Obersee, BRD. Z. Angew. Ichtyol. 1; 139-144.

Nikolsky, G. V., 1963: The ecologie of Fishes. Academic Press, London - New York, 325 Seiten.

Niimann, W., 1978: Versuch einer Klassifizierung der Bodenseecoregonen durch Vergleich kombinierter Merk-
male und die Eingliederung des sogenannten Braunfelchen. Arch. Hydrobiol., 82; 500-521.

Résch, R., 1987: Egg size of pelagic and nearshore spawning Coregonids (Coregonus lavaretus L.) from Lake
Constance correlated with the fish weigth. Arch. Hydrobiologie 109, 519-523.

Ruhle, C., 1986: Contribution to the problem of differentation of »Blaufelchen« (Cor. lavaretas wartmanni
L.) and »Gangfisch« (Cor. lavaretus macrophthalamus L.) in Lake Constance Archiv Hydrobiologie, 22;
283-289.

Springate, J. R. C. and N. R. Bromage, 1984: Broodstock magement: egg size and number - the trade off. Fish.
Farmer 7(4); 12-14.

Vuorinen et al., 1986: Elektrophoretic variation in central Europe coregonid populations. Archiv Hydrobiolo-
gie., 22; 291-298.

Adresse der Autoren:

cand. Mag. Helmut Kummer, Dipl.-Ing. Beate Dorfner

Abt. Hydrobiologie, Fischereiwirtschaft und Aquakultur, Inst. f. Wasservorsorge, Gewissergiite und
Fischereiwirtschaft, Univ. f. Bodenkultur, Wien

A-1180 Wien, Feistmantelstrafie 4

16



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Osterreichs Fischerei

Jahr/Year: 1993

Band/Volume: 46

Autor(en)/Author(s): Kummer Helmut, Dorfner Beate

Artikel/Article: Aufzucht von Coregonenbrut aus unterschiedlichen
Osterreichischen Alpen- und Voralpenseen 10-16



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=1943
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=41836
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=222563

