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Auswirkungen von Kormoranen auf die Fischbestinde
von zwei oberosterreichischen Flieigewissern

1. Einleitung

Seit Ende der 70er, Beginn der 80er Jahre treten Kormorane, welche dsterreichische, ins-
besondere obergsterreichische FlieBgewisser als Winterquartiere nutzen, verstirkt auf
(Pfitzner, 1993; Straka, 1993). Solange sich die Kormorane, welche obligate Fischfresser
darstellen, nur an der Donau und am Inn aufhielten, stellte dies fiir die Fischerei kein
Problem dar. Seit dem Winter 1989/90 wurden Kormorane in steigender Zahl im Unter-
lauf der Traun beobachtet, und seit dem Winter 1992/93 halten sich Kormorane auch an
der mittleren Traun und ihren Nebenfliissen (Krems, Alm, Ager, Vockla) und ebenso an
der Enns (Pfitzner, 1993) auf. Im Winter 1993/94 entstand am Mittellauf der Steyr ein
Schlafplatz, der von bis zu 150 Kormoranen besucht wurde.

Bei einer im Mirz 1991 im Rahmen eines geplanten Revitalisierungsvorhabens an der
unteren Mattig durchgefiihrten Fischbestandsaufnahme hatte sich gezeigt, dafl an zwei
Befischungsstellen der Fischbestand sehr niedrig war. Recherchen haben ergeben, daf3
dafiir ein aus 150 Tieren bestehender Kormoranschwarm, der sich dort zwei Wochen
lang aufgehalten hatte, mit gro3er Wahrscheinlichkeit verantwortlich war. Dies wurde in
der Folge auch durch Fische mit typischen Kormoranverletzungen bestitigt. Nachdem
es in den zwei folgenden Jahren zu keinen weiteren Kormoraneinfliigen gekommen war,
fand im Herbst 1993 abermals eine Fischbestandsaufnahme in einigen Strecken der Mat-
tig statt, um die Fischbestandsentwicklung seit Marz 1991 zu verfolgen.

Nachdem es in verschiedenen Gewissern des Salzkammergutes nach Angaben der
Bewirtschafter zu starken fischereilichen Beeintrachtigungen durch Kormorane gekom-
men war, wurde an der mittleren Steyr im Nahbereich eines dort befindlichen Kormoran-
Schlafplatzes eine Untersuchung durch die Bundesanstalt fiir Fischereiwirtschaft in
Scharfling begonnen, an welcher auch das Institut fir Angewandte Oko-Ethologie in
Haidershofen mitwirkte. Zweck dieser Untersuchung, die noch weitergefithrt werden
soll, ist die Uberpriifung der Auswirkung von Kormoranen auf die Fischbestinde in die-
sem Steyr-Abschnitt. Dazu wurde im April 1994 mit umfangreichen Elektrobefischun-
gen begonnen, und daneben wurden auch noch Profilmessungen und Strémungsmes-
sungen durchgefiihrt.

2. Methodik
2.1 Fischereiliche Untersuchungen

Die Befischung der Mattig erfolgte in Form einer Watfischerei mit Hilfe eines tragbaren
1,5-kW-Gleichstromaggregates und jene der Steyr unter Verwendung eines stationéren
7-kW-Gleichstromaggregates vom Boot aus.

Die Fischbestandsschitzung wurde einerseits mit der DeLury-Methode bzw. der Zippin-
Methode (= vereinfachte DeLury-Methode) durchgefiihrt und in den tieferen Bereichen
der Steyr - sofern Fische in ausreichender Zahl gefangen wurden - mit der »Fang-Wie-
derfang-Methode«.
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DeLury-Methode

Diese beruht darauf, dal} eine Strecke zweimal oder 6fter hintereinander mit derselben
Intensitit befischt wird, wobei die Berechnung des Fischbestandes aufgrund der von
Fang zu Fang abnehmbaren Zahl der Fische erfolgt. Diese Berechnung muf} fiir jede
Fischart separat durchgefiihrt werden, da sich die einzelnen Arten gegeniiber dem elek-
trischen Strom verschieden verhalten, was einen unterschiedlichen Fangerfolg bedingt.

Fang-Wiederfang-Methode

Diese beruht darauf, daf3 moglichst viele Fische gefangen, markiert, wieder ausgesetzt
und nach méoglichst kurzer Zeit wiedergefangen werden. Die Bestandsberechnung
erfolgt aufgrund des Verhiltnisses von markierten zu nicht markierten Fischen. Im
gegenstandlichen Fall wurde als Markiermethode eine Farbmarkierung mit Alcianblau
GS verwendet. Um den Fangerfolg zu erh6hen, wurde im Stau Agonitz eine Nachtbe-
fischung durchgefiihrt, da vor allem die groBeren Fische in den Nachtstunden die ufer-
nahen Bereiche aufsuchen und daher die Fangaussichten nach Eintreten der Dunkelheit
besser sind.

Alle gefangenen Fische wurden vermessen und gewogen, um den Konditionsfaktor zu
bestimmen, der einen guten Anhaltspunkt iiber die Erndhrungssituation der Fische ab-
gibt. Dariiber hinaus wurden die Fische auch auf auffillige Merkmale, wie Verletzungen
oder dubBerlich sichtbare Krankheitssymptome, hin iiberpriift. Alle diese Arbeiten erfolg-
ten unter Verwendung von MS 222 (Sandoz), eines Narkosemittels, um einerseits die
Fische moglichst wenig zu beeintrdchtigen und andererseits auch, um die entsprechen-
den Arbeiten rasch durchfithren zu kénnen. Danach wurden die Fische wieder in den
entsprechenden Gewisserteil, in dem sie gefangen wurden, zuriickversetzt.

2.2 Morphometrische Aufnahmen

Da die Zusammensetzung und Entwicklung eines Fischbestandes sehr stark von der
Struktur eines Gewiissers abhingig ist, erfolgten in allen Befischungsstrecken Profilauf-
nahmen. In der Steyr wurden zusitzlich Strémungsmessungen durchgefiihrt, dazu
wurde ein Seil iiber den Fluf} gespannt und in bestimmten Abstinden die Tiefe gemessen
und mit Hilfe eines MeBfliigels die Stromungsgeschwindigkeit in ca. 30 cm Tiefe be-
stimmt. Lediglich an den ganz flachen Stellen erfolgte die Strémungsmessung unmittel-
bar unterhalb der Oberfliche.

Die Profilaufnahmen und Stromungsmessungen wurden jeweils bei Niederwasserfiih-
rung durchgefiihrt.

3. Untersuchungsgebiet

Die Lage der beiden Gewdsser ist der Abb. 1 zu entnehmen.

Die Mattig stellt mit einem Einzugsgebiet von 473,5 km? neben der Salzach den grof3-
ten Osterreichischen Innzubringer dar. Thre Mittelwasserfithrung betrdgt im Unter-
suchungsbereich knapp 3 m3/sec, und die Niederwasserfiithrung liegt bei rund 600 1/sec.
Wo sie nicht reguliert ist, ist sie durch eine starke Maandrierung gekennzeichnet. Fische-
reilich gesehen ist sie der Forellen/Aschen-Region zuzuordnen.

Die Steyr weist im Untersuchungsgebiet in den ungestauten Bereichen eine Breite von
meist 40-50 m auf, wihrend in den Stauen die Breite bis auf 90 m ansteigen kann. Die
Wasserfithrung betriigt bei Mittelwasser 36,5 m?/sec und bei Niederwasser 17,4 m?/sec.
Im Winter oder in einer langen Trockenperiode kann die Wasserfithrung bis auf unter
10 m3/sec zuriickgehen (Werte entnommen aus: Beitrdge zur Hydrographie Osterreichs
48/1, 1981).

Eine Kurzcharakteristik der befischten Strecken fiir beide Fliegewisser ist in den Tabel-
len 1 und 2 enthalten.
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Abbildung 1 STEIERMARK
Oberdsterreichische FlieB-
gewasser, an denen Kormorane
sténdig oder sporadisch beobachtet
werden. Die zwei Untersuchungsgebiete sind durch Kreise gekennzeichnet.

Abbildung 2: Untere Mattig, Mérz 1991, zwischen Unterseibersdorf und Hochholzmiihle
(= ca. 8 km Lange)
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4, Ergebnis der Elektrobefischung
4.1 Mattig

Das Ergebnis der Befischung der unteren Mattig im Marz 1991 ist in Abb. 2 dargestellt.
Daraus geht hervor, daf3 an Stelle 5 ein niedriger und an Stelle 2 ein sehr niedriger Fisch-
bestand vorhanden war. Dazu mufl bemerkt werden, daf3 es sich bei den Stellen 2, §
sowie 7 und 8 um Bereiche aullerhalb des besiedelten Gebietes handelte. An Stelle 5 wur-
den im Winter 1990/91 bis zu 150 Kormorane beobachtet, die sich dort 2 Wochen lang
aufhielten. Es handelt sich dabei offensichtlich um Vogel der Teilpopulation Salzach/
Inn/Donau, die, da die Innstaue zu jener Zeit weitgehend zugefroren waren, auf der
Suche nach geeigneten Fischgewéssern bis zur unteren Mattig auf Héhe von Uttendorf
gelangt waren. Aufwirts von Uttendorf wurden keine Kormorane mehr beobachtet.

Der extrem niedrige Fischbestand an Stelle 2 ist darauf zuriickzufithren, daf} dort die
morphologischen Gegebenheiten der Mattig den Kormoranen sehr entgegenkamen. Es
handelte sich dabei um einen weitgehend offenen Bereich mit geringem Uferbewuchs
und tiefen, langgezogenen Kolken, die den Kormoranen giinstige Fangaussichten boten.
Ein Teil der Fische war offensichtlich nach abwirts entkommen, da an Stelle 1 relativ
viele Aschen mit Verletzungen, die von Kormoranen herriihren, gefangen wurden (Mark
& Medgyesy, 1991). So wiesen 13 von 37 Aschen (= ca. '3) mit einer Linge zwischen 30
und 37 cm typische Kormoranverletzungen auf (Abb. 3). Da aber an Stelle 1 keine Kor-

Abbildung 3: Mattig bei Unterseibersdorf, Stelle 1, 8. Marz 1991 — Aschen von 24 bis 44 cm Lénge
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Tabelle 1: Mattig - Kurzcharakteristik der befischten Strecken (13. Oktober 1993)
t4
Lange | mittlere
Strecke | (m) [ Breite (m){ Linienfithrung Bachbettstruktur Ufergestaltung Stromung Beschattung
1¥*) 9 18,5 gestreckt kleine Unterstdnde in Ufer unbefestigt, dichter | mittelstark bis | durchwegs stark
(reguliert) groferer Zahl (k1. Wurzel- | Geholzgiirtel (Erle, Esche | stark
stocke, unterspiilte Ufer) | etc.)
2%) 110 18,5 stark miandrie- | groBe, tiefe Kolke und Ufer unbefestigt, z. T. mit | gering bis gering bis
rend (unreguliert) | grofe Wurzelstocke Gebiisch- und Baumzeile | mittelstark mittelstark
3%) 100 8,0 gestreckt ahnlich wie in Strecke 1 | dhnlich wie in Strecke 1 | mittelstark - | mittelstark
(reguliert) geringer als in
Strecke 1

1*) bei Unterseibersdorf

2*) nahe Alharting

3*) Hohe Brunnwiesen
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Abbildung 4: Mattig - Abundanz der Fische in den Vergleichsstrecken

Strecke 1 | Strecke 1 | Strecke 2 | Strecke 2 | Strecke 5 | Strecke 5

Mérz '91 Okt. '93 Mérz '91 Okt. '93 Marz '91 Okt. '93

Aschen 83 110 3 27 2 105

Bachforellen 9 106 153 11 95

0
Regenbogenforellen 1 0 1 19
Aiteln 7 0 2 88

Barben 13

Aale 5

Rotaugen 39

Hechte 1

Anzahl
350 =
340
330
320
310

Anzahl der Fische pro 100 m Bachléange

[ Hecht

300 = B Rotaugen

290 = Aale

280 = W Barben

270 = O Aitel

260 = I Regenbogenforelle
250 = [ Bachforelle

240 = W Aschen

230 =
220 =
210 =

200 =
180 =

170 =
160 =
150 =
140 =
130 =
120 =
110 =
100 =
90 =
80 =
70 =
60 =
50 =
40 =
30 =
20 =

Marz 91 Okt. 93 Marz 91 Okt. 93 Marz 91 Okt. 93
Stelle 1 Stelle 2 Stelle 3
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Abbildung 5: Mattig — Fischbiomasse in den Vergleichsstrecken

Marz 91
Stelle 1

Okt. 93 Marz 91

Stelle 2

Okt. 93

Mérz 91
Stelle 3

Okt. 93

Strecke 1 | Strecke 1 | Strecke 2 | Strecke 2 | Strecke 5 | Strecke 5
Marz '91 Okt. '93 Mérz '91 Okt. '93 Marz '91 Okt. '93
Aschen 31,9 17,1 1,0 3,8 1,2 3,8
Bachforellen 5,8 13,0 0,4 9,6
Regenbogenforellen 1,1 3,1 0,8
Aiteln 5,6 2,2 19,6
Barben 1,6
Aale 1,5
Rotaugen 0,8
Hechte 0,5
kg Kilogramm Fische pro 100 m Bachlange
50,0 =
[0 Hecht
E Rotaugen
Aale
40,0 = W Barben
O Aitel

M Regenbogenforelle
[ Bachforelle
M Aschen
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morane beobachtet worden waren und sich diese Stelle nur schlecht als Jagdrevier fiir
Kormorane eignet, muf} angenommen werden, daB} die verletzten Exemplare weitgehend
aus der Befischungsstrecke 2 stammten.

Das Aschen bis zu einer Liange von 40 cm von Kormoranen gejagt werden, ist in der Lite-
ratur hinldnglich belegt (Suter, 1991; Staub u. a., 1992; Keller, 1993).

Die Auswirkungen der Kormorane auf die Fischbestandsentwicklung in den Stellen 1, 2
und 5 ergeben sich aus den Abbildungen 4 und 5 sehr deutlich: Nachdem von Mérz 1991
an keine Kormorane mehr beobachtet wurden, kam es - insgesamt gesehen - innerhalb
der nichsten 2% Jahre bis zum Oktober 1993 zu einem deutlichen Anstieg der Fisch-
biomasse. Dies trifft vor allem fiir die sehr gut strukturierte Stelle Nr. 2 zu, die sicherlich
von den benachbarten, durch Kormorane nicht beeintrichtigten Strecken durch Zuwan-
derung wesentlich stiarker profitierte als die Stelle 5, bei welcher nur eine Zuwanderung
aus Stelle 4 zu erwarten war. Weiters ist dabei zu bedenken, daf3 im Herbst 1991 in der
gesamten unteren Mattig intensive Besatzmafinahmen mit Bachforellen durchgefiihrt
worden waren, was bewirkte, dal3 sich dort in kiirzester Zeit wieder ein guter Bachforel-
lenbestand etablierte, da ausreichend Unterstéinde fiir diese Fischart vorhanden waren.
Der sehr hohe Fischbestand an Stelle 2 ist groBteils auch auf Aiteln zuriickzufiihren,
welche sich dort zwischen Mérz 1991 und Oktober 1993 entwickelten.

Der Kormoran-Einfall an der unteren Mattig im Winter 1990/91 hatte demnach fol-

gende Auswirkungen:

1. In den fiir den Kormoran giinstigen Bachabschnitten (auBlerhalb der Siedlung ge-
legene Bereiche mit tiefen, langgezogenen Kolken) wurde der Fischbestand stark bis
sehr stark dezimiert (Abb. 2).

2. Die Auswirkungen betrafen alle Fischarten, wie den Abbildungen 4 und 5 entnom-
men werden kann.

3. Aschen wurden bis zu einer Linge von 37 cm genommen. Ab 30 cm Koérperlidnge ent-
kam ein Teil der Aschen den Kormoranen, wie aus den Verletzungen der Fische in
Stelle 1 hervorgeht (Abb. 3).

4. Ein Teil der Aschen in Stelle 2 fliichtete offensichtlich vor den Kormoranen bach-
abwirts. Dies ist daraus ersichtlich, daB in Stelle 1 viele durch Kormorane verletzte
Aschen vorgefunden wurden.

5. Der Konditionsfaktor der verletzten Aschen unterschied sich, wie der Abbildung 3
entnommen werden kann, nicht von jenem der unverletzten Fische. Offensichtlich
beeintrichtigen die meist kleinen Fleischwunden in der Riickenmuskulatur die Fische
nur unwesentlich. Dies schliefit allerdings nicht aus, da3 manche Fische auch schwe-
rere Verletzungen davontrugen, in der Folge verendeten und vermutlich dadurch nicht
erfafit worden waren.

6. Die langerfristigen Auswirkungen des Kormoranauftretens waren bei den Cypriniden
(Aiteln, Rotaugen) und Hechten - wohl bedingt durch die relativ grofie Eizahl dieser
Arten - deutlich geringer als bei den Bachforellen.

7. Bei den Aschen waren die Auswirkungen der Kormorane auBerordentlich grof. Da
groBere Aschen im Handel kaum angeboten werden und daher in der Regel nicht
greifbar sind, konnten keine Besatzmafnahmen mit zwei- und mehrsdmmrigen
Aschen durchgefiihrt werden. Im gegenstiandlichen Fall dauerte es vermutlich bis
1992, bis wieder geschlechtsreife Tiere in diesem Bereich eingewandert waren, welche
1993 ablaichten. Aus der Lingenverteilung fiir Aschen an Stelle 5 im Oktober 1993
(Abb. 6) geht hervor, daB zu dieser Zeit ausschlieBlich Aschenbrut von 11 bis 16 cm
Léange vorhanden war.

Es muB} damit gerechnet werden, daf} in diesen Abschnitten frithestens ab Herbst 1995

wieder ein entsprechender Aschenbestand vorhanden und eine ordnungsgemifBe Be-

fischung auf Aschen erst ab diesem Zeitpunkt wieder moglich sein wird.
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Abbildung 6: Mattig - Langenfrequenzdiagramm fir Aschen in der Strecke 3 am 13. Oktober 1993
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4.2 Steyr

Das Ergebnis der Elektrobefischung im Bereich zwischen der Staumauer des KW Ago-
nitz und der Stauwurzel des KW Steyr-Durchbruch ist in den Abb. 7 und 8 dargelegt.

Der Fischbestand in vergleichbaren Gewissern (hinsichtlich Breite, Héhenlage, Morpho-
logie) betrigt, je nach Néhrstoffsituation, in freien FlieBstrecken rund 150 bis 300 kg/ha.
In relativ stark durchstromten Stauen, wo dhnliche Verhiltnisse wie in den Stauen an der
mittleren Steyr bestehen, betrigt die Fischbiomasse rund '3 weniger als in den freien
FlieBstrecken.

Tabelle 2: Mittlere Steyr - Kurzcharakteristik der befischten Stellen

Lénge Breite (m) Fliche | Tiefe (m)

Stelle Stelle| (m) |min. mitt. max. | (ha) |mittl. max. Strukturierung Stromungsverhéltnisse
Steyr-Durch- 1 600 | 37 45 71 | 2,70 | 1,17 2,80 |gestreckter Verlauf, im oberen |im oberen Bereich sehr starke,
bruch - Stau- Bereich steile Ufer und gute im mittleren Bereich mittelstarke
wurzelbereich Struktur (tiefe Rinnen und Strémung

Kolke), im unteren Bereich
wenige Strukturen
Steyr-Durch- 2 400 | 52 53 53 | 2,12 | 1,95 3,60 |gestreckt, beide Ufer mittels gleichmafig mittelstark
bruch - ob. Blockwurf befestigt, Flufibett
Staubereich kaum strukturiert
Steyr-Durch- 3 800 | 53 68 96 | 5,44 | 1,69 5,08 | gestreckter Verlauf, Ufer weit- |in der Flufimitte mittelstarke
bruch - unt. gehend »naturbelassen«, im Strémung, im Uferbereich stellen-
Staubereich unteren Bereich z.T. steile Ufer, | weise sehr geringe Strémung
relativ wenige Fischunterstinde
Freie Fliefistr.| 4 100 | 43 46 49 | 0,46 | 0,91 2,50 | mdandrierender Verlauf, rechts |am rechten Ufer zum Teil
fluBaufwirts steiles Ufer, links groBe Schot- | reiflend, sonst mittelstarke bis
des Staues terbank, rechts tiefe Rinne und | starke Strémung
Agonitz grofie Kolke - sehr gute Bett-
struktur
Stauraum 5 1000 | 27 48 64 | 4,80 | 1,62 4,05 | gestreckter Verlauf, teilweise im obersten Bereich stellenweise
Agonitz steile Ufer, weitgehend natur- | starke, sonst mittelstarke
belassen, nur im oberen Strémung
Abschnitt geeignete Unter-
stande fiir grofere Fische
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Abbildung 7: Steyr, April 1994 — Abundanz der Fischarten (Stk./ha) an Stelle 1-5
(Koppen und vereinzelt aufgetretene Exemplare einer Art nicht beriicksichtigt)

Stelle 1 Stelle 2 Stelle 3 Stelle 4 Stelle 5
April '94 April '94 April '94 April '94 April '94
Bachforellen 35 61 30 196 90
Seesaiblinge 4 0 0 0 0
Bachsaiblinge 0 0 0 0 2
Regenbogenforellen 6 7 0 218 6
Aschen 4 5 2 0 17
Anzahl der Fische pro Hektar
Anzahl
450 =
[ Aschen
400 - Il Regenbogenforellen
[0 Bachsaiblinge
[ Seesaiblinge
350 = M Bachforellen
300 =
250 =
200 =
150 =
100 =
N ﬁ
: - [ |
April 1994 April 1994 April 1994 April 1994 April 1994
Stelle 1 Stelle 2 Stelle 3 Stelle 4 Stelle 5

In der Steyr wurde fiir die Stelle 4, das ist die FlieBstrecke des Staues Agonitz, ein Fisch-
bestand von 137 kg/ha, bestehend aus Bachforellen und Regenbogenforellen, ermittelt.
Da.in diesem Abschnitt auferdem noch Aschen und Koppen vorhanden sind, muf3 mit
einer Gesamtfischbiomasse von etwa 150 kg gerechnet werden. Fiir die beiden Stau-
rdume des KW Steyrdurchbruch und Agonitz, welche relativ stark durchstrémt sind,
kann analog dazu mit einem Fischbestand von rund 100 kg/ha gerechnet werden.

Da die mittlere Breite der Steyr in diesem Bereich mindestens 50 m betrigt, was einer
Flache von 5 ha/km gleichkommt, kann von einer mittleren Fischbiomasse von 500 kg/km
FluBstrecke ausgegangen werden. Bei einer (aufgrund einer langjdhrigen Ausfangstati-
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Abbildung 8: Steyr, April 1994 — Biomasse der Fischarten (kg/ha) an Stelle 1-5
(Koppen und vereinzelt aufgetretene Exemplare einer Art nicht ber{icksichtigt)

Stelle 1 Stelle 2 Stelle 3 Stelle 4 Stelle 5
April '94 April ‘94 April '94 April '94 April '94
Bachforellen 4,85 6,93 3,24 65,2 14,85
Seesaiblinge 0,19 0 0 0 0
Bachsaiblinge 0 0 0 0 0,27
Regenbogenforellen 0,22 3,44 0 74,77 0,33
Aschen 2,97 4,48 2,0 0 0,11
Kilogramm Fische pro Hektar
Kilogramm
140 =
[J Aschen
M Regenbogenforellen
120 d Bachseitlulinge
[ Seesaiblinge
W Bachforellen
100 =
80 =
60 =
40 =
20 =
)| D i e
April 1994 April 1994 April 1994 April 1994 April 1994
Stelle 1 Stelle 2 Stelle 3 Stelle 4 Stelle 5

stik erhobenen) Verteilung der Hauptfischarten Bachforelle : Regenbogenforelle : Asche
von 31:43:26 (in biomassemafBiger Hinsicht) 14}t sich daraus ein Bestand von rund
125 kg Bachforellen, 250 kg Regenbogenforellen und 130 kg Aschen, jeweils pro ha,
errechnen. Der tatsidchlich festgestellte Bestand ist in der Tabelle zur Abbildung 8 aufge-
listet.

Ein Vergleich des ermittelten Bestandes mit dem »Sollbestand« zeigt, daB bei den Bach-
forellen ein sehr starker Bestandsriickgang und bei den Regenbogenforellen und Aschen
eine ausgesprochen starke Bestandsverminderung stattgefunden hat. Dies ist damit zu
erkliren, dafB die beiden genannten Arten die Freiwasserzone bevorzugen, wiahrend sich
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Abbildung 9: Steyr, 9./10. April 1994 - Langenverteilung der Aschen an der Stelle 1, 2 und 5
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die Bachforelle als typischer Revierfisch vorwiegend in Unterstinden aufhilt und daher
weniger stark durch Kormorane gefidhrdet ist.
Aus Abbildung 7 und 9 geht weiters hervor, dal3 an Aschen fast ausschlieBlich einsdm-
merige Fische mit einer Linge von 8 bis 12 cm und gréBere Exemplare ab 42 cm Linge
vorhanden waren. Die dazwischenliegenden Gréfen fehlten weitgehend. Die einsémme-
rigen Aschen waren offensichtlich den Kormoranen zu klein, und die groBen konnten
nicht verschluckt werden, wenn auch einige dieser groBen Aschen Verletzungen aufwie-
sen, die mit groler Wahrscheinlichkeit von Kormoranen herriihrten.

Ausgehend von einem ha-Bestand von 100 kg in Anbetracht der starken makrozooben-

thischen Besiedlung der mittleren Steyr sowie der extensiven Befischung - es wurden nur

etwa 50 kg Fische/km entnommen und auflerdem das Brittelmaf} fiir Aschen 1993 von

32 auf 35 cm angehoben -, kann die Bestandsverminderung folgend angegeben werden:

- fiir Bachforellen 81,1 %

- fiir Regenbogenforellen 87,4 %

- fir Aschen 97,6 %.

Dieser in diesem Ausmaf unerwartete Bestandsriickgang, insbesondere bei den Aschen,

kann nur durch das Zusammenwirken von zwei Faktoren erklirt werden:

1. Durch die unmittelbare Ndhe des Schlafplatzes. Diese bewirkte mit gro3er Wahr-
scheinlichkeit, daf es fiir die Kormorane energetisch gesehen offensichtlich giinstiger
war, dort trotz des geringen Fischbestandes noch weiter nach Fischen zu jagen, als
fischreichere, aber 20 km und weiter entfernte Gewisser aufzusuchen.

2. Die besonderen morphologischen Gegebenheiten und die sehr gute Wasserqualitét
der mittleren Steyr. Die gestauten Teile der Steyr weisen
- eine fiir Kormorane giinstige Tiefe auf (maximal 6 m)

- es sind kaum Strukturen in den Staurdumen vorhanden, so daf} die Fische den Kor-
moranen schutzlos ausgeliefert sind

- die Sichtbedingungen im Stau sind so gut, dal die Kormorane die Fische auch
noch am Staugrund sehr gut erkennen und verfolgen kénnen.

5. Diskussion der Ergebnisse

Ahnliche Beobachtungen hinsichtlich der Reduzierung der Fischbestinde in groBeren

Fliisssen und FluBstauen wurden auch in der Schweiz gemacht (Staub u. a., 1992):

- Am Limmatstau Wettlingen wurde 1985/86 ein Fischausfang von 68 kg/ha durch
Kormorane festgestellt, wobei die Hechtausfinge um 90% und die Rotaugenausfiange
um 82% zuriickgingen.
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In manchen Bereichen der unteren Reuss sind die Aschenausfinge seit dem Einfall der
Kormorane um 80% zuriickgegangen.
Am Linthkanal (= Verbindung zwischen Walensee und Ziirichsee) wurde im Jahr
1984/85 ein Kormoraneinfall beobachtet, der bei den Seeforellen zu einem Fangriick-
gang bis zu 77 % gefithrt hat. Von diesem Kormoraneinfall soll sich die Seeforellen-
population noch sieben Jahre danach nicht erholt haben.
Nach Bucher (1993) kam es im Thur-Binnenkanal (Schweiz) bei Aschen zu einer
90%igen und bei Barben zu einer 95%igen Bestandsverminderung durch Kormorane.
Obwohl die Fangriickgidnge bei Aschen in manchen Gewissern bis zu 80% betragen,
besteht in der Schweiz nicht der Eindruck, daf} die Talsohle dieser Entwicklung bereits
erreicht wurde.
Die in der Schweiz gemachten Erfahrungen bestétigen die Beobachtungen hinsichtlich
der Auswirkungen von Kormoranen weitgehend. Sie lassen eine weitere Ausweitung der
Schiden durch Kormorane bei den Fischbestinden befiirchten, falls nicht MaBnahmen
zur Abwehr von Kormoranen getroffen werden.
Fiir eine Anpassung des Verhaltens der Asche auf den neuartigen FreBfeind Kormoran
ist die Zeitspanne seit dem Auftreten des Kormorans zu kurz. Die in der Mattig gemach-
ten Beobachtungen weisen aber darauf hin, daB die Aschen aus kormorangefihrdeten
Abschnitten zumindest teilweise fliehen. Ahnliches wurde auch in der Schweiz beobach-
tet, obwohl gegen Ende des Winters im obersten Hochrhein noch immer rund Y4 der
adulten Aschen durch Kormorane verletzt werden und auch Barben in Winterlagern von
Kormoranen verletzt und teilweise daraus vertrieben werden.

Ausblick

Aus 6kologischen Griinden ist es nicht sinnvoll, Gewisser nach einem Kormoraneinfall
mit grofen, fangreifen Fischen zu besetzen. Dies wire theoretisch bei Regenbogenforel-
len und Bachforellen moglich, nicht aber bei Aschen, von denen in der Regel nur ein-
sommeriges Besatzmaterial zur Verfiigung steht. Wenn iiberhaupt besetzt wird, dann
sollte dazu moglichst vorgestreckte Brut oder maximal einsébmmerige Fische herangezo-
gen werden. Werden zweisémmerige und gréfiere Fische eingesetzt, so ist damit zu rech-
nen, dafB3 sich auch wieder zukiinftig Kormorane in diesem Bereich einfinden und zu
weiteren Bestandsbeeintrachtigungen fiihren.

Die einzige Moglichkeit, Schiden an den Fischbestdnden durch Kormorane zukiinftig zu
verringern, wird sein, eine gesamteuropdische Losung derart anzustreben, dafl die
Anzahl der Kormorane in den Brutgebieten merklich verringert wird.

Summary

Effects of cormorants (Phalacrocorax carbo) on the fishstocks in two Upper-Austrian
running waters

For 25 years cormorants appear during autumn in an increasing number in Austria and
pass the winter there. Till 5 years ago cormorants were only observed along the River
Danube, where the effect of fish predation by them in relation to the fish production of
River Danube was low. About 1989 the cormorants started to visit the running waters in
the south .of River Danube (Traun and Enns and their tributaries and some brooks in
the catchment area of River Inn) and reduced the fishstocks in some stretches of brooks
and rivers (Mattig, V6ckla, Steyr) to a high amount. To determine the fish predation by
cormorants, fish stock assessments by electrofishing and deLury-method and the cap-
ture-recapture-method in two running waters were carried out.

In the lower Mattig, a brook, in March 1991 a very low fishstock was found, since during
winter 1990/91 about 150 cormorants were observed there. As in the following years
cormorants didn’t appear in this area, in October 1993 once more a fish stock assess-
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ment was carried out. It was shown, that in the meantime the fish biomass became 5 to
10 ten times higher than in March 1991.

In April 1994 the fish stocks in five stretches of River Steyr near to a resting place of cor-
morants (about 150 individuals were counted during the winter 1993/94) were checked.
It appeared, that the stock of brown trout was reduced by cormorants to more than 80 %
and the stocks of rainbow trout and grayling to more than 90 %.
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Jiirgen Hartmann und Lorenz Probst

Gebietsweise Verteilung der Bodentiere
im Bodensee

Einleitung

Zur regionalen Verteilung des Zoobenthos
im Bodensee liegen &ltere Darstellungen
mit bescheidenem Probenumfang vor
(Lundbeck, 1936; Ritzi & Vogel, 1959). ;\\\\\g\
Jingere Untersuchungen (Zahner, 1981; g@»(
Probst, 1987) beschrinkten sich weitge- g{//\k@v\
hend auf die Schlammrohrenwiirmer '
(Tubifiziden) als Anzeiger fiir die
Belastung des Sediments mit abbaubaren
organischen Sinkstoffen. Die Internatio-
nale Gewisserschutzkommission fiir den
Bodensee (Anonymus o. J.) berichtete in
diesem Sinn, daB - in Umkehrung friiherer Verhiltnisse ~ Anfang der 1960er Jahre die
Bodenbesiedlung im Westen »giinstiger« als im Osten war.

Anhand des ilteren sowie neuen Materials der 1980er Jahre vom Ober- und Untersee
werden hier Station-zu-Station-, Nord-Siid- und Ost-West-Unterschiede dargestellt und
statistisch gepriift.
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