periode 1993/94., For a part of the area which is called »Regelsbrunner Au« a con-
sumption of 525 kg was recalculated. This is equivalent to 3,8 % of the natural producti-
vity of this part of the Danube.
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Andreas Chovanec

Die Flufiordnungszahlen osterreichischer Flieigewasser

Der Vergleich zwischen einem natiirlichen Soll-Zustand einer Gewésserstrecke und dem
beeinfluBten Ist-Zustand stellt das zentrale Element zeitgeméfBer wasserwirtschaftlicher
Analysen dar. Die daraus erwachsende Notwendigkeit, Leitbilder zu erstellen, an denen
das Ausmaf moglicher Beeintrichtigungen der 6kologischen Funktionsfdhigkeit (Cho-
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vanec et al., 1994) abgeschiitzt werden kann, ist mit eingehenden Gewissertypisierungen
verbunden. Umfassende Grundlagen dazu sind in Moog & Wimmer (1990) festgehalten.
Die Bedeutung von Gewissertypisierungen wird u. a. auch im Entwurf der ONORM
M 6232 (»Richtlinien fiir die 6kologische Untersuchung und Bewertung von FlieBgewas-
sern«) herausgestrichen und nicht zuletzt auch vom Gesetzgeber gefordert (vgl. z. B.
§ 33d Abs. 1 Wasserrechtsgesetz oder § 2 Z 17 Wasserbautenforderungsgesetz).

Ein zentrales Element von Gewissertypisierungen stellt die Angabe der jeweiligen FluB3-
ordnungszahl dar. Im Auftrag des Umweltbundesamtes wurde von Wimmer & Moog
(1994) ein Katalog der FluBordnungszahlen sdmtlicher dsterreichischer perennierender
FlieBgewédsserabschnitte erstellt, wobei nach der Methode von Horton/Strahler (Strah-
ler, 1957) vorgegangen wurde; Quellgerinne werden als Gewisser erster Ordnung
bezeichnet; flieBen zwei Gerinne erster Ordnung ineinander, entsteht ein Bach zweiter
Ordnung; vereinigen sich zwei Gewisser verschiedener Ordnung, weist das neu entstan-
dene Gerinne die hohere der beiden Ordnungszahlen auf. Die Angabe der Fluflord-
nungszahl stellt besonders im anglo-amerikanischen Raum das am héufigsten
gebrauchte Typologiekriterium von Flie3gewisserstrecken dar und setzt sich zunehmend
auch in européischen Lidndern durch.

In Osterreich wird zwar vom Hydrographischen Dienst das klassische System von Ord-
nungszahlen verwendet, wonach der ins Meer miindende Hauptflu$3 die FluBordnung 1,
die direkt in ihn miindenden Nebenfliisse die FluBordnung 2, die in diese Nebenfliisse
flieBenden Gewisser die FluBordnung 3 usw. zugeteilt bekommen. Dieser Ansatz stellt
allerdings ein rein numerisch-topographisches Ordnungskriterium im Rahmen der
Hydrologie dar; er ist fiir 6kologische Anwendungen nicht brauchbar, da die Gewésser-
grofde ganzlich unbeachtet bleibt, und ist mit keinem anderen dkologisch ausgerichteten
Typologiekriterium vernetzbar.

Die grofie gewidsserokologische und wasserwirtschaftliche Relevanz des Horton/Strah-
ler-Ansatzes beruht auf dem signifikanten Zusammenhang zwischen den Fluordnungs-
zahlen von Gewissern und einer Mehrzahl abiotischer Faktoren, z. B. Einzugsgebiets-
grofle, FluBlange und -breite, Gefille, Wasserfiihrung. Durch das »River Continuum
Concept« (Vannote et al., 1980) werden die FluBordnungszahl, Eintrag, Transport und
Umsetzung des organischen Materials sowie die verschiedenen funktionellen Erndh-
rungstypen in Beziehung gesetzt, wodurch sich neben den oben angesprochenen abioti-
schen auch biotische GesetzmaBigkeiten mit Ordnungszahlenbezug ableiten lassen.
Neben der ausfiihrlichen Beschreibung dieser GesetzméBigkeiten werden im ersten Teil
der Studie sdmtliche bekannten FluBordnungskonzepte vorgestellt. Besonders breiter
Raum ist der Darstellung von Beziechungen zwischen Gewisserkennwerten und Fluford-
nungszahlen anhand 6sterreichischer Beispiele gewidmet. Der zweite Teil umfafit den
umfangreichen Katalog der Ordnungszahlen osterreichischer FlieBgewisser(abschnitte),
der auf Basis von Landkarten des Mafistabes 1: 50.000 erstellt wurde.

In Osterreich gab es bislang erst fiir einzelne FluBsysteme geschlossene Angaben der
FluBordnungszahlen z. B. fiir das System der Traun (Wimmer, 1992). Die vorliegende
Studie stellt ein einmaliges Beispiel eines bundesweit und flichendeckend einheitlich
erhobenen Typlslerungskrlterlums dar. Sie soll damit einerseits dem in Osterreich was-
serwirtschaftlich Tatigen eine wertvolle Hilfe sein und andererseits einen starken Impuls
zur Standardisierung der Erhebung iiberregionaler Grundlagen fiir grenziiberschreitende
Gewadsserschutzprogramme geben, in deren Rahmen die Notwendigkeit harmonisierter
Typisierungsstrategien ganz besonders gegeben ist. Die Studie ist liber die Bibliothek des
Umweltbundesamtes zu beziehen.
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Franz Kiwek

Motorschiffahrt - eine bisher vernachlissigte Ursache
fur den Riickgang unserer Donaufische?

Die stetige Abnahme unseres heimischen Fischbestandes in der Donau ist fiir uns Revier-
bewirtschafter in den letzten Jahren zu einer zunehmenden Belastung geworden. Dies
deshalb, da die Ursachen, welche zum Riickgang einstiger Massenfischarten gefiihrt
haben, nicht von den Fischereiverantwortlichen allein in den Griff zu bekommen sind.
Politischer Wille und enorme Geldmittel werden notwendig sein, will man die Fisch-
fauna der Donau in nutzungsfihigen Populationen unserer Nachwelt erhalten. Die
Ursachen fiir die besorgniserregende Abnahme z. B. von Nasen, Nerflingen, Frauen-
nerflingen u. dgl. sind seit iiber 100 Jahren bekannt. Sie sollten dennoch immer wieder
in Erinnerung gerufen werden, zeigen sie doch den Handlungsbedarf der ortlich und
sachlich zustdndigen Entscheidungstriger auf. Es sind dies im wesentlichen:

- die bauliche Abtrennung der einstigen Nebengewisser

die Zerstorung der natiirlichen FluB3strukturen im Strom selbst

- die Vernichtung von Laichplitzen durch Baggerungen, durch Dammbauten und Ver-
landung

Unterbindung der Aufstiegsméglichkeiten fiir Donaufische in die Zubringerfliisse
die Kraftwerke als uniiberwindliches Hindernis bei Fischwanderungen

die Staurdume als strukturarme und fluBuntypische Lebensriume und letztlich

- die Motorschiffahrt.

Kein realistisch denkender Fischerei-Bewirtschafter wird heute die Donau als »inter-
nationale WasserstraBBe« in Frage stellen, jedoch muf3 man einige Entwicklungen in der
»Freizeit-Schiffahrt« mit zunehmender Besorgnis vermerken. So sind It. Pressemeldun-
gen in naher Zukunft zwei grole Motorboot-Liegeplitze in der Nihe von Krems und
Wien geplant. Der damit verbundene Anstieg des Motorbootverkehrs bedeutet eine
nicht unwesentliche Belastungssteigerung fiir die letzten FlieBstrecken unserer Donau, in
der Wachau und unterhalb von Wien. Die dkologischen Auswirkungen sind mit Sicher-
heit als negativ zu beurteilen.

Seit die Donau mit Dampfschiffen befahren wird, werden die schiddlichen Auswirkun-
gen der Motorschiffahrt auf den Fischbestand in zahllosen Schriftwerken, die Donau-
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