Wissenschaft

Osterreichs Fischerei Jahrgang 57/2004 Seite 122-132

Untersuchungen zur Effizienz von Besitzen
mit Zuchtischen in zwei Donauzufliissen in Baden-
Wiirttemberg, Deutschland

JAN BAER

Fischereiforschungsstelle des Landes Baden-Wiirttemberg (FFS),
Untere Seestraf3e 81, D-88085 Langenargen, Bodensee

Abstract

Investigations of the efficiency of stockings with hatchery-reared grayling in two
tributaries of the river Donau in Baden-Wiirttemberg, Germany

The present study analyzes the growth of stocked one-year old hatchery-reared grayling
in the wild respectively the efficiency of those stockings for fisheries. Four to six weeks
after stocking the part of hatchery-reared grayling of the total catch of grayling covered
between 22 and 44 %. A few months after stocking these quantities declined and varied
from none to 18 %. The caught hatchery-reared grayling showed growth rates similar or
better to the ones of the wild grayling of the same age. Thus, a insufficient adoption on
natural food is not seen as the main reason for the low recapture rates of the normally on
artificial food used hatchery-reared grayling. It is assumed that the stocked grayling
moved actively out of the sample sites or were passively washed down during the survey
period. The results of this study showed that the release of hatchery-reared grayling were
inefficient in the sample sites and did not show any positive effect for fisheries. How-
ever, the possibility is under discussion that such stockings might contribute to stabi-
lizations of fish stocks outside the sample sites, due to the good adoption capabilities of
the hatchery-reared grayling on natural food and the natural large-scale movement of

grayling.
1. Einleitung

Die Asche, Thymallus thymallus (L.), ist der namengebende Fisch einer Flussregion, die sich
der Bachforellenregion anschlieBt. Der Lebensraum der Aschen sind sauerstoffreiche, unbe-
lastete FlieBgewdsser mit hoher Strukturgiite, die Verbreitung erstreckt sich in Europa von
Nordskandinavien bis Siideuropa. Genetische Untersuchungen belegen, dass erblich verankerte
Unterschiede zwischen den Bestidnden existieren: Aschenpopulationen aus siiddeutschen
Gewissern der Flusssysteme Rhein, Donau und Elbe lassen sich genetisch genauso voneinander
trennen (Stein et al., 2000) wie die Aschenpopulationen der Gewisser Osterreichs (Uiblein et
al.,2001). In Osterrelch und Deutschland wird die Art als »gefdhrdet« angesehen (Bless et al.,
1998; Spindler 1997, zit. in Uiblein et al., 2001), in Baden-Wiirttemberg werden die Bestéinde
ebenfalls als »gefahrdet« eingestuft (Berg, 1995). Gewisserverbau und -verschmutzung und
der in den letzten Jahren gestiegene Priadationsdruck durch Kormorane werden dafiir verant-
wortlich gemacht (Keller und Vordermeier, 1994; Uiblein et al., 2000; FFS, 2003). Aber auch
die Angelfischerei kann zu lokalen Bestandsriickgdngen fiithren (Linlekken, 1995; Northcote,
1995).
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In Europa ist die Asche ein begehrter Angelfisch (Génczi, 1989; Uiblein et al., 2000). In den
letzten Jahren wurden, zumindest in Siiddeutschland, verstarkt Aschen ausgesetzt, um vermu-
tete Defizite im Populationsaufbau ausgleichen zu konnen. Im Gegensatz zur Bachforelle, die
schon seit mehr als 100 Jahren in der Aquakultur aufgezogen wird, ist die Asche allerdings
eine relativ neue Fischart in der Teichwirtschaft. Intensive Besétze mit Aschen aus Fischzuchten
erfolgten daher erst in den letzten Jahren. Demzufolge ist wenig liber das Wachstum von

Besatzdschen in freier Wildbahn und damit deren Adaptationsfédhigkeit an Naturnahrung

bekannt. Auch sind Untersuchungen iiber die Effizienz von Besitzen mit Aschen aus Fisch-

zuchten selten. Die vorliegende Arbeit versucht daher, derartiger Besatzmafinahmen néher zu
analysieren. Die Hauptfragen sind dabei:

1. Ist das Wachstum der Besatzfische dhnlich der Wildpopulation bzw. kénnen sich die an
Kunstfutter gewohnten Besatzfische an Naturnahrung adaptieren? )

2. Inwelchem Verhiltnis stehen Besatzmenge und Wiederfang von besetzten Aschen bzw. wie
ist der Wiederfang an Besatzfischen im Verhiltnis zur angestammten Aschenpopulation
einzuordnen?

Daraus soll der fischereiliche Nutzen von Aschenbesiitzen abgeleitet werden. Zu diesem

Zwecke wurden einjdhrige Aschen aus einer Fischzucht markiert (im folgenden Text »Besatz-

dschen« genannt) und in zwei Versuchsstrecken von zwei Donauzufliissen ausgesetzt. Mittels

Elektrofischerei wurde versucht, Teile dieser Fische wiederzufangen und das Verhiltnis von

Besatziischen zu den angestammten Aschen (im folgenden Text »Wildiischen« genannt) im

Verlauf von zwei Jahren zu ermitteln. Parallel dazu wurden die Wachstumsdaten der Besatz-

und Wildéschen erhoben und verglichen.

2. Material und Methoden
2.1 Untersuchungsgewidsser

Als Untersuchungsgewésser dienten zwei rechtsseitige Donauzufliisse, die Rot und die Rot-
tum. Die Rot hat ein Einzugsgebiet von 297,5 km?, die Rottum von 128,9 km?. Die ausge-
wihlten Gewdsserabschnitte liegen im Bereich der Ortschaften Laupheim und BuBBmanns-
hausen.

In der Rot wurden auf einer Lange von 1,7 km drei Untersuchungsabschnitte von jeweils 200 m
Léange mit einer Breite von 8—11 m beprobt. Die durchschnittliche Tiefe betrug an den Unter-
suchungsstellen ca. 60 cm, die FlieBgeschwindigkeit variierte im Untersuchungszeitraum im
Mittel zwischen geschitzten 0,25—0,5 m/s, die Wassertemperatur im Sommer {iberstieg nicht
17,8 °C. Innerhalb der Untersuchungsstellen wurden typische Aschenhabitate angetroffen: Auf
einer kiesigen, zum Teil steinigen oder sandigen Stromsohle wachsen im Sommer ausgedehnte
Makrophytenbestinde (vornehmlich Flutender Hahnenfull Ranunculus fluitans LAM.). Im
Untersuchungszeitraum wurden neben Aschen noch vermehrt Groppen (Cottus gobio L.) und
Haseln (Leuciscus leuciscus [L.]) angetroffen, vereinzelt traten noch Schmerlen (Barbatula
barbatula [L.]), Barben (Barbus barbus [L.]), Bachforellen (Salmo trutta L.), Griindlinge
(Gobio gobio [L.]) und Elritzen (Phoxinus phoxinus [L.]) auf.

Die Rottum wurde auf einer Lange von 500 m an zwei Untersuchungsabschnitten von jeweils
150 m Lange und einer Breite von 6—9 m beprobt. Die Stromsohle ist durch sandige und kie-
sige Bereiche gekennzeichnet, grofere Steine sind selten. Submerse Makrophyten (Flutender
Hahnenfuf3) wurden nur vereinzelt festgestellt. Da die Rottum in diesem Bereich sowohl tie-
fere, stromungsberuhigte Gumpen als auch flachere, schnelliiberstromte Kiesbanke aufweist,
variiert die Flusstiefe zwischen 40 und 150 cm und die FlieBgeschwindigkeit zwischen
geschitzten 0,25 und 0,75 m/s. Bedingt durch die Habitatvielfalt wurden vergleichsweise viele
Fischarten angetroffen: Neben Aschen waren sehr hiufig Hasel, Ddbel (Leuciscus cephalus
[L.]) und Schneider (Alburnoides bipunctatus [BL.]), hdufig traten Barben, Griindlinge,
Schmerlen und Elritzen auf, vereinzelt wurden Bachforellen, Hechte (Esox lucius L.), Rot-
augen (Rutilus rutilus [L.]), Barsche (Perca fluviatilis L.) und Bitterlinge (Rhodeus sericeus
amarus [BL.]) nachgewiesen.
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2.2 Markierung und Besatz

Als Besatzfische wurden kommerziell erhéltliche einjahrige Zuchtfische verwendet, die Eltern-
tiere stammten urspriinglich aus der Donau. Die Besatzfische wurden innerhalb der Fischfarm
mehrere Tage vor dem Besatz auf | mm genau gemessen (Totalldnge), auf 1 g genau gewogen
(Nassgewicht) und markiert. Alle Tiere wurden mit einem Farbstoff (Visible-Implant-Elasto-
mer (VIE) tags; Northwest Marine Technology, Seattle, Washington, USA) markiert, der nach
einer Betdubung der Fische mit MS 222 mittels einer feinen Kaniile unter die transparente
Membran caudal hinter das Fischauge injiziert wurde. Diese Markierungsmethode wurde
gewihlt, da sie von auflen mit bloem Auge gut zu erkennen ist und eine dauerhafte Haltbar-
keit auf dem Fisch verspricht (Bonneau et al., 1995; Hale und Gray, 1998). Am 19. April 2001
wurden 2000 Aschen mit einer durchschnittlichen Lénge von 11,4 cm (Standardabweichung
SD = 1,1) und einem durchschnittlichen Gewicht von 9,4 g (SD = 3,0) markiert. Der Kondi-
tionsfaktor nach FuLTON dieser Fische betrug 0,61 (SD = 0,07). Von diesen Fischen wurden
1500 Stiick in die Untersuchungsabschnitte Rot und 500 Fische in die Untersuchungsabschnitte
der Rottum gesetzt. Ein Jahr spdter wurden am 12. April 2002 auf der gleichen Fischfarm
3000 Aschen mit einer durchschnittlichen Lénge von 12,7 cm (SD = 1,1) und einem durch-
schnittlichen Gewicht von 12,3 g (SD = 3,4) und einem mittleren Konditionsfaktor von 0,58
(SD = 0,03) markiert, wobei eine andere Farbe gew#hlt wurde. Auch diese Fische wurden auf
die Untersuchungsgewdsser aufgeteilt und besetzt: 2000 Stiick in die Rot und 1000 Fische in
die Rottum. Somit wurden insgesamt 5000 einjéhrige Aschen besetzt, 3500 in die Rot und
1500 in die Rottum.

2.3 Befischungen

In den fiinf ausgewihlten Gewésserabschnitten der Rot und Rottum wurden im Friihjahr und
Herbst 2001 und 2002 insgesamt vier Befischungen mit einem Elektrofischfanggerit (7 kW,
Gleichstrom; Firma EFKO, Leutkirch) durchgefiihrt. Die Gewésserabschnitte wurden mit einer
Anode bei einem Durchgang befischt. Ein anfangs durchgefiihrter zweiter Befischungsgang
zeigte, dass der Gesamtfang jiingerer Aschen durch einen ebensolchen zweiten Durchgang nur
sehr geringfiigig angehoben werden konnte, daher wurde generell auf einen zweiten Durch-
gang verzichtet. Die gefangenen Aschen wurden auf 1 mm Genauigkeit gemessen (Totalldnge)
und auf | g genau gewogen (Nassgewicht) und anschlieBend wieder schonend zuriickgesetzt.
Alle Wildéaschen, die bei den Befischung im Herbst 2001 gefangen wurden und alle Wild-
dschen, die im Frithjahr 2002 gefangen wurden und noch nicht markiert waren, wurden eben-
falls mit VIE-Marken in einer separaten Farbe gekennzeichnet.

2.4 Wachstum

Um das Wachstum der Besatzfische mit den Wilddschen zu vergleichen, wurden die Jahrgénge
der Wilddschen anhand ihrer Langenhaufigkeitsverteilung nach der PETERSEN-Methode unter-
schieden. Den Jahrgéngen der Besatzfische (ein- oder zweijahrig) konnten somit die entspre-
chenden Lingen- bzw. Gewichtsangaben der gleichen Jahrgdnge der Wildfische zum jeweili-
gen Befischungszeitpunkt zugeordnet werden. Dadurch konnten die spezifischen Wachs-
tumsraten SGR (% Gewichtszunahme/Tag) der Wild- und Besatzéschen nach Guillaume (1999)
ermittelt werden: SGR = (LnMEi-LnMA/t)*100, wobei MEi das individuelle Endgewicht und
M4 das mittlere Anfangsgewicht in g und ¢ die Tage zwischen Besatz und Wiederfang angibt.
Die Langendaten und die Wachstumsraten wurden auf Normalverteilung (Shapiro-Wilk-Test,
Signifikanzniveau p >0,1) tiberpriift. Da bei einigen Datensdtzen keine Normalverteilung vor-
lag, wurde allgemein durch ein nicht parametrische Testverfahren (Wilcoxon-Test) auf Unter-
schiede der Mittelwerte getestet (p <0,01).

Die tiber zwei Jahre ermittelte exponentielle Wachstumskurve der Besatzéschen an der Rot-
tum wurden durch Logarithmierung der Gewichtswerte linearisiert. Mit den erhobenen Wachs-
tumsdaten der entsprechenden Altersklassen der Wilddschen wurde ebenso verfahren und die
dadurch entstandenen Regressionsgeraden miteinander verglichen. Die Priifung auf Parallelitét
geschah durch den t-Test (p <0,05) nach Lozan und Kausch (1998).
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3. Ergebnisse
3.1 Populationsaufbau

Die Wilddschenpopulation in beiden Fliissen setzt sich aus einem hdheren Anteil an Jung-
fischen und einigen Elterntieren zusammen (Abbildung 1 und 2). Anhand der Léngenhéufig-
keitsverteilung lassen sich die einzelnen Léngenklassen der ein- und zweijdhrigen Aschen
zuordnen (Tabelle 1). Die Besatzédschen sind in der Rot durchweg kiirzer als ihre gleichaltri-
gen wildlebenden Artgenossen und erscheinen als »separate« Klassen (Abbildung 1). In der
Rottum war dies im Jahre 2001 &hnlich, im Jahre 2002 kam es zu einer stirkeren Uberlappung
der Langenklassen (Abbildung 2). In beiden Fliissen fand in beiden Jahren eine erfolgreiche
Reproduktion statt: Juvenile Aschen der Langenklasse 10 bis 15 cm konnten in allen Unter-
suchungsabschnitten in beiden Jahren im Herbst festgestellt werden. Im Friihjahr konnten diese,
aufgrund ihrer geringen Korpergrofie und der damit verminderten anodischen Reaktion, nicht
nachgewiesen werden.

3.2 Wiederfiinge von Besatzischen

In beiden Gewissern konnten im Friithjahr markierte Besatzfische, die vier Wochen (2001)
bzw. sechs Wochen (2002) vorher besetzt wurden, nachgewiesen werden (Tabelle 2). Bei den
Herbstbefischungen wurden weniger Besatzfische als bei den Friihjahrsbefischungen, sowohl
in der absoluten Zahl wie auch im Verhéltnis zum Gesamtfang an Aschen, gefangen.

In der Rot stammten im Friihjahr 2001 44% (47 Fische), im Herbst 8% (19 Fische) aller gefan-
genen Aschen aus dem Besatz. Im Friithjahr 2002 wurden nur Besatzfische aus 2002 (48 Stiick,
37% vom Gesamtfang) nachgewiesen, es wurden keine Besatzaschen aus 2001 gefangen. Im
Herbst 2002 konnte von den 3500 besetzten Zuchtéschen kein einziges Individuum mehr nach-
gewiesen werden (Tabelle 2).

In der Rottum betrug im Friithjahr 2001 der Anteil an Besatzdschen von allen gefangenen
Aschen 29% (9 Fische), im Herbst 18% (8 Fische). Von den in 2002 besetzten 1000 Aschen
wurden im Juni 2002 17 Fische wiedergefangen, im November nur eine einzelne Asche. Im
Gegensatz zur Rot wurden in der Rottum im Frithjahr und im Herbst 2002 Besatzfische aus
2001 wiedergefangen: Im Friihjahr 2002 3 Aschen und im Herbst 4 Aschen. Der Gesamtanteil
an Besatzfischen von allen gefangenen As_phen betrug in der Rottum im Frithjahr 2002 21,3%
(20 Fische), im Herbst nur noch 6,6% (5 Aschen, Tabelle 2).

Insgesamt wurden im Jahre 2002 weniger Besatzaschen wiedergefangen, obwohl 2002 mit
3000 Fischen deutlich mehr besetzt wurde als 2001 mit 2000 Fischen.

3.3 Wiederfiinge von markierten Wildischen

In beiden Gewéssern wurden einige Wildaschen markiert (Tabelle 2). Der Wiederfang an mar-
kierten Wilddschen war auf alle Altersklassen gleichméBig verteilt, es konnten keine Unter-
schiede zwischen den Alters- bzw. Langenklassen ausgemacht werden.

In der Rot konnten von den im Herbst 2001 215 markierten Wildfischen 8,4% (18 Stiick) im
Frithjahr 2002 wiedergefangen werden. Im Herbst 2002 wurden von den bis dahin 278 mar-
kierten Wilddschen mehr als 8% (23 Tiere, Tabelle 2) wiedergefangen.

In der Rottum wurden im Frithjahr 2002 30% (11 Stiick) von den im Herbst 2001 markierten
36 Wildfischen wiedergefangen, von den bis zum Herbst 2002 markierten 99 Wilddschen bezif-
ferte sich der Wiederfang auf 13,1% (13 Fische, Tabelle 2).

3.4 Wachstum

In beiden Gewéssern konnte im Untersuchungszeitraum ein deutliches Langenwachstum bei
den Besatzdschen festgestellt werden. In der Rot waren die Besatzfische jedoch signifikant
kiirzer als die gleichaltrigen Wilddschen (Tabelle 1). In der Rottum war ein Unterschied in der
Léange nur kurz nach dem Besatztermin 2001 feststellbar. Das Léngenwachstum der Besatz-
aschen tliber zwei Jahre konnte nur in der Rottum dokumentiert werden (Tabelle 1).

Beim statistischen Vergleich der Wachstumsraten der Besatz- und der Wilddschen konnten
Unterschiede festgestellt werden: Im Jahr 2001 war die Wachstumsrate der Besatzidschen von
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Abb. 1: Langenhaufigkeitsverteilung der in den Untersuchungsabschnitten der Rot gefangenen Wild- und
Besatzéschen (%/Gesamtfang).

Fig. 1: Length frequency distributions of the wild and stocked grayling caught in the sample areas of the
Rot (%/total catch).
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Abb. 2: Langenhaufigkeitsverteilung der in den Untersuchungsabschnitten der Rottum gefangenen Wild-
und Besatzaschen (%/Gesamtfang).

Fig. 2: Length frequency distributions of the wild and stocked grayling caught in the sample areas of the
Rottum (%/total catch).
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Friihling bis Herbst (143 Tage) in der Rot mit 1,09%/Tag (SD = 0,16) signifikant hoher als die Wachs-
tumsrate der Wilddschen der gleichen Altersklasse mit 0,79%/Tag (SD = 0,10), in der Rottum war kein
signifikanter Unterschied feststellbar (Wilddschen 0,75%/Tag (SD = 0,21), Besatzischen 0,86%/Tag (SD
= 0,17); Abbildung 3). Die Wachstumsraten der Besatzidschen des Jahre 2002 konnten aufgrund der
fehlenden Wiederfiange (Rot) bzw. eines Einzelnachweises (Rottum) nicht erbracht werden.

Tab. 1: Mittlere Lingen und Lingenbereiche der einjiahrigen (1+) und zweijidhrigen (2+) Besatz-
und Wildéschen in em. Die mittleren Langen wurden innerhalb der Jahrgénge mit dem Wil-
coxon-Test auf Unterschiede getestet (* =p<0,01). In der Rot konnten am 3. 6. und 22. 11. 2002
keine zweijahrigen Besatzidschen und am 22. 11. 2002 keine einjdhrigen Besatzdschen nachge-
wiesen werden (k. N.).

Tab. 1: Average length and range of the one year old (1+) and two years old (2+) stocked and wild
grayling in cm. Differences between the datasets of the average length were tested with Wilcoxon
test (* = p<0,01). In the river Rot on the 3" of June and the 22" of November 2002 no hatchery-
reared two years old grayling (k. N.) and on the 22" of November 2002 not a single one year old
grayling could be recaptured.

Gewisser Be- Mittlere Lange (und Langenbereich) Mittlere Lange (und Langenbereich)
fischungs- der Besatzfische in cm der Wildfische in cm
tag 1+ 2+ 1+ 2+
Rot 16.05.01 | 12,84 (9,2-15,3) 16,75* (12,6-19,5)
06.10.01 | 20,97 (15,1-23,5) 23,99* (21,3-25,7)
03.06.02 | 15,82 (13,1-19,2) | k.N. 19,06* (15,3-20,7)
22.11.02 | k.N. k.N.
Rottum | 16.05.01 | 13,25 (11,8-14,7) 17,90* (14,1-20,0)
06.10.01 | 20,27 (18,0-22,9) 21,97 (19,2-24,5)
03.06.02 | 14,92 (12,1-16,8) | 28,30 (25,8-29,8) | 15,40 (12,4-17,1) | 27,20 (23,8-29,7)
22.11.02 | 19,6Y 32,30 (30,4-34,5) | 22,85 (18,6-26,2) | 31,83 (28,5-34,6)

1) Nur Einzelnachweis, kein statistischer Vergleich

Tab. 2: Anzahl der gefangenen, neu markierten und wiedergefangenen Wild- und Besatziischen.
In die Rot wurden im April 2001 1500 und im April 2002 2000 markierte Aschen aus einer Zucht
eingesetzt, in die Rottum jeweils 500 und 1000 Stiick.

Tab. 2: Total catch of grayling, divided up into wild, marked wild and stocked grayling. In the river
Rot were in April 2001 1500 and in 2002 2000 hatchery-reared grayling released, in the river
Rottum 500 respectively 1000.

Gewasser Be- Gesamt- Anzahl Markierung Wiederfang Wiederfang markier-
fischungs- | fang Wildéschen | Wilddschen Besatzdschen ter Wilddschen
tag am 2001 2002 2001 2002
Gesamtfang markiert | markiert | markiert | markiert
Rot 16. 05. 01 106 59 0 47
06. 10. 01 234 215 215 19
03. 06. 02 129 81 63 - 48 18
22.11.02 165 165 0 - - 10 13
Rottum | 16.05.01 31 22 0 9
06. 10. 01 44 36 36 8
03. 06. 02 94 74 63 3 17 11
22.11.02 76 71 0 4 1 4
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Abb. 3: Box and Whisker-
Darstellung der Wachstums-
raten SGR (% Gewichtszu-
nahme/Tag) der Besatz- und
Wildaschen von der Frih-
jahrs- bis zur Herbstbefi-
schung (143 Wachstums-
tage) im Jahre 2001 in der
Rot und Rottum. Signifikante
Unterschiede zwischen den
Gruppen waren nur in der
Rot feststellbar (Wilcoxon-
Test, * = p<0,01).

Fig. 3: Box and Whisker-
Plots of the specific growth
rates SGR (% increase of
weight/day) of the wild and
stocked grayling in the Rot-
tum and Rot between the
two fishing runs in spring and
autumn 2001. Significant
differences between the
groups exist only in the Rot
(Wilcoxon test, * = p<0,01).

Lineares Fitten Wildaschen
Lineares Filten Besatzischan

Abb. 4: Regressionsgeraden (Lange zu Gewicht (In)) der gleichen Altersklassen (1+ und 2+) der Wild- und
Besatzaschen der Rottum. Geraden verlaufen parallel (t-Test, p <0,05).
Fig. 4: Linear regression lines (length vs. weight (In)) of the same age-classes (1+ and 2+) of the wild and
stocked grayling in the Rottum. Lines running parallel (t-Test, p <0,05).

Die Besatzdschen in der Rottum aus 2001 konnten iiber zwei Jahre beobachtet werden. Eine
Uberpriifung auf Parallelitit der Lingen-Gewichtsregressionsgeraden (R>0,98) der Besatz-
und Wilddschen der gleichen Altersklassen (Abbildung 4) gab keine Veranlassung, an der Par-
allelitdt der Geraden zu zweifeln (p <0,05). Es fand somit in der Rottum ein vergleichbares
Wachstum von Wild- und Besatzéschen statt.
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4. Diskussion

Die Besatzidschen erfiillten in beiden Fliissen die Hauptvoraussetzungen fiir ein Besatzvor-
haben: Die Fische, die wiedergefangen wurden, zeigten eine Adaptation an Naturfutter bzw.
ein dhnliches Wachstum wie die Wildfische. Zwar waren die Besatzédschen oft signifikant kiir-
zer als die gleichaltrigen Wildéschen, allerdings deuten die Langenhéufigkeitsverteilungen der
einjahrigen Wild- und Besatzdschen kurz nach dem Besatz darauf hin, dass die Besatzfische
schon mit einer durchschnittlich geringeren Léange als ihre gleichaltrigen Artgenossen ausge-
setzt wurden. Trotz dieser geringeren Lange, die eventuell bei der Behauptung um Nahrung
und Standplatz ein Nachteil sein konnte, entwickelten sich die wiedergefangenen Besatzidschen
gut und wuchsen teilweise, wie in der Rottum, auf dhnliche GroBen wie die gleichaltrigen
Wildéschen. Im Falle der Rot konnten sogar bessere Wachstumsraten als bei den Wildfischen
dokumentiert werden. Somit muss durch die Daten der vorliegenden Arbeit der Argumenta-
tion von Weibel und Wolf (2002) und Waterstraat (2002) widersprochen werden. Diese spra-
chen Zuchtfischen allgemein eine mangelnde Adaptation an Freilandbedingungen ab, da ihrer
Meinung nach Strategien zum Nahrungserwerb in Zuchtbecken nicht erlernt werden kdnnen.
Im Falle der wiedergefangenen Aschen muss dies ganz klar verneint werden: Schon in den
ersten sechs Wochen ist ein gutes Wachstum und somit eine zwangslédufige Adaptation an
Naturfutter zu erkennen, auch im weiteren Verlauf der Untersuchung kdnnen keine Unter-
schiede, die auf fehlende Strategien zum Nahrungserwerb bzw. auf ein Minderwachstum der
Besatzdschen hindeuten, ausgemacht werden.

Warum es in beiden Jahren im Herbst bzw. nach einem Jahr zu den geringen Wiederfangen der
Besatzdschen kam, ldsst sich nicht eindeutig belegen. Auch ist unklar, warum die Wiederfange
im Jahre 2002, trotz einer hoheren Besatzmenge, niedriger waren als im Jahre 2001. Es wird
vermutet, dass nach dem Besatz 2002 eine hohere passive Verdriftung (durch mangelhafte Kon-
dition) als 2001 erfolgte. Die niedrigeren Konditionswerte der Besatzfische 2002 deuten dar-
aufhin. Als eine weitere Ursache fiir den geringen Wiederfang muss, neben einer passiven Ver-
driftung, eine aktive Abwanderung angesehen werden: Thorfve und Carlstein (1998) setzten
juvenile Aschen aus einer Fischzucht in einen Fluss und untersuchten die Abwanderung. Schon
in den ersten 48 Stunden wurden mehr als 46% aller besetzten Aschen in einer Reuse 200 m
stromab gefangen. Auch Hanfland (2002), der die Effektivitit von Aschenbesdtzen in neun
bayerischen Fliissen untersucht hat, kommt zu der Schlussfolgerung, dass die Abwanderung
frisch besetzter einjahriger Zuchtdschen sehr hoch sein kann und damit den Besatzerfolg nega-
tiv beeinflusst. Nach Meinung des Autors ist dabei die Gewasserstruktur ausschlaggebend: Er
beobachtete wiederholt Abwanderungsraten von 98% in einem schlecht strukturierten Gewés-
ser; in gut strukturierten Gewéssern wurden zum Teil keine Abwanderungen festgestellt. Wei-
terhin kann das natiirliche Wanderverhalten der Aschen stark ausgeprigt sein. Zwar gehen Uib-
lein et al. (2000) davon aus, dass Aschen sehr standorttreu sind, Degerman et al. (2000) und
Nykédnen und Huusko (2003) zeigten aber in ihren Studien, dass Jungdschen (0+-Fische) im
Vergleich zu jungen Forellen eher tiefere Flussabschnitte bevorzugten und gerichtet aus dem
Untersuchungsgebiet (flachere Regionen) abwanderten; Hanfland (2002) geht von einer akti-
ven Wanderung stromab aus. Mallet et al. (2000) beschrelben dass sich Aschen markant sta-
dienspezifisch einnischen: Mit zunehmendem Alter bzw. Fischgrofle nimmt die bevorzugte
Wassertiefe zu (0+-Aschen préferieren Wassertiefen von 50—60 cm, 1+-Fische 80—120 cm
und dltere Fische 100—140 cm).

Dass eine aktive Abwanderung den Besatzerfolg im Untersuchungsgebiet geschmélert haben
konnte, zeigen auch die Wiederfangraten der markierten Wilddschen. Geringe Wiederfdnge
von 8 bis 30% bei gleichzeitig schwankenden bzw. steigenden Gesamtfangzahlen verdeutlichen
eine hohe Zu- und Abwanderungsaktivitit der Wildéschen. Durch diese hohe Wanderungs-
aktivitit kann daher auch die Moglichkeit, dass die Besatzischen aus dem Untersuchungsge-
biet abwanderten und auBBerhalb dieses Gebietes geeignete Standorte gefunden und dort zu
einer Bestandsstiitzung beigetragen haben, nicht ausgeschlossen werden. Die von Jungwirth
et al. (2003) aufgezeigten ontogenetischen Nischenwechsel von Jungfischhabitaten (Flach-
wasserzonen, etwas tiefere Buchten und Schotterbidnken) weiter zu den Habitaten der Adulten
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(Furten und Kolke), die auch auflerhalb des Untersuchungsgebietes anzutreffen sind, konnten
erfolgt sein.

Die Rot und die Rottum erfiillen die in der Literatur angegebenen Anforderungen eines guten
Aschenhabitates. Sowohl die nach Nykiinen und Huusko (2002) von der Asche favorisierte
Substratgroflie zum Laichen (16—32 mm) als auch die bevorzugte Wassertiefe (30—40 cm) und
FlieBgeschwindigkeit (50—60 cm/s) konnten angetroffen werden. Weiterhin konnen die ver-
schiedenen Lebensraume, die die Aschen im Laufe ihres Lebens besiedeln (Baars et al., 2001),
an beiden Untersuchungsgewéssern ausgemacht werden. Somit ist es nicht verwunderlich, dass
withrend des Untersuchungszeitraumes sowohl in der Rot als auch in der Rottum eine erfolg-
reiche Reproduktion der Aschen nachgewiesen werden konnte. Weiterhin waren alle Alters-
klassen in einem ausreichendem MafBe vertreten; Defizite im Populationsaufbau waren nicht
zu erkennen. Ein Ausgleich von vermuteten Defiziten und damit ein Besatz zur Bestands-
stiitzung ist in beiden Gewissern innerhalb der Untersuchungsabschnitte somit nicht erfor-
derlich. Des weiteren lassen die Wiederfangdaten auch keinen anderen Schluss zu, als dass in
den betrachteten, relativ kurzen Gewésserabschnitten jeglicher Besatz ineffizient ist. Ein nicht
vorhandener Wiederfang in der Rot (nachdem mehr als 3500 Aschen besetzt wurden) und ein
sehr geringer Wiederfang in der Rottum (nach zwei Jahren konnten von 1500 besetzten Aschen
in diesem Gewasserabschnitt nur 5 Fische wiedergefangen werden) unterstreichen diese Aus-
sage.

Dass die nicht wiedergefangenen Besatzischen aufgrund von einer aktiven Abwanderung hin-
gegen andere Gewisserabschnitte besiedeln, die auBlerhalb des Untersuchungsgebietes liegen,
kann nicht verneint werden. Die Ergebnisse der Arbeit unterstreichen daher die Tatsache, dass
BesatzmaBnahmen mit Zuchtéschen nicht kleinrdumig betrachtet werden diirfen bzw. Bewirt-
schafter von FlieBgewissern sich nicht der Illusion hingeben sollten, eine hohe Effizienz sol-
cher Mallnahmen auf kleinen Pachtstrecken zu erwarten. Wiirde man jedoch groflere Gewds-
serstrecken in die Besatziiberlegungen einbeziehen, konnte, aufgrund der nachgewiesenen
Adaptationsfahigkeit und der natiirlichen hohen Wanderaktivitét, sehr wohl die Moglichkeit
einer nachhaltigen Bestandsstiitzung existieren. Daher sind Studien, die ein grofraumigeres
Untersuchungskonzept aufweisen und sich genauer mit dem Verbleib von Besatzidschen be-
schéftigen, anzuraten.

Die Moglichkeit, dass durch Besatzmalnahmen eine genetische Beeintrichtigung einer ange-
stammten Aschenpopulation durch das Einbringen einer Populationsgruppe aus einem ande-
ren Einzugsgebiet geschehen kdnnte, beschreiben Uiblein et al. (2001). Demzufolge sollten
zumindest grofere Einzugsgebiete als eine Managementeinheit betrachtet werden, Besatz mit
gebietsfremden Populationsgruppen sollte vermieden werden. Weiterhin deuten nach Uiblein
et al. (2000) einige phenotypische Unterscheidungsmerkmale verschiedener Flusspopulatio-
nen darauf hin, dass auch lokale, genetisch festgelegte Adaptationen existieren konnten. Daher
besteht die Moglichkeit, dass die Erfolgsaussicht einer BesatzmalBinahme verringert wird, wenn
gebietsfremde Fische ausgebracht werden, die eventuell nicht ausreichend »genetisch« an die
vorherrschenden Bedingungen angepasst sind. Um detailliertere Managementempfehlungen
aussprechen zu kénnen, miissen weitere Untersuchungen zu diesem Thema getétigt werden.
In dem Untersuchungsgebiet ist aus den BesatzmaBnahmen kein positiver fischereilicher Nut-
zen erwachsen. Hier ist von einem weiteren Besatz abzuraten, da er weder 6kologisch noch
o6konomisch zweckmiBig ist. Besatzmalnahmen sollten generell nur da zum Einsatz kommen,
wo sie sinnvoll erscheinen. Dies ist in den Gewéssern der Fall, die einen defizitdren Popula-
tionsaufbau aufweisen (z.B. durch hohen Fradruck durch Kormorane). Aber auch nur dann
sind BesatzmaBnahmen in Erwégung zu ziehen, wenn alle anderen Maflnahmen, die dieses
Defizit beheben konnten, nicht durchfiihrbar sind.
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