mit der Vermarktung von geschropften Filets vorderhand auf die Kundenwiinsche reagiert,
sollte man mit dem Portionsfilet nun die Sache bis zur Pfanne und zum Teller des Fein-
schmeckers zu Ende denken.

Diese verstirkte Konzentration auf »Filetfische« ist aber auch von betriebswirtschaftlicher
Bedeutung. Im Waldviertel etwa wiirde man sicher mit einem dreijahrigen Umtrieb das Aus-
langen finden. Das bietet gegeniiber einem oftmals notwendigen vierjahrigen Produktions-
zyklus einige Vorteile. Zum einen reduziert sich das Produktionsrisiko um ein Jahr. Gleiches
gilt fiir die Produktionskosten pro Fisch. Der kiirzere Produktionszyklus erlaubt zudem eine
langerfristig hohere Produktionsmenge.

Aus vielerlei Griinden kann es sich also lohnen, seine Teiche nach dem Motto zu bewirt-
schaften: »Nicht der Fisch bestimmt die Filetgrof3e, sondern das Filet die GroBe des Fisches.«

Kurzbericht iiber die Ergebnisse der Studie »Die
Passierbarkeit unterschiedlicher Querwerke fiir die
aquatische Bodenfauna« und Anregungen fiir die Praxis

Short report over the results of the study “The Effect of Transversal Instream
Structures on Benthic Invertebrate Migration” and suggests for the practice

INGO E. MERWALD

Zusammenfassung/Summary: In diesem Kurzbericht {iber den in Interpravent erschie-
nen Beitrag iliber die Passierbarkeit unterschiedlicher Querwerke fiir die aquatische
Bodenfauna (Grasser, Merwald & Moog, Interpraevent Klagenfurt 2006) wird eingangs
auf die durch die EU-Wasserrahmenrichtlinie begriindete Auflage hingewiesen, die alle
Mitgliedstaaten verpflichtet, eine Verschlechterung des Gewisserzustandes zu vermei-
den und zum Schutz und zur Verbesserung der aquatischen Okosysteme sowie zur For-
derung einer nachhaltigen Wassernutzung der vorhandenen Reserven beizutragen. Dies
wird auch vom Forsttechnischen Dienst fiir Wildbachverbauung, heute »Die Wildbach,
eingemahnt.

Ziel und rechtliche Rahmenbedingungen

In dieser Arbeit werden mit Hilfe des Qualititskriteriums Makrozoobenthos mogliche dko-
logische Auswirkungen, insbesondere die Unterbrechungen des Langskontinuums, die zu den
signifikantesten anthropogenen Belastungen zidhlen (WRRL, Anhang II, Abschnitt1.4), nie-
dere Querbauten untersucht.

Die Wildbachverbauung hatte bisher infolge der iibergeordneten 6ffentlichen Aufgabe des
Hochwasserschutzes die 6kologische Funktionsfiahigkeit sehr stark vernachléssigt bzw. tiber-
haupt nicht beachtet. Seit dem Jahr 2000 steht mit der »EU-Wasserrahmenrichtlinie« (WRRL)
ein umfassendes Gesamtkonzept zum europdischen Gewissermanagement zur Verfligung. Die
WRRL verpflichtet die Mitgliedstaaten zu einer Vermeidung einer weiteren Verschlechterung
und zum Schutz und zur Verbesserung der aquatischen Okosysteme sowie zur Forderung einer
nachhaltigen Wassernutzung auf der Grundlage eines langfristigen Schutzes der vorhandenen
Ressourcen. Die Wildbachverbauung hat somit ebenfalls durch die WRRL die Verpflichtung
zu einem Okologisch ausgerichteten Gewéssermanagement mit der Zielvorgabe, den guten 6ko-
logischen Zustand zu erhalten bzw. wieder herzustellen, wozu auch diese wissenschaftliche
Arbeit beitragen soll (Moog et. al. 2001)

Auswahl der Querwerke

Im Zuge von Sanierungsarbeiten im Soisbach in der Gemeinde Kirchberg an der Pielach, die
zum Arbeitsgebiet der Gebietsbauleitung Wien und nordliches Niederosterreich des Forst-
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technischen Dienstes gehort, wurden in einem gleichformigen Gewédsserabschnitt des Meta-
rhitrhals beschédigte oder zerstorte Querwerke umgebaut oder gegen neue, aber jeweils unter-
schiedliche Bautypen ausgetauscht, um so eine Beurteilung fiir insgesamt 9 verschiedene Bau-
werkstypen hinsichtlich der mdglichen Unterbrechung des Langskontinuums zu erhalten. Diese
Querwerke waren niedere Schwellen, die sich hauptsachlich durch das Material und die Bau-
form, aber auch teilweise durch die Funktion unterschieden. Zu diesen neuen Bautypen zihl-
ten die 6kologische Steinkastenschwelle, die mit Holz verkleidete Drahtschotterschwelle, die
Pfahl- oder Pilotenschwelle, die aufgeldste Kaskadenschwelle oder S-Schwelle und die 6ko-
logische Grobsteinschwelle.

Sie waren so ausgewdhlt worden, dass sie auch fiir die Migration der im Metarhithral leben-
den Salmonidenpopulationen ausgezeichnet geeignet waren, nur bei einigen Schwellen bestand
eine Einschrankung fiir das kleinrdumige Wanderverhalten der Koppe (Cottus gobio).

Versuchsanordnung

Nach Fertigstellung der Schwellen liel man einige Zeit verstreichen, damit sich die durch die
Baumafinahmen gestorte Gewésserdkologie wieder einstellen konnte, bevor die Kolonisations-
sammler und die He3-Sampler ausgebracht wurden, um das Wanderverhalten der Organismen
des Makrozoobenthos zu untersuchen. Um nun mdgliche Beeintrachtigungen im Wanderver-
halten der aquatischen Bodenfauna durch die eingebauten Querwerke feststellen zu kdnnen,
wurden je zwei Kolonisationssampler mit ihrer Offnung einmal gegen und einmal in die Stro-
mungsrichtung hinter den Querwerken vier bis fiinf Wochen lang eingebaut. Bei diesen Samp-
lern handelte es sich um Netzsammler mit einer Auflagefliche von 0,04 m? und einer Maschen-
weite von 100 um. Sie wurden vor dem Einbringen mit geschlimmtem Bachsubstrat befiillt
und bis zur Oberkante in das Bachsubstrat eingegraben.

Um Vergleichswerte mit der unbeeinflussten Gewésserstrecke zu erhalten, wurden oberhalb
und unterhalb der Versuchsstrecke in die beiden sogenannten Referenzstrecken ebenfalls Kolo-
nisationssampler eingebaut.

Kurze Beschreibung der einzelnen Querwerke und ihr Einfluss auf das Wander-
verhalten der Makrozoobenthosfauna sowie die Beurteilung ihrer Einsatzmoglichkeit
bei der Wildbachverbauung und im Wasserbau

Die ékologische Steinkastenschwelle, die mit einem Fischeinstand versehen ist, wurde von
Merwald bereits vor etwa zwanzig Jahren entwickelt, im Leitfaden fiir einen 6kologischen
Schutzwasserbau und in anderen Publikationen ausfiihrlich beschrieben und in verschiedenen
Biéchen des Alpenvorlandes erfolgreich eingebaut (Foto 1a, 1b und 1c sowie 2). Der Fischein-
stand bietet den Fischen sowohl bei Trockenperioden als auch bei Hochwasser einen geschiitz-
ten Einstand. Dartiber hinaus hat sich bei den vorliegenden Versuchen auch noch gezeigt, dass
diese Bautype von dhnlichen Gemeinschaften des Makrozoobenthos besiedelt wird wie in den
Referenzstrecken. Sie ist hinsichtlich Aufwérts- und Abwértswanderung das am besten aus-

m Loichbach

Foto 1a: Oko-Schwelle nach Merwald im Loichbach Foto 1b: Oko-Schwelle nach Merwald i
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Foto 2: Oko-Schwelle im Rotgrabenbach

Foto 1c: Oko-Schwelle nach Merwald im Loichbach

geglichene Querwerk. Die Abwirtswanderung liegt kaum wesentlich hoher als bei der Refe-
renzstrecke und liegt in der GroBenordnung der Grobsteinschwelle; zu allen anderen Schwel-
len ist sie wesentlich geringer.

Aus diesen 6kologischen Griinden sollte diese Bautype 6fter Verwendung finden und nicht
wieder in Vergessenheit geraten. Der Fischeinstand kann auch bei hoéheren Steinkasten-
schwellen und Sperren in derselben Form eingebaut werden und bringt so zumindest fiir die
Fischpopulation einen sicheren Einstand bei Hochwasser und bei Trockenperioden. Ob sich
bei diesen hohern Querwerken dann auch eine giinstige Entwicklung fiir das Makrozoobenthos
einstellt, wurde noch nicht untersucht.

Die mit Holz verkleidete Drahtschotterschwelle brachte hinsichtlich der hydrobiologischen
Eignung dhnliche gute Ergebnisse wie die 6kologische Steinkastenschwelle in Bezug auf die
Aufwirtswanderung, bei der Abwértsmigration lag sie aber deutlich schlechter. Sie hat jedoch
zusétzlich den Nachteil, dass sie sehr aufwindig zu verkleiden ist, um die Gewdsserdsthetik
nicht zu storen sowie die Verletzungsgefahr fiir Fische, Arbeiter, Fischer und eventuell spie-
lende Kinder moglichst auszuschlieen. Sie sollte daher aus obigen Griinden nur in wenig
zugédngliche Gewisser eingebaut werden, wobei auch zu beachten wire, dass aus Baukosten-
griinden das geeignete Geschiebes sowohl in Grofle als auch in Abriebfestigkeit im Bachbett
vorhanden sein sollte.

An der Pfahl-/Pilotenschwelle wurde eine
deutlich eingeschrinkte Aufwirtswanderung
festgestellt, die ja einerseits durch das dichte
Aneinanderreihen der einzelnen Piloten
augenscheinlich ist, andererseits entsteht in
den vom Wasser durchflossenen baubeding-
ten Zwischenrdumen zwischen den einzelnen
Piloten eine so hohe Wassergeschwindigkeit,
welche die Schwimmfahigkeit der Benthos-
organismen weit Uibersteigt. Sie hat aber zwei-
felsfrei den Vorteil, dass jederzeit die vor-
handene Abflusssektion mit wenigen Schnit-
ten an den Piloten dem notwendigen Erfor-
dernis sowohl fiir den Abfluss und den Geschiebetrieb als auch fiir den Fischaufstieg so
angepasst werden kann, dass bei deren Aufstieg keine Verletzungen entstehen (Foto 3).

Fiir die okologische Grobsteinschwelle ist eine gewdlbeartige Herstellung und groBes kan-
tiges Steinmaterial eine Vorraussetzung fiir eine lange Lebensdauer. Wird sie in der Mitte dann
auch noch vertikal gemuldet ausgefiihrt (Merwald, 1994), dann entsteht eine Niederwasser-
rinne, die auch Aschen und Koppen den Aufstieg ermoglicht (Abb. 1). Sie unterscheidet sich
in Bezug auf das Makrozoobenthos in mehrfacher Hinsicht von den anderen Querwerken. Bei
hohen FlieBgeschwindigkeiten und grobem Substrat erreichen stromungsliebende Arten ver-

Foto 3: Pfahl- oder Pilotenschwelle im Griinsbach
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Abb. 1: Skizze einer 6kologischen Grobsteinschwelle: Die hydrobiologische Grobsteinschwelle kann durch
das Tiefersetzen des mittleren Steines eine Niederwasserrinne erhalten, und bei Ausfiihrung von breiten
Fugen kann sie gut von Kleinorganismen Uberwunden bzw. durchwandert werden, wobei aber die Ge-
wolbeabstilitzung nicht vernachlassigt werden darf (Grundriss und Schnitt in den Darstellungen)

gleichsweise hohe Anteile an der Individuendichte. Die relativen Anteile der Eintags- und
Kocherfliegen nahmen sowohl in den Substratproben als auch in den Kolonisationsproben im
Vergleich zu den oberhalb liegenden Bachabschnitten deutlich zu. Die Besiedlungsproben zeig-
ten an dieser Stelle die hochsten Taxazahlen im gesamten Gewisserabschnitt. Auf Grund der
entnommenen Einzelproben konnte eine Stérung der Interstitialwanderung nicht nachgewie-
sen werden. Sie zeigte die hochste Aufstiegsdichte von allen Querwerken.

Nach dem Umbau von der Kaskadenschwelle in eine S-Schwelle zeigte sich im Janner /Februar
2002 keine quantitative Beeintriachtigung der Aufwértswanderung der vorher beeintrichtigten
Kocherfliegen und Leptophlebiidae (fiir diese Insektenart gibt es keinen deutschen Namen)
mehr. Es wurde jedoch eine auffallende Zunahme der Gesamtindividuendichte sowie ein ver-
mehrtes Auftreten rheophiler Organismen in dem flussaufwirts gerichteten Sampler unterhalb
des Bauwerks festgestellt, was auf gednderte Stromungsbedingungen sowie eine starkere
Abdrift der makrozoobenthischen Fauna gegeniiber der Referenzstrecke hinweist. Die Abdrift
iibertraf aber auch alle anderen Querwerke bei weitem.

Fiir die Migration der Fische des Metarhithrals gibt es mit Ausnahme fiir die Koppe bei dieser
untersuchten S-Schwelle keinerlei Probleme. Die Koppe kann die beiden untersten Einbauten
leicht iberwinden, beim oberen Abschlusswerk ist in der derzeitigen Ausfiihrung jedoch kein
Aufstieg moglich. Daher wire zu trachten, dass bei allen Ausfiihrungen der S-Schwelle auch
auf die Moglichkeit des Aufstiegs fiir die Koppe geachtet wird.

Zusammenfassung und Schlussfolgerung

Neben der Zusammensetzung der Fauna und der absoluten Haufigkeit der Individuen zeich-
net sich noch eine mengenmaBig stark schwankende Differenz zwischen der Aufwirts- und
Abwirtswanderung als brauchbarer Indikator fiir die 6kologische Funktionsfahigkeit von
Schwellen ab, wihrend in den Referenzstrecken Aufwérts- und Abwirtswanderungen ziem-
lich ausgeglichen sind. An allen Schwellenbauten bis auf die Grobsteinschwelle iiberwiegt die
Abwirtswanderung eindeutig die aufwirtsgerichtete Migration; am grof3ten war sie bei der
Kaskadenschwelle, gefolgt von der Drahtschotterschwelle.

Diese Untersuchungen haben gezeigt, dass die einzelnen Querwerke sehr unterschiedlich hin-
sichtlich der Passierbarkeit von Makrozoobenthosorganismen zu bewerten sind. Es sollte daher
bei der Auswahl von Querwerken zusitzlich zur geeigneten Fischmigration auch auf diese
Ergebnisse und die hier vorgenommene Bewertung der einzelnen Bautypen Riicksicht genom-
men werden. Es sollte sich jeder Projektant die Miihe und Zeit nehmen und versuchen, seine
Ideen entsprechend diesen neuesten Forschungsergebnisse zu modifizieren und den Einbau
von Okologischen Steinkastenschwellen und mit Einschrankungen auch von 6kologischen
Grobsteinschwellen sowie von mit Holz verkleideten Drahtschotterwerken hiufiger in ein Pro-
jekt fuir einen fischreichen Wildbach des Alpenvorlandes oder eines Gewéssers des Flachlan-
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des einzubeziehen. Fiir diese Uberlegungen sollte auch in unserem gestressten Arbeitsablauf
Zeit vorhanden sein; und diese Zeit steht in keinem Verhiltnis zur langen Lebensdauer der
Querwerke — die Natur wird es danken.
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