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Doz. Dr. K. Stundl, Graz
Kranke Gewiisser

(Vortrag, gehalten am 5. Marz 1953 in der Osterr. Ges. f. Mikrobiol. u. Hyg., Wien)

Wenn die Forderung nach Reinhaltung der Gewasser in Osterreich spiter
als in den westlichen Nachbarlindern erhoben wurde, so vor allem wohl des-
halb, weil der Wasserreichtum unseres Landes und die bis vor wenigen Jahr-
zehnten noch verhiltnismifBig geringe Industrialisierung den Gedanken an
die Moglichkeit einer Gewisserverunreinigung in groflerem Ausmafle nicht
aufkommen lieB. Die zunehmende Verschmutzung unserer Wasserldaufe in der
jiingsten Vergangenheit und vor allem ihre Folgen, wie Fischsterben, Ge-
wisserverodung und anderes, haben aber die Bedeutung dieser Frage ge-
zeigt und den Bestrebungen des Gewisserschutzes starken Aufirieb gegeben.
Immer mehr wird in Aufsitzen und Vortrigen iiber die ,Krankheit® der
Gewiisser und die notigen AbwehrmaBnahmen berichtet.

Mag vielleicht auch mancher die Bezeichnung ,Krankheit® fiir Gewdsserver-
dnderungen als unpassend oder iibertrieben empfinden, fest steht jedenfalls, dafl
sich ein abwasserbelasteter FluB vom nicht verunreinigten Fliefigewisser in der
gleichen Weise unterscheidet, wie ein kranker Organismus vom gesunden. Auch
hier gibt es ,akute” und ,chronische” Erkrankungen, je ndchdem ob die Abwasser-
einleitung fallweise oder stdndig erfolgt. Die Auswirkungen sind je nach dem
Grade der natiirlichen Widerstandskraft, dem ,Selbstreinigungsvermogen® des
Gewissers, verschieden und es gibt sogar in gewissen Grenzen so etwas wie eine
Immunisierung des Gewéssers und eine Aktivierung der Selbstreinigungskraft
durch Abwasserinfektionen. Gewisser mit leichter Abwasserbelastung verarbeiten
namlich gleich grofle Abwassermengen viel rascher und leichter als reine, unbe-
lastete mit gleicher Wasserfithrung und auch sonst gleichen hydrographischen
Verhilinissen.

In Weiterentwidilung dieser Beobachtungen sind bereits Vorschlige einer
FluBbelebung durch Impfung des FluBwassers mit vorgereinigten Abwiissern
zur Erhohung der Selbstreinigungskraft gemacht worden. Dagegen muf3 man
aber wohl einwenden, daB es nicht angeht, einen Bach oder FluB zu einer
Abwasserreinigungsanlage zu machen, sondern daf} vielmehr darauf hin-
gearbeitet werden muf}, seinen natiirlichen Zustand moglichst
zuerhalten und seine Selbstreinigungskraft nur zumm gelegentlichen Aus-
gleich eingebrachter Abwassereinleitungen, nicht aber fiir stindige Auf-
arbeitung von Schmutzwissern in Anspruch zu nehmen.

Die Gegeniiberstellung der Verhilinisse von Gewidssern ohne Abwasser und
solchen mit verschiedenartigen Verunreinigungen soll in einigen Beispielen die
Vielfalt der Moglichkeiten der Gewésserbelastung sozusagen in charakteristischen
»Krankheitsbildern®“ zeigen.

So wie viele Krankheiten bereits duBerlich erkennbar sind, unterscheiden sich
auch kranke Gewdsser sehr auffidllig von gesunden: Verfiarbung des Wassers, Trii-
bung und Schaumbildung sind kennzeichnende Merkmale der Gewdisserverunreini-
gung. Wie sich aber nicht nur im Aussehen eines Kranken, sondern viel mehr in
inneren Verinderungen die Krankheit zeigt, so ist auch beim kranken Gewdsser
der Ablauf der Lebensvorginge mafligeblich beeinflufit, was einige Beispiele klar-
machen sollen. Zunichst seien die bekannten Einfliisse der

Einleitung hduslicher Abwiésser

auf flieBende und stehende Gewisser kurz aufgezihlt. In Fliefigewidssern bewirken
sie neben der auffilligen Schaumbildung Triibung und Verfirbung, iiblen Geruch,
Auftreten von Abwasserpilzen und Sauerstoffabnalime bis zum volligen Schwund
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sowie gelegentlich Schwefelwasserstoffbildung. Das Ausmaf der Verunreinigung
und der Grad des bereits erfolgten Abbaues der Schmutzstoffe ist dabei vor allem
durch biologische Merkmale gekennzeichnet, so durch das Vorkommen ver-
schiedener Wimpertiere, Wiirmer, Schnecken und Insektenlarven, die als Leit-
formen bestimmter Zonen der Selbstreinigung bekannt sind.

Bei Einleitung hduslicher Abwisser in Seen kommt es zu Sauerstoffverarmung
der Tiefenschichten und durch Nihrstoffzunahme zu erhthter Algenbildung, die
zum FEntstehen von Wasserbliiten fiithren kann; diese beeintridchtigen dann den
Badebetrieb und konnen auch hiufigz eine Anderung der Zusammensetzung des
Fischbestandes im Gefolge haben. Bekannt sind ja die tiefgreifenden Verinderun-
gen, welche zahlreiche Schweizer Seen durch derartige Abwassereinleitungen er-
fahren haben. Dort sind vielfach die Salmonidenbestinde im Schwinden begriffen
und WeiBfische treten an ihre Stelle, was wirtschaftlich eine bedeutende Wert-
minderung darstellt.

In anderer Form, aber mit nicht weniger schiadlicher Wirkung zeigt sich der
Einflu# von

Abwissern der Zellstoffindustrie.

Auch hier tritt eine augenfillige briunliche bis schwirzliche Verfirbung des
Wassers mit gelegentlich sehr starker Schaumbildung auf; durch den charakteri-
stischen Geruch der Sufitablauge unterscheiden sich aber diese Gewisserverun-
reinigungen eindeutig von den durch h&iusliche Abwisser bewirkten.

Wihrend aber unmittelbar am Einlauf h#uslicher Abwisser ein reichliches
Bakterienleben vorhanden ist, entsteht bei Einleitung der Sufitablaugen durch die
saure Reaktion zunichst eine tote Zone, in der auch Bakterien fast vollig fehlen.
Erst nach Verdiinnung durch den Vorfluter setzt meist reichlich Wachstum von
Bakterien, vorwiegend von Sphaerotilus ein, dessen dichte Rasen auf lange Strecken
hin Ufer und Gewissergrund iiberziehen.

Bei dieser Abwassereinleitung ist es weniger der Sauerstoffmangel als die
Wirkung der Sulfolignine, welche die Verddung des Gewissers und vor allem die
Abwanderung der Fische hervorrufen.

In stehenden Gewissern bewirkt allerdings die Einleitung dieser Abwisser
auch Sauerstoffabnahme und in weiterem Verlauf Sauerstoffschwund in der Tiefe;
bei gleichzeitiger bakterieller Sulfatreduktion kommt es zur Schwefelwasserstoff-
bildung. Ein bekanntes Beispiel dafiir ist die Bleilochsperre, ein Stausee der Saale,
welcher durch die Einleitungen von Sulfitablaugen zu einem Schwefelsee wurde.
Nicht allein der Fischbestand wurde in diesem Stau fast vollig vernichtet, sondern
auBerdem ist das aus der Sperre abflieBende Wasser fiir die meisten Verwendungs-
zwecke unbrauchbar.

Anders #dufBlert sich die Schiddigung eines Gewissers durch

Abwiisser der metallverarbeitenden Industrien.

Bei Zuldufen aus Eisenbeizereien ist eine rotbraune Verfiarbung der Ufersteine
ein sichtbares Kennzeichen der Verunreinigung, bewirkt durch Ablagerungen von
Eisenhydroxyd; bei stindigem Abwasserzulauf kann das Wasser dauernd durch
gelbbraune Eisenhydroxydflocken getriibt sein.

Die Wirkung der Beizereiabwisser zeigt sich in der Abnahme der Lebewesen
und der Abwanderung der Fische.

Auch hier wird durch die Abwiisser der Sauerstoffgehalt im Fluf kaum ver-
mindert, in stehenden Gewissern kann allerdings in tieferen Schichten Sauerstoff-
schwund eintreten. Mit Beizereiabwissern belastete Stauseen zeigen ebenso Ver-
odungserscheinungen wie die FlieBgewisser, vor allem aber eine Abnahme des
Fischbestandes.

Zur Feststellung der Gewisserbelastung konnen demnach chemische wie
auch biologische Befunde dienen. In der Abwassertechnik wird wegen der
leichten Bestimmungsmoglichkeit der Sauerstoffgehalt bevorzugt, sei es der
Sofortgehalt, die Zehrung nach 24 oder 48 Stunden oder der biochemische
Sauerstoffbedarf nach 5 Tagen. Nicht nur fiir hdusliche Abwisser, sondern
auch fiir gewerbliche und industrielle wird diese Berechnungsgrundlage ge-
wihlt und die Wirkung in Einwohnergleichwerten ausgedriickt. Das erleichtert
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zwar die Berechnung der ,Abwasserlast® sehr, entspricht aber den natiir-
lichen Verhiltnissen nicht; denn bei Einleitung ‘giftiger Abwisser sinkt wohl
der biochemische Sauerstoffbedarf, aber nicht deshalb, weil diese Abwisser
weniger belastend fiir den Vorfluter wiren, sondern weil sie den bakteriellen
Stoffabbau hindern und somit auch den Sauerstoffverbrauch herabsetzen,
der ja ebenfalls durch Bakterientitigkeit bewirkt wird. Es kann aber dieser
verminderte biochemische Sauerstoffbedarf bei einem biologisch nicht ge-
schulten Beurteiler den Eindruck hervorrufen, da# diese Abwisser harm-
loser wiren als leicht faulfihige und damit stark sauerstoffzehrende.

Daraus folgt die neuerdings immer wieder erhobene Forderung, nicht
allein chemische Daten zur Beurteilung der Gewisserbelastung
beranzuziehen, sondern auch biologische Befunde zu verwenden,
ja diese sogar als beweiskraftiger anzusehen.

Ein wichtiger Indikator des Gewisserzustandes ist neben anderen Wasser-
tieren der 'isch selbst, da er als auffalligster Wasserbewohner durch seine
Abwanderung oder gar durch Absterben am auffilligsten jede eingetretene
Veranderung des Gewiisserzustandes anzeigt. Fischsterben und Anderungen
des Fischbestandes werden vor allem von Fischern, aber auch von Ufer-
anrainern beobachtet und festgestellt, und diese sind es meist, welche ,Er-
brankungen® der Gewisser erkennen und melden. Gerade in letzter Zeit
mehren sich die Fille, in denen Fischsterben als Folge von Gewisservergif-
tungen eintraten. Sieht man unsere Gewisser heute auf ihrem Zustand an,
so mull man feststellen, daB viele unter ihnen krank sind.

Es mag ein kleiner Lichtblick in diesem recht diisteren Bild sein, daB es
Heilmittel gegen diese Krankheiten gibt. Es braucht gar nicht die Radikalkur
des Betriebsstillstandes zu sein, welche nach Kriegsende die durch Industrie-
abwisser belasteten Fliisse in wenigen Monaten wieder rein und gesund wer-
den lieB, es gibt fast fiir jedes Abwasser ein Behandlungsverfahren, das in
wirtschaftlich tragbarer Weise die Entgiftung der Abwisser ermoglicht.

Bekannt ist die Kldarung hiuslicher, leicht faulfihiger Abwésser in
mechanisch-biologischen Anlagen, wobei Klirgas mit hohem Heizwert und
Kldarschlamm, der einen guten Diinger darstellt, gewonnen werden; die ge-
reinigten Abwisser ermoglichen noch in Fischteichen eine reichliche Plankton-
vegetation und damit giinstige Abwachsresultate zu erzielen. Die gefidhrlichen
Zellstoffabwisser konnen durch Eindicken und Verbrennung unschiadlich ge-
macht werden. Die Beizereiabwisser lassen sich in wirtschaftlich tragbarer
Weise aufbereiten, wobei Beizsiure riickgewonnen und das Eisen in technisch
verweribarer Form abgeschieden wird.

Es wiirde zu weit fiihren, Niheres iiber diese Verfahren und die zahl-
reichen anderen fiir die verschiedensten Abwasserarten entwickelten hier zu
sagen. Die Methoden sind bekannt und vielfach (allerdings in anderen
Landern) erprobt. Es widre nun an der Zeit, auch in Osterreich von diesen
Erfahrungen Gebrauch zu machen, um zu verhindern, daB die Krankheit der
Gewidsser weiter fortschreitet, denn die Gewisserverunreinigung ist eine
Bedrohung unserer Kultur, da sie das lebenspendende Wasser zum
Seucheniibertrager macht und so verindert, da3 es fiir die verschiedensten
Verwendungszwecke nicht mehr oder erst nach kostspieliger Aufbereitung
brauchbar ist.
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