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Funktionspriifungen an den Fischpissen der
Kraitwerke Obernberg und Ering

Seit Beendigung des Krieges geht man in Europa allerorten daran. dee
grofen Fliisse 1n gesteigertem Ausmall zur Erzeugung elektrischer Energic
heranzuziehen. Im Zusammenhang damit tauchte fiir die Fischerei wieder
die FischpafBfrage auf, die durch Zeitschriften und Zeitungsartikel inzwi-
schen zumindest in Fischerkreisen so populdar geworden ist. daff sich eine
allgemeine Erlauterung des Problems hier eriibrigen diirfte. Gesagt sei nur,
daB man in den letzten Jahren an dem Wert von Fischtreppeu zu zweifeln
Legann. soweit diese in Fliissen liegen. die von Natur aus weder l.achs
noch Aal beherbergen. also zum Beispiel gerade in dem uns speziell inter-
essierenden Einzugsgebiet der Donau.

Tinen konkreten Fall stellt hier der Inn dar. in dessen bavrischem und ober-
osterreichischem Teil sieben Kraftwerke liegen. die alle eine Fischtreppe besitzen.
Als achtes Werk wird nun das Kraftwerk Braumnau (Stromkilometer 61°1) cr-
richtet und es galt zu entscheiden, ob in dieses ein Fischpaf eingebaut werden
solle oder nicht. Um eine Grundlage fiir diese Entscheidung zu schaffen. fiihrte ich
in den_Jahren 1950—1951 im -Auftrage der Fischereibiologischen Bundesanstait.
deren Leiter, Herrn Dr. Einsele. ich fiir die Uberlassung dieser interessanten
Aufgabe zu Dank verpflichtet bin, Untersuchungen an den Passen der zwei unler-
halb Braunau bestehenden Kraftwerke Ering (Stromkilometer 480) und Obe rn-
berg (Stromkilometer 353) durch. deren Ergebnisse den folgenden Ausfithrungen
zugrunde liegen.

Der Inn gehort in diesem Bereich der oberen Barbenregion an und steht
‘bis Obernberg mit der Donau in freier Verbindung. Seine Hauptfische sind
Nase (Chondrostoma nasus), Barbe (Barbus fluviatilis), Aitel (Squa-
lius cephalus), Rutte (Lota vulgaris). Asche (Thymallus wvulgaris).
Huchen (Salmo hucho) und Hecht (Esox lucius). Daneben finden sich
aber auch Wels, Zander, Karpfen, Schleie. Brachse, Rotauge, Forelle und
verschiedene andere Arten. Manche von ihnen wandern, speziell zur Laich-
zeil. mebhr oder weniger weit stromaufwirts und diese sind es, die man 1n
den Fischpassen antrifft.

Wie allgemein bekannt, orientiert sich ein wandernder Fisch haupt-
sichlich mit Hilfe seines Seitenlinienorgans, das ihm Wasserbewegungen
anzeigt. Man mufl beim FischpaBlbau daher besonders darauf achten, daB
cine deutlich fiihlbare Lockstromung vom Einstieg in den Pafl
ausgeht. Gerade dies ist aber duBerst schwierig, und das Verfehlen des Aus-
laufes durch die Fische einer der Hauptgriinde fiir die ungeniigende Funk-
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tion vieler Piasse. Es riihrt dies daher, daB zur Zeit der Planung des Werkes
die kiinftigen Stomungsverhiltnisse noch nicht so genau vorausberechuet
werden konnen, wie es zur Anlage des Fischpasses erforderlich wire. uad
daB gewohnlich die Lockwassermenge. die ja, zumindest zu Zeiten der
Wasserknappheit, einen Energieverlust fiir das Werk bedeutet. moglichst
klein gehalten wird. In Obernberg und Ering habe ich versucht, das Fisch-
verhalten im ganzen PaB durch verschiedene Beobachtungen und Versuche
mit dem Stromungsbild ndaher in Beziehungen zu setzen und auch quaunti-
tative Anhaltspunkie zu gewinnen.

Kraftwerk Obernberg

Das Kraftwerk Obernberg bildet derzeit das unterste Innwerk. Seine Stau-
hohe betrdgt zirka 11 Meter und seine Stauwirkung reicht bis zum Werk Ering.
Abbildung 1 gibt eine stark vereinfachte Darstellung der Anlage.
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Abb. 1. Kraftwerk Obernberg mit Fischpal

Das Werk hat. vom linken Ufer bis zum Widerlager am rechten Ufer. cine
Breite von 270 Meter. Die linke Halfte davon entfdllt auf das Krafthaus mit den
Turbinen, die rechte wird von der Wehranlage eingenommen. Der FischpaB licgt
am linken Ufer. Er besteht aus einer Kombination eines Beckenpasses mit einer
Fischschleuse, wobei diese das obere Ende bildet. Der Beckenpal hat eine Breiie
von 1'8 m, eine Tiefe von 10 m und eine Beckenldnge von 1’5 m. Jede vierte bis
fiinfte der 38 Haltungen ist ein Ruhebecken von doppelter Lange. Die Hohendiffe-
renz von Becken zu Becken betrigt 15 Zentimeter. Die Verbindung der einzelnen
Haltungen wird durch Schlupflécher (20X30 cm) und Kronenausschnitte (10 :30 70
Zentimeter; trapezformig) hergestellt. Sie liegen immer iibereinander und alter-
nieren bei aufeinanderfolgenden Sperren. Die Lockwassermenge betrdgt rand
01 m¥sec. .

Das Wasser wird dem BeckenpaB durch eine Rohrleitung aus dem Stau in die
oberste Haltung zugefiihrt. An diese schlieft die Schleuse mit ihrem unteren Schiitz.
dem ,EinlaBschiitz* an. Sie hat eine Tiefe von zirka 6 Meter, eine maximale Linge
von 12 Meter und eine maximale Breite von 3 Meter. Die die Schleusenkammnier
gegen den Stau abgrenzende Stirnwand ist treppenformig ausgebildet, so daB die
Schleuse nach unten zu wesentlich kiirzer wird. Mit dem Stau ist sie oben durch
einen kurzen, 1’5 Meter breiten Kanal verbunden. der durch eine Klappe geoffnet
und geschlossen werden kann. Das Offnen dieser Klappe bewirkt die Fiillung der
Schleuse vom Stau her. weshalb man sie als .Fillschiitz“ bezeichnet hat. Thre
Entleerung erfolgt nicht durch das oben erwihnte EinlaBschiitz. sondern durch
eine separate Rohrleitung, die durch den .Entleerungsschieber” geoffnet und
geschlossen wird und die beim Auslauf des Beckenpasses in den Inn miindet. Dax
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Einlaflschiitz stelit nur offen, solange die Schleuse leer ist und die Fische aus dem
Beckenpall in sie einziehen sollen. Einlafischiitz. Fiillschiitz und Entleerungsschieber
werden von Elektromotoren bewegt, dic durch Schaltuhren gesteuert sind. Das
Zusammenspiel dabei verliuft folgendermaflen:

I. Die Schleuse ist bis auf die Hohe des Wasserspiegels in der obersten Becken-
paBhaltung entleert. EinlaBschiitz und Fiillschiitz sind geschlossen, der Entleerungs-
schieber steht noch offen. Nun offnet sich das EinlaBschiitz (1. Minute). wodurch
den Fischen der Weg in die Schleuse freigegeben wird. und fast gleichzeitig schlieBt
sich der Entleerungsschieber.

2. Das EinlaBschiitz schliefit die Verbindung mit dem BeckenpaB ab (16. Mi-
nute) und das Fiillschiitz 6ffnet sich (17. Minute). Die Fiillung der Schleusen-
kammer erfolgt durch wasserfallartigen Zulauf. verbunden mit starker Wirbel-
bildung. binnen 4 Minuten. Nun konnen die Fische durch das gedffnete Fiillschiitz
des Staubecken erreichen.

5. In der 57. Minute schlieBit sich das Fiillschiitz. Kurz darauf wird der Ent-
lecrungsschieber geoffnet (38. Minute). wodurch der Wasserstand in der Schleuse
binnen 6 Minuten auf die Hohe der obersten Haltung des Beckenpasses absinkt.

fn der 45. Minute geht das Einlafisehiitz wieder auf und das Spiel beginnt von

Zuy Uberpriifung des Fischdurchganges durch diesen PaB beniitzte ich
eine von der Innwerk-A. G. eigens dazu angefertigte Kastenreuse. die in
den die Schleuse mit dem Stau verbindenden Kanal gestellt wurde. Sie
bestand aus einem entsprechend geformten Gestell aus Winkeleisen, das mit
ecinem engmaschigen Gitter (etwa 15 cm Maschenweite) bespannt war, und
sciloB so dicht an den Boden und die Winde des Kanals an. daB# kein Fisch
daran vorbeikommen konnte.

feider war die Reusenkehle etwas weit, so daBB damit gerechnet werden
mufBte. dal? stets einige Fische wieder den Weg ins Freie fanden. Aus diesem
Grund. und weil die in der Reuse befindlichen Fische wihrend der Fiilluing
der Schleuse einer starken Stromung ausgesetzt waren. die sie an das
Reusengitter prefite und so bei oftmaliger Wiederholung beschiadigte. fiihrte
ich die Uberpriifung des Reuseninhaltes mindestens zweimal, meistens aber
drei- bis viermal tdglich durch. wozu die Reuse mit einem Flaschenzug ge-
hoben und ihr Inhalt unter gleichzeitiger Bestimmung und Zihlung in den
Stau entleert wurde.

Das Gesamtergebnis beider Beobachtungsjahre mit zusammen 339 Kon-
trolltagen. die jeweils in die Hauptzugzeit (Marz bis Oktober) fielen. belief
sich 1n Obernberg auf 9775 Fische. die sich wie folgt auf die einzelnen
Avrten aufteilien:

Nasen (Chondrostoma nasus) 7405 Stiick
Barben (Barbus fluviatilis) 1135 Stiick
Aiteln  (Squalius cephalus) . 474 Stiick
Rotaugen (Leuciscus rutilus) 254 Stiick
Lauben (Alburnus lucidus) . 145 Stiick
Aschen (Thvmallus vulgaris) 128 Stiick
Forellen (Trutta fario und T iridea) 87 Stiick
Brachsen (Abramis brama) 76 Stiick
Haseln (Lceuciscus leueiscus) 65 Stiick
Nerflinge (ldus melanotus) 12 Stiick
Rutten (Lota vulgaris) 3 Stiick
Ciitster (Blicca bjorkna) 3 Stiick
Koppen (Cottus gobio) 5 Stiick
RufBnasen (Abramis vimba) 2 Stiick
Rapfen (Aspius rapax) I Stiick
Frauenfische (Leuciscus virgo) 1 Stiick
Welse (Silurus glanis) 1 Stiick
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Es wird sofort klar. daff ein Durchgang von rund 10.000 Fischen durch
diesen PaB wahrend zweier Jahre fiir einen FluB wie den Inn keinerlei
Bedentung haben kann. Es stellt diese Zahl sicher nur einen Bruchteil der
wiahrend der gleichen Zeit einen beliebigen Querschnitt des freien Inn
passierenden Fische dar.

[ch versuchte daher zu ergriinden. wo die Ursache fiir die schlechte Funktion
dieses Passes liegt. Zu diesem Zweck beobachtete ich vor allem das Verhalten der
Fische vor seinem Auslauf. Wegen der geringen Sichttiefe des Inn war dies nur
bis zum April moglich und beschrinkte sich daher auf die Nase (Chondrostoma
nasus), die allein zu dieser Jahreszeit in grofieren Mengen zieht. Ich bin aber sicher.
dafl sich auch alle anderen in Frage kommenden Arten dem Fischpafl gegeniiber
ihnlich verhalten.

Abbildung 2 zeigt die Stromungsverhdtnisse am Auslauf des Obernberger
Passes. deren Kenntnis erforderlich ist. wenn man das Folgende verstehen will.
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Stromungsbild beim Auslauf

Abb. 2

Die Nasen ziehen wegen der starken Strémung hier dicht lings des Ufers
fluBauf und gelangen zirka 14 Meter vor dem PaBauslauf zu einer Stelle.
die durch im Wasser liegende grobe Bruchsteine sehr turbulente Stréomungen
aufweist und deshalb fiir sie nicht leicht zu iiberwinden ist. Sie rasten daher
danach gewohnlich im Kehrwasser einer Uferausbuchtung dicht unter dem
FischpaBauslauf und ziehen erst dann weiter. Dieses letzte Stiick ist heson-
ders schwierig zu passieren. weil hier das Ufer aus glatten Betonbliocken
besieht. an denen das Wasser fast keine Bremsung erfdahrt. Der Fischpali-
auslauf bildet den nichsten Ruheplatz. da auch in ihm eine Kreisstromung
vorhanden ist. Sowohl im Kehrwasser unterhalb der Betonblocke als auch
in dem des FischpaBauslaufes kann man an guten Zugtagen Hunderte Nasen
stehent sehen.

Die im Auslauf stehenden Individuen beachten zum allergroBten Teil
den Lockstrom des Fischpasses gar nicht und schwimmen. sobald sie sich
etwas erholt haben. unter Einsatz aller Krafte auf die Turbinenauslaufe zn.
ohne sie aber wegen der iibermichtigen Strémung zu erreichen. Nach einigen
Metern, die sie ganz dicht langs der FischpaBmauer zuriicklegen, ermiidcn
sic und werden abgetrieben.

Um einen quantitativen Anhaltspunkt zu gewinnen. zihlte ich am
9. April 1950 alle wiahrend der Zeit von 10 bis 11 Uhyr in Sichttiefe lings dev
IFischpalfmauer auf die Turbinenausliufe zuschwimmenden Nasen. und kam
dabei auf zirka 1300 Stiick. Das Kontrollreusenergebnis des ganzen Tages
L:rachte hingegen nur 141 Nasen. Dies bestatigt die Vermutung. daB von den
beim Werk anstehenden Fischen nur ein Bruchteil tatsdchlich in den Stau
gelangt.
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War damit erwiesen. daB die zu schwache Lockstromung des
Passes viel an seiner schlechten Funktion Schuld trigt. so blieb doch noch zu
untersuchen. ob dies der einzige Grund dafiir sei.

Schon eine einfache Zahlung der Fische. die am 10. April 1950 zwischen 10
und 11 Uhr iiber den Kronenausschnitt der untersten, zu dieser Zeit genau
mit dem Unterwasserspiegel beim Werk abschneidenden Sperre des Fiseh-
passes zogen, lie} diese Frage entschieden verneinen. Die Zihlung ergab nam-
lich zirka 120 Nasen, also fast ebensoviel wie das Kontrollreusenergebnis des
ganzen Tages (170 Nasen). Man darf dabei nicht vergessen, da die Schlupt-
Iocher erfahrungsgemall weit lieber beniitzt werden als die Kronenausschnitic.
und dafB daher in dieser Stunde wohl noch mehr Nasen in den FischpaB8 eiu-
zogen. Ks mufl daher ein GroBteil der Fischeim PaBl selbst
umkehren Dies wird auch durch folgende Versuche nahegelegt:
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Am 2. Mai 1950 zwischen 13 und 15 Uhr und am 30. Juni 1950 zwischen
S und 12 Uhr sperrte ich den Beckenpal beim zweiten Ruhebecken durch ein
ciges Gitter nach unter ab und lieR das Wasser auslaufen. Es sammelten sich
daranf in diesem Becken alle Fische an. die sich gerade oberhalb des Gitters
im Pafi befunden hatten. Dies waren am 2. Mai: 41 Rotaugen, 5 Aschen,
5 Aite). 3 Nasen. { Bachforelle, zusaimmen 53 Stiick, und am 30. Juni: 633 Nasen,
275 Barben. 62 Aitel. 20 sonstige. zusammen 990 Stiick.

Diesen Zahlen steht das jeweilige Kontrollreusenergebnis des ganzen rest-
lichen Tages gegeniiber. Es bestand am 2. Mai aus 23 Rotaugen, 22 Nasen,
5 Aitel und 1 Bachforelle, zusammen 49 Stiick, und am 30. Juni aus 256 Nasen,
128 Barben. 10 Aschen. 4 Aiteln. 1 Rutte. 1 Forelle und 1 Rotauge, zusammen
401 Stiick.

Da die Zahl der im Augenblick der Absperrung im PaB befindlichen Fische
in beiden Fillen groBler als das Kontrollreusenergebnis des ganzen restlichen
Tages war. muBl auch daraus geschlossen werden, daBl viele Fische irgendwo
im Pa® umkehren. Direkte Beobachtungen gaben dafiir einige Anhaltspunkte.

Sicht man den in den FischpaBhaltungen befindlichen Fischen zu, so ge
winnt man den Eindrudk, daf} sie lange nicht mehr so intensiv ziehen wie im
FluB selbst. Die Kreisstromung in den Becken scheint sie zu Rast und spiele-
rischem Verhalten zu verleiten, so dal} wohl etliche Stunden vergehen diirften,
ehe ein Fisch den ganzen Pal durchschwommen hat. Oft kann man auch be-
obachten. wie sich ein Exemplar abtreiben lift, und manche werden dabe1
sicher wieder bis zum Auslauf gelangen und schlieBlich den Turbinenstrom.
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der ihnen viel mehr Anreiz zur Wanderung gibt, annehmen. Diejenigen. die
aber wirklich bis in die oberste Haltung vorstofen, miissen dort iiberhaupt
jede Orientierung verlieren, da das Lockwasser in der Mitte dieser Haltung
aus einem vergitterten Schacht hervorquillt und nichts die Fische weiter-
leitet.

Wie wir gehort haben, grenzt an dieses Becken die Schleuse mit ihrein
EinlaBschiitz an. Aus dem oben beschriebenen Turnus geht hervor, daB dieses
mmmer abwechselnd 16 Minuten offen und 29 Minuten zu ist. Es erscheint
mir fraglich, ob alle wiahrend dieser 29 Minuten beim EinlaBschiitz eintrei-
fenden Fische so lange warten werden, bis sich dieses 6ffnet. Auch hier wird
aiso wohl eine Riickwanderung einsetzen. Steht das Schiitz aber nun wirklich
offen, so fehlt jegliche in die Schleuse weisende Stromung, da die Schleuseii-
kammer keinen Durchflul besitzt. Direkte Beobachtungen waren in diesem
FischpaBteil leider nicht moglich, da er zu dunkel und ohne Aufstellung eines
Geriistes unzuginglich ist (der PaB fiihrt hier unter dem Krafthaus hindurch).

Hat sich hinter den in die Schleuse eingezogenen Fischen das EinlaBschii:
geschlossen, so konnen sie nicht mehr zuriick und miissen die Fiillung der
Kammer abwarten. Diese geht anfangs wasserfallartiz und duBerst turbulent
vonstatten, wird dann aber immer gemaBigter und endet schlieBlich mit voli-
kommener Stromungslosigkeit, so dal auch hier den Fischen jede Orientie-
rungsmoglichkeit genommen ist. Man kann oft einzelne Individuen reglos :n
den obersten Wasserschichten der Schleuse stehen sehen, bis schlieBlich die
Entleerung derselben beginnt, und sie wieder auf BeckenpaBhohe zuriick-
gebracht werden, noch ehe sie den Ausgang in den Stau gefunden haben.

Nach diesen Ergebnissen wundert es einen nahezu, daf} iiberhaupt 9773
Fische in der Reuse gezidhlt wurden, und man kann sich ein ungefahres Bild
davon machen, wieviele es gewesen wiren, wenn, tatsachlich alle beim Werk
austehenden Fische in den Stau, bzw. in die Reuse fanden. Ein genaues Maf
dafiir anzugeben ist deshalb nicht leicht, weil viele Fische sicher mehrmais
am PaB vorbeischwimmen werden und ihn dabei schlieBlich doch einmal an-
nehmen konnen. Ich bin aber durchaus geneigt, fiir Obernberg zirka das
Hwndertfache der mit der Kontrollreuse erhaltenen Zahlen als tatsachlichen
Wert anzunehmen. Durch geeignete Beobachtungen liefle sich dieser ,IFisch-
paBfaktor” sicher auch bei anderen Kraftwerken zum Vergleich wenigstens
ungefihr bestimmen.

Kraftwerk Ering

Ganz_ahnliche Verhiltnisse wie in Obernberg traf ich auch beim Fischpall des
Werkes Ering an, da ja beiden der gleiche Plan zugrunde liegt. Die MaBe des
Beckenpasses decken sich véllig, die der Schleuse anndhernd mit den entsprechen-
den von Obernberg, und auch die Schleusungszeiten stimmen miteinander iiberein.
Allerdings finden wir in Ering wegen der geringeren Hohendifferenz nur 29 Becken.
und die Auslaufverhiltnisse weichen betriachtich von denen in Obernberg ab. Da
die Lage des Passes im Werk und auch die Bauweise des Werkes selbst in beiden
Fillen keine fiir unsere Betrachtungen wesentliche Unterschiede zeigen, verweise
ich nochmals auf das Ubersichtsbild des Obernberger Werkes (Abbildung 1) und
gehe gleich zur Darstellung der stark abweichenden Stromungsverhiltnisse beim
Auslauf iiber (Abbildung 3).

Schon beim ersten Blick fallt uns der erhebliche Unterschied gegeniibcr
Obernberg auf: Den dort — wegen des ziemlich geradlinigen Ufers — nar
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kleinen Kreisstromungen stehen hier michtig entwickelte gegeniiber, und
auBerdem ist der FischpaBauslauf immer iiberflutet. Dies riihrt daher, dafl
Jdas Eringer Werk noch im Einstaubereich des Werkes Obernberg liegt, so daf
sich der Wasserspiegel hier seit Errichtung dieses Werkes um zirka 1 Meter
gehoben hat. Dadurch ist aber auch die Stromung wesentlich schwiacher als
in Obernberg, und die Nasen haben keine Miihe, bis zu den Turbinenaus-
liufen vorzudringen, wo sie sich lange Zeit halten kénnen. Sie ziehen dabei
quer iiber den unter Wasser liegenden Teil des Fischpasses weg, ohne die
auch hier sehr schwache Lockstromung zu beachten. Nur ein geringer Teil
von ihnen zieht in den Pafl ein und zeigt dort das gleiche spielerische Vej-
halten wie in Obernberg.

Das Kontrollreusenergebnis iiber die gleiche Zeit wie dort, jedoch mit
486 Kontrolltagen, brachte bei gleicher Durchfiihrung der Kontrollen 3308
IMische, die sich wie folgt auf die einzelnen Arten verteilen:

Nasen 1407 Stiick Forellen®) 47 Stiick
Rotaugen 930 Stiick Barben 12 Stiick
Lauben 729 Stiick Aschen 6 Stiick
Aiteln 248 Stiick Brachse 1 Stiick
Ruten 107 Stiick Hecht 1 Stiick

*} Trutta fario und T. iridea.

[rgendwelche Zdhlungen beim Auslauf fiihrte ich hier zwar nicht durch.
doch darf wegen der Ahnlichkeit der Verhiltnisse angenommen werden, daf3
die in der Reuse gefangenen Fische aus den gleichen Griinden wie in Obern-
berg nur einen Bruchteil der jeweils anstehenden bildeten. Tatsachlich
konnte man im April bei einigermaflen klarem Wasser die Nasen sozusagen
in geschlossener Kette am PaBl vorbei auf die erste Turbine zuschwimmen
sehen, wiahrend in diesem selbst stets nur wenige Individuen sichtbar waren.
Der ,.FischpalBfaktor® diirfte auch hier etwa 100 betragen.

Zusammenfassung

AuBer der noch geringeren Gesamtzahl zeigt uns ein Vergleich des Eringer
il dem Obernberger Kontrollergebnis eine deutliche Verschiebung des Men-
genverhiltnisses der beteiligten Arten. Wenn daran auch etwas die unter-
schiedlichen Auslaufverhiltnisse beider Pisse Schuld tragen mogen, sehe ich
darin doch hauptsichlich eine Folge der von den Fischern bestatigten und auch
vein biologisch aus den FEigenschaften der Staue ableitbaren Wandlung
des Fischbestandes im Stau gegeniiber dem freien Fluli.
an der selbst die besten Fischpasse nichts zu andern vermogen: Sie driickt
sich aus in einem Riickgang der stromungsliebenden Haup -
fische des Inn (vor allem Nase und Barbe) bei gleichzeitigem
starkem Vortreten der ruhigeres Wasser bevorzugenden
Arten (Brachse, Giister, Rotauge, Hecht, Barsch, Zander. Schlei und der-
sleichen). Haben doch die Innstaue schon rein &dufBlerlich in ihrer weitaus
groften Ausdehnung keinerlei Ahnlichkeit mehr mit einer Barbenregion, son-
dern lassen sich noch am ehesten in den Begriff ,Brachsenregion” eingliedern.
Wie tiefgehend diese Veranderung ist, zeigte eine gleichzeitig mit den Fisch-
paBkontrollen durchgefiihrte Untersuchung der biologischen und hydro-
graphischen Verhiltnisse im Stau Obernberg, iiber die hier separat einmal
zu sprechen sein wird.
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Dic weitgehende Funktionsuntauglichkeit der beiden Fischpasse berult.
soweit es das Technische betriffi. hauptsichlich auf folgenden Unzuldnglich-
keiten:

1. Zu schwacher Lockstrom beim Einstieg.

2. Kreisstromungen in den Becken, die zum Verweilen verleiten und der
Wanderung die Ziigigkeit nehmen.

3. Mangel eines in die Schleuse leitenden Lockstromes.

4. Vallige Stromungslosigkeit des Wassers in der Schleuse selbst. die den
Fischen das Finden des Ausstieges in den Stau sehr erschwert.

5. Unter Umstanden fast halbstiindige Wartezeit vor dem geschlossenen
EinlaBschiitz. die AnlaB zur Umkehr zu geben scheint.

Auswertung der Ergebnisse

Betrachtet man die gegebenen Tatsachen: namlich das ginzlich unzurei-
chende Funktionieren der Fischpisse bei Obernberg und Ering mit der daher
dort bereits praktisch volligen Unterbindung des Zuges der eigentlichen
‘Wanderfische sowie das Hervortreten der weniger wanderlustigen Stillwasser-
fische in den Stauen, so scheint der Einbau einer Fischtreppe ins Werk
Braunau sinnlos. Er wurde auch tatsichlich von der einberufenen bayrisch-
¢sterreichischen Sachverstindigenkommission einhellig abgelehnt, zumal es
sich bei den im Inn die Pisse beniitzenden Arten zum weit iiberwiegenden
Teil um wenig wertvolle Fische handelt. Es hat keinen Zweck, auf teuren
— ein Fischpall der geschilderten Art kostet etwa 1| Million Schilling —. aber
zur Wiederherstellung der alten Verhilinisse untauglichen Mafnahmen un-
hedingt zu beharren. Es gilt vielmehr, die neue Situation. die in solchen
Kraftwerksketten gegeben ist, entsprechend zu niitzen.

Dies kann geschehen durch Aufzucht hochwertiger Stand-
fische (Hecht, Zander, Schlei), die sich in ihnen gut zu halten scheinen un.l
dic keiner Wandermoglichkeit bediirfen. Als billige Massenfische und ais
Futter fiir die Raubfische finden sich. sofern entsprechende Laichplitze « o1 -
handen sind, von selbst Brachsen. Giister, Rotaugen, Lauben und dergleichen
ein. so daB Staue dieser Art bei einer geregelten Bewirtschaftung auch ohie
FischpaBl wertmiflig zumindest den gleichen, wahrscheinlich aber sogar einen
grofleren Ertrag als frither das entsprechende Flufstiick zu bringen vermogen.

(Aus dem Zoologischen Institut der Universitat Graz.)

Dr. Willibald Stelzer, Graz

Wachstumszunahme von Forellen bei
Zuiiitterung von Wirkstoii ,.T¢

Im Jahre 1945 gelang es W. GOETSCH, aus Termiten einen neuartigen Wirk-
stoff von Vitamin-Charakter zu gewinnen (Termitin). Dieser Wirkstoff stammt
jedoch nicht von den Insekten selbst, sondern von den als Nahrung dienenden
Pilzen und Hefen (Hypomyzes, Torula-Arten u. a.). Als Ausgangsmaterial fiir die
Gewinnung des Vitamin-T-Komplexes verwandte man Wuchshefen (Torula utilis)
und gewann so das ,Vitamin T“-haltige Prdparat ,.Torutilin® Verfiitterung dieses
Wirkstoffes erzeugte bei Versuchstieren, wie z. B. bei Ameisen, Termiten und
Schaben, in gewissen Entwicklungsphasen Wachstumsstofle, die zu Riesenformen
fithrten. Ahnliche Resultate ergaben sich bei Versuchen an Wirbeltieren (Froschen,
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