Fischereibiologie & Aquakultur

Gefahrdete Salmoniden im Einzugsgebiet
der Soca (Slowenien) — Marmorierte Forelle
und Adriatische Asche

JOHANNES SCHOFFMANN

Finkenweg 18, 9300 St. Veit/Glan, j.schoeffmann@hotmail.com Unterwasserfotos: Benedikt Schoffmann

Die Soda (slowenisch) bzw. der Isonzo (italienisch) entspringt in den Julischen Alpen auf
984 m Seehohe, unterhalb des Vrgi¢-Passes (1.611 m). Der Fluss hat eine Lange von
136 km, 94 km davon befinden sich in Slowenien, und mundet stidlich von Monfalcone
in den Golf von Triest. Sein gesamtes Einzugsgebiet erstreckt sich tiber 3.400 km?, wovon
etwa 2.400 km? zu Slowenien gehéren. Diese Region ist diinn besiedelt und die steilen
Berghénge sind bis auf 1.500 — 1.650 m Seehdhe von dichten Mischwaldern bedeckt. Ein
groBer Teil der Flache liegt innerhalb des Nationalparks Triglav. Die So¢a und ihre
Nebenfllisse blieben bis heute weitgehend in einem naturnahen Zustand erhalten. Nur
in der unteren Soca, unterhalb der Mindung ihres groBten Seitenflusses, der Idrijca,
wurden zwischen 1939 und 1984 vier Stauddmme zur Stromgewinnung errichtet (Povz
et al. 1996). In den letzten Jahren nahm der Tourismus im oberen und mittleren So¢a-Tal
rasant zu. Rafting, Kajak fahren, Canyoning, Paragleiten, Wandern und Bergsteigen
gehoren hier zu den beliebtesten Sportarten. Diese Fremdenverkehrsattraktionen schaffen
Arbeitsplatze und bewahren die Flusslandschaft vor weiteren Zugriffen der Kraftwerkslobby,
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Abb. 1: Oberlauf der Soca.
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Abb. 2: Die Zadlascica,

ein isolierter Seitenbach der
Tolminka (mittleres So¢a-
Becken), beherbergt die
gréBte, genetisch reine
Population von
Marmorierten Forellen.

doch lassen sich die aus dem Massentourismus resultierenden Belastungen fur die
Umwelt wohl schwerlich vermeiden. Einen wichtigen Wirtschaftszweig nimmt auch die
Sportfischerei ein, die hauptsédchlich von auslédndischen Besuchern ausgeftihrt wird.
Erlaubt ist nur die Fliegenfischerei ohne Widerhaken. AuB3erhalb der Catch & Release-
Zonen durfen pro Tag hochstens drei Salmoniden entnommen werden, davon nur eine
Marmorierte Forelle oder ein Hybride zwischen dieser und der Bachforelle mit einer
MindestgréBe von 60 cm. Jedenfalls darf nur ein Fisch tiber 50 cm am Tag entnommen
werden. Die BrittelmaBe flir Bachforellen und Regenbogenforellen betragen 26 cm bzw.
24 cm. Aschen miissen in den vom Fischereiverein Tolmin verwalteten Revieren in jedem
Fall wieder zurtickgesetzt werden, wahrend in den Revieren des oberen So¢a-Tales, die
dem Fischereiinstitut von Slowenien (Zavod za ribistvo) unterstehen, pro Tag eine Asche
ab einer Lange von 45 c¢cm behalten werden darf. Jede gefangene Marmorierte Forelle,
die eine Lange von 70 cm Uiberschreitet, ist meldepflichtig. Immer wieder werden kapitale
Exemplare in der So¢a bei Tolmin oder in der Idrijca geangelt. Die Marmorierte Forelle
kann in diesen Flissen bis zu 25 kg schwer und 140 cm lang werden. Das einzige Revier
in der Soc¢a, wo Spinnfischen erlaubt ist, sind die letzten 27 Flusskilometer vor der
italienischen Grenze, die vom Fischereiverein So¢a in Solkan bei Nova Gorica (Neu-Gorz)
verwaltet werden.
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Abb. 3: Adriatische Asche (37 cm TL) aus der Soca. Foto: Sasa Mari¢
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Abb. 4: Im Oberlauf der So¢a; Marmorierte Forelle oder doch Hybride? Die kleinen roten Punkte
in der Fettflosse und an den Seiten weisen auf einen genetischen Einfluss von Bachforellen hin.

Zwei Salmonidenarten sind in der So¢a und ihren Zufllissen urspriinglich heimisch: die
Marmorierte Forelle und die Adriatische Asche. Die Aschen aus dem Einzugsgebiet der
noérdlichen Adria wurden 1848 von Valenciennes (in Cuvier & Valenciennes 1848) als
eigene Art, Thymallus aeliani, mit dem Typusfundort Lago Maggiore beschrieben. Die
Erhebung in den Artrang bleibt bis heute umstritten, obgleich genetische Studien
beweisen, dass die Adriatische Asche eine deutliche phylogenetische Linie innerhalb
der Aschen Europas darstellt, welche sich seit rund 4 Mio. Jahren separat entwickelt hat
(Susnik et al. 2001). Die Mehrzahl der Ichthyologen, mit Ausnahme von Bianco (2014),
behandelt T. aeliani dennoch als Synonym von T. thymallus. Als Folge massiver
BesatzmaBnahmen mit Aschen aus dem benachbarten Einzugsgebiet der Donau (Save)
wurde die urspringliche Population der Adriatischen Asche in der So¢a und ihren
Nebenfltissen stark vermischt und so findet man heute nur noch wenige genetisch
unverfalschte Exemplare (Abb. 3). Der Anglerverein von Tolmin, der fir das Fischerei-
management im mittleren So¢a-Becken verantwortlich ist, hat auf der Basis von
genetischen Analysen vor einigen Jahren ein Zucht- und Besatzprogramm gestartet,
wobei Individuen mit dem hdchsten Anteil an autochthonen Genen zur Reproduktion
verwendet werden (Sudnik et al. 2004).
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Abb. 5: In der Udja, einem Zufluss der Soéa bei Zaga, links: Bachforelle oder Hybride,
rechts: Marmorierte Forelle.
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Abb. 6: Marmorierte Forelle (48 cm TL) aus der Zadla$&ica; anders als in den Hauptfltissen, wo
Marmorierte Forellen tiber einen Meter lang werden kénnen, erreichen sie in den isolierten
Seitenbédchen selten die Gréle des abgebildeten Exemplars.

Die Marmorierte Forelle, Salmo marmoratus, wurde von Cuvier erstmals 1829 beschrieben
und nicht 1817, wie von vielen Autoren falschlicherweise angegeben wird. Als Typusfundort
nennt Cuvier die Seen der Lombardei in Italien (Kottelat 1997). Das nordliche Ver-
breitungsgebiet der Marmorierten Forelle erstreckt sich tiber Norditalien und den Westen
Sloweniens, von den Quellflissen des Po und seinen nérdlichen Zufliissen tber die
Adriazuflisse Etsch, Brenta, Piave, Livenza, Tagliamento bis zum Einzugsgebiet der So¢a
und den Flissen RiZana und (Notranjska) Reka. Der stidliche Verbreitungsraum umfasst
die Flusssysteme von Neretva in Bosnien-Herzegowina und von Morac¢a-Skutarisee-Drin
in Montenegro, Kosovo, Nordmazedonien und Albanien. Fast tiberall kommen die
Marmorierten Forellen gemeinsam mit heimischen Bachforellen, im stidlichen Raum
auch mit Weichmaulforellen (Salmo obtusirostris), vor. Unterschiedliche Laichzeiten oder
Laichgriinde fungieren als Reproduktionsbarrieren und verhindern die Vermischung der
Arten (Schoffmann et al. 2019). Man geht davon aus, dass die Marmorierte Forelle die
einzige Forellenart im Einzugsgebiet der So¢a und in den tbrigen Adriazufliissen
Sloweniens, Reka und RiZana, vor der Einfuhr von ortsfremden Bachforellen war. Der
Nachweis von genetischen Spuren der phylogenetischen Linie des Adriastammes in der
RiZana und im So¢a-Zufluss U¢ja kénnte diese These jedoch widerlegen (www.balkan-

Populationen im Einzugsbereich der Idrijca.
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Abb. 8: Marmorierte Forelle in der Trebusc¢ica, einem Zufluss der Idrijca.

trout/research.htm). Die Marmorierten Forellen des nérdlichen Verbreitungsgebietes
weisen generell Haplotypen des Marmoratastammes auf (Snoj et al. 2000). Im Jahre 1906
wurden erstmals donaustammige Bachforellen aus Bosnien-Herzegowina in die obere
Soc¢a und ein paar Nebenflisse eingesetzt. Damit begann die genetische Introgression
der Marmorierten Forellen, die sich hier mit den Bachforellen aufgrund fehlender
angestammter Reproduktionsbarrieren kreuzen. Weitere BesatzmaBnahmen, bis 1912
finanziert von der osterreichischen Forstverwaltung, fanden mehrmals jahrlich statt (Povz
et al. 1996). Nach dem Ersten Weltkrieg wurde diese fiir die Marmorierten Forellen fatale
Vorgehensweise bis zum gesetzlichen Verbot im Jahre 1996 fortgesetzt, wobei vor allem
atlantikstdmmige Bachforellen zum Einsatz kamen. In den 1960ern waren im gesamten
Soc¢a-Becken fast nur noch Bachforellen und Hybriden verbreitet, lediglich im Oberlauf
der So¢a und in einigen Nebenfliissen fand man noch einen Anteil (meist weniger als
50 %) an Marmorierten Forellen. Aus den zwei groB3en Seitenfliissen der unteren Soca
bzw. des Isonzo, NadiZza/Natisone und Vipava/Vipacco, sowie aus den Adriazuflissen
Reka und RiZana waren sie vollig verschwunden. Eine einzige zu 100 % reine Population
war zu jener Zeit bekannt: in der Zadlas¢ica, einem etwa 8 km langen, in seinem Unterlauf
durch hohe Wasserfélle geografisch isolierten Bach im So¢a-Becken bei Tolmin (Ocvirk
1989). Bereits in den 1970ern wurden in der Fischzucht bei Kobarid, betrieben vom
slowenischen Fischereiinstitut (Zavod za ribi&tvo), Marmorierte Forellen fur den Besatz
gezuchtet. Anfangs verwendete man dazu Elterntiere, die nach damaliger Vorstellung
dem Phénotypus der Marmorierten Forellen entsprachen (keine roten Pigmente in der
Marmorierung oder an den Flossen), spater dann vor allem Exemplare aus der Zadlag¢ica.
Bald wurden auch mittels Genanalysen geeignete Laichtiere in der Hybridzone aussortiert.
Erst in den 1990ern entdeckte man nach und nach weitere sieben genetisch rein erhalten
gebliebene Populationen, die durch natirliche Barrieren vom ubrigen Flusssystem isoliert
sind (Berrebi et al. 2000, Crivelli et al. 2000). Die Population der Predelica, eines Gebirgs-
bachs im oberen So&a-Becken, ist durch einen Bergrutsch im Jahre 2000 aus ihrem
urspringlichen Habitat verschwunden, konnte aber dank vorangegangener Ansiedlung
einiger Individuen in einem zuvor fischleeren, kleinen Zufluss der oberen Soca bis heute
uberleben (A. Snoj, pers. Mitt.). Alle sechs restlichen reinen Populationen befinden sich
im Einzugsbereich der Idrijca. Sie sind aufgrund der geringen Populationsgrof3en besonders
anfallig fir regional wirkende stochastische Umweltereignisse, wie Hochwasser oder
Bergrutsche. In Zukunft kénnten auch verlangerte Trockenphasen und erhéhte Wasser-
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Abb. 9: Die meiste Zeit des Tages verbringen gro3e Marmorierte Forellen, oft mehrere
Individuen friedlich nebeneinander, in Unterstédnden im Bereich tiefer Gumpen — wie hier in der
Trebuscica.

temperaturen ein erhebliches Risiko darstellen. Sogar einige der gréBeren Nebenflisse
erreichen wahrend des Sommers oft schon Temperaturen um die 18 °C.

Zur Rettung der bedrohten Art wurde 1993 ein Revitalisierungsprogramm ins Leben
gerufen: das Marble Trout Conservation Program (MTCP). Neben dem Schutz und dem
Erhalt der verbliebenen reinen Populationen verfolgte man das Ziel, ihren Verbreitungsraum
zu erweitern, indem fischleere oder leer gefischte, durch Barrieren isolierte Bache innerhalb
des So¢a-Beckens mit Nachkommen dieser Populationen besetzt wurden (Vincenzi et
al. 2011b). Dank der BesatzmafBnahmen mit nachgeziichteten Marmorierten Forellen und
der Einstellung des Besatzes mit Bachforellen hat sich die Situation im gesamten
Einzugsbereich der mittleren und oberen Sota bedeutend verbessert (Sudnik Bajec et al.
2015). In den sogenannten Hybridzonen, wo bis Ende des letzten Jahrhunderts noch
Hybriden und Bachforellen dominierten, findet man heute wieder hauptsédchlich Marmo-
rierte Forellen. Allerdings kann man beim Schnorcheln immer noch Hybriden unter-
schiedlicher phanotypischer Auspragung beobachten. Manche Individuen sehen reinen
Marmorierten Forellen tduschend ahnlich, erst bei genauerem Hinsehen erkennt man
die Spuren der genetischen Introgression (siehe Abb. 4). Gelegentlich kénnen Hybriden
vollkommen dem Phanotypus von Bachforellen entsprechen, wenngleich der GroBteil
Merkmale beider Arten aufweist.

Die isolierten Populationen aus dem Idrijca-Becken unterscheiden sich phénotypisch
von den tibrigen Marmorierten Forellen des So¢a-Beckens. Diese zeigen ab dem zweiten
oder dritten Lebensjahr keinerlei rote Pigmentierung. Lediglich bei méannlichen Tieren
aus der Zadlasc¢ica kann auch im Alter noch ein roter Rand an der Fettflosse vorhanden
sein (Abb. 6). Bei den Populationen aus dem Einzugsgebiet der Idrijca hingegen bleiben
rote Flecken an den Seiten und oft auch in der Riickenflosse bei adulten Tieren erhalten
(Abb. 7). GroBe Exemplare zeigen meist nur wenige rote Punkte entlang der Seitenlinie.
Zudem ist die Marmorierung, insbesondere in der Trebus¢ica, deutlich feiner gezeichnet
und an den Seiten oft rétlich gefarbt (Abb. 8, 9).
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Regenbogenforellen (Oncorhynchus mykiss) wurden in Slowenien und Kroatien erstmals
Ende des 19. Jahrhunderts eingefiihrt. In vielen Gewaéssern der alpinen und dinarischen
Regionen etablierten sich in der Folge lokale, sich selbst erhaltende Populationen, so
auch im Soc¢a-Becken. Studien Uber die Auswirkungen auf die heimischen Forellen
wurden in der Idrijca zwischen 2002 und 2009 durchgefiihrt, konnten jedoch keinen
bedeutenden Einfluss auf das Wachstum oder die Uberlebenswahrscheinlichkeit der
Marmorierten Forellen nachweisen (Vincenzi et al. 2011a).

Leider gibt es neuerdings auch eine negative Entwicklung zu berichten. Seit der &uBerst
engagierte Biologe Dusan Jesensek, der maB3geblich zur Umsetzung der Schutz- und
WiederbesiedelungsmalBnahmen der beiden bedrohten Salmoniden im So¢a-Becken
beitrug, als Obmann des Fischereivereins Tolmin vor etwa zwei Jahren abgewahlt wurde,
ging beinahe der gesamte Zuchtbestand an Marmorierten Forellen und Adriatischen
Aschen verloren. Gerade noch rechtzeitig konnte das zustandige Ministerium den
geplanten Besatz mit Aschen aus der Save stoppen (A. Snoj, pers. Mitt.). Es bleibt nur
zu hoffen, dass in Zukunft derartige Eingriffe, die die bisherigen Erfolge beeintrachtigen
und den Fortbestand der endemischen Fischfauna gefahrden, verhindert werden.
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