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Dr. Erich Brus ch ek, Scharfling:

Hydrographisches und Fischereibiologisches
vom Innstau Obernberg

Als vierter und letzter Artikel einer Reihe von Verdffentlichungen iber fischerei-
biologische Untersuchungen im Unterlauf des Inn, die ich wéahrend der Jahre 1950/51
im Auftrag des Bundesinstitutes flir Gewdsserforschung und Fischereiwirtschaft durchzu-
fihren Gelegenheit hatte (siehe ,Osterreichs Fischerei” 1953: H. 9/10, 1954: H. 3, 4, 5 und
1954: H. 8, 9/10), soll der vorliegende Aufsatz ein ungefdhres Bild der fir die Fischerei
wesentlichsten Eigenschaften des Innstaubeckens bei Obernberg vermitteln. Dieser Stau
liegt im untersten Teil der Barbenregion des Inn und gehoért zu einem in den Jahren
1941 bis 1944 bei Strkm 35,3 errichteten Kraftwerk, welches derzeit das untere Ende
einer langen Kraftwerkskette bildet, die vorldufig etwa bis Strkm 175 (einige Kilometer
unterhalb Rosenheim) reicht und neun Staustufen umfaBt?.

Bei meinen Darlegungen stitze ich mich auf Aussagen der ortsansdssigen Fischer,
auf Karten und Pldne, die mir von der Innwerke A. G. zur Verfiigung gestellt wurden,
auf genauen Lokalaugenschein, auf eigene Plankton-, Litoral- und Profundalproben
sowie Temperatur- und Sauerstoffgehaltsbestimmungen, und nicht zuletzt auf groBteils
noch unveroffentlichte Erfahrungen und Ideen des Leiters des oben genannten Institutes
— Herrn Dr. Einsele —, der mir diese in freundlicher Weise zugédnglich gemacht hat.

Leider blieben meine Untersuchungen in der Hauptsache auf das allerdings beson-
ders interessante untere Drittel des Staubeckens beschrankt, weil ich im Sommer 1951
krankheitshalber zu einem vorzeitigen Abbruch der Probenentnahme gezwungen war.

Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Der Inn entspringt im Engadin in der Schweiz. Er durchzieht in seiner oberen
Halfte die Ostalpen von Stdwest nach Nordost, wendet sich dann bei Kufstein
nach Norden in das Alpenvorland, das er, langsam wieder nach Nordost ein-
schwenkend, in groBem Bogen durchzieht. Bei Strmkm 67,56 nimmt er rechts
als seinen groften NebenfluB die Salzach auf. Kurz vor seiner Miindung biegt
er nochmals nach Norden und erreicht dann bei Passau die Donau.

Von den zirka 510 Kilometern Laufldnge des Inn interessiert uns nur die
Strecke von der Salzachmiindung bis Vornbach (13km oberhalb seiner Ein-
miindung in die Donau), die ein recht einheitliches Geprage aufweist:

Der Inn hat hier eine mittlere Wasserfithrung von rund 700 m?¥/sec. Das
mittlere Niederwasser wird mit 250 m3/sec, das mittlere Hochwasser mit
2500 m?/sec angegeben (Rosenauer 1946). Die geringste Wassermenge flieBt

1 Die oberen vier dieser neun Staustufen wurden schon vor Jahren von Leo-
poldseder untersucht. Auszugsweise verdffentlicht in: ,Miinchner Beitrdge zur
Abwasser-, Fischerei- und FluBbiologie”, Band 2, Verl. R. Oldenbourg, Miinchen 1954.
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gewohnlich im Janner ab, die gréBte im Juni (Schmelzwésser aus dem Hoch-
gebirge).

Da gerade wihrend der Sommermonate Schmelzwésser den Hauptanteil
an der Wasserfiihrung haben, steigt die Wassertemperatur nie hoch an. Das
Jahresmittel liegt bei 8,1° C, wahrend sich der Tiefpunkt der Temperaturkurve
um 1,8°C und der Hohepunkt um 14,5° C bewegt (Janner bzw. Juli; Rosen-
auer 1946).

Vor Errichtung der Kraftwerke hatte der Inn zwischen Salzachmiindung und
Vornbach eine Breite von zirka 180 bis 190 Meter und ein Gefélle von etwa
0,8 Promille. Seine Ufer bestanden zum groBten Teil aus Bruchstein-gefestigten
Hochwasserregulierungsbauten, die an einigen Stellen durch offen einmiindende
Altarme unterbrochen waren. Beiderseits des Stromes lagen meist Auwdlder,
durch die sich die Altwésser teilweise kilometerweit hinzogen.

Der Boden des FluBbettes war durchwegs mit FluBschotter bedeckt, der sich
wegen der hohen Strémungsgeschwindigkeit (Oberflichengeschwindigkeit bei
Mittelwasser nach eigener Schitzung zirka 2 m/sec) fast dauernd in Bewegung
befand. Nach Rosenauer (1946) betrug die mittlere Geschiebefracht des Inn
bei Schéarding (ungeféhr Strmkm 16) 360.000 m3 pro Jahr.

Zu dieser Materialbewegung am Grund kommt noch der Transport der liber
den ganzen FluBquerschnitt verteilten Schwebstoffe (hauptsdchlich feinst zer-
riebener Schotter, vermischt mit organischem Material), von denen der Inn bei
Braunau (Strkm 58) jahrlich etwa 4,400.000 t mit sich fiihrte. Er ist dadurch
speziell im Sommer (gréBte Schwebstoffithrung) stark schmutziggrau getriibt.
Wahrend der kalten Jahrszeit zeigt er eine grinliche Farbung und fliefit relativ
klar.

Durch den Bau von drei Kraftwerken (Braunau, Ering und Obernberg) in
der besprochenen Strecke haben sich inzwischen in vieler Hinsicht einschnei-
dende Verdnderungen vollzogen, mit denen wir uns hier an Hand der Staustufe
Obernberg beschéftigen wollen.

Das Kraftwerk Obernberq liegt, wie schon eingangs erwédhnt, bei Strkm 353 und
ist das derzeit unterste Innkraftwerk. Seine Stauh6éhe betrdgt 11 m und seine Stau-
wirkung reicht bis zum Werk Ering (Strkm 48,0), so da das Becken eine Ldnge von
12,7 km aufweist. Es handelt sich — wie bei allen Innkraftwerken — um ein Laufwerk
mit festem Stauziel, bei dem keine kiinstlichen Wasserstandsschwankungen auftreten.
Einen Uberblick iiber die Form des Staubeckens vermiitelt die Abbildung.

Das Staubecken bedeckt eine Fldache von etwa 640 ha und ist relativ schmal. Im
oberen Drittel hat es eine Breite von nur 190m (ehemaliges FluBbett!), im Mittelteil
von 500 m und lediglich im unteren Drittel erreicht es an einer Stelle 900 m Breite.

Die untere Begrenzung des Beckens bildet das Kraftwerk selbst. Es besteht aus
dem Turbinenhaus, welches das linke Drittel der Stauanlage einnimmt, den fiinf Wehr-
feldern, die etwa in der Mitte liegen, und einem Damm, der die Wehranlage mit dem
rechten Ufer verbindet. Am linken Ufer befindet sich der leider sehr mangelhaft funk-
tionierende FischpaB. (Siehe ,Osterreichs Fischerei” 1953, H. 9/10.) Das ganze Bauwerk
hat eine Breite von etwa 400 m.

Die Ufer des Staubeckens bestehen, da das Inntal hier sehr breit und flach ist
und der Stauspiegel demgemé&B speziell im unteren Teil weit héher als das umgebende
Geldnde liegt, groBteils aus hohen, grasbewachsenen Dammen (dicke Linien in der
Abbildung), die auBen von einem Sickergraben begleitet werden und innen 0,5 m iiber
den Wasserspiegel einen glatten Betonbelag und in einem Falle (der kurze Damm rechts
vom Werk bis Strkm 37,3) Bruchsteine tragen. Nur in der Umgebung von Kirchdorf, wo
das Geldnde ziemlich rasch ansteigt und eine Stufe bildet, sowie im obersten Viertel
des Staues, wo das Wasser normalerweise nicht aus den alten Regulierungsbauten aus-
tritt, waren keine Damme erforderlich. Es kam hier lediglich zu einer geringen Ver-
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groferung bzw. Vertiefung zweier bereits vorhandener Altarme, von denen der rechte
allerdings nur durch grofe Betonrohre mit dem Stau in Verbindung steht.

AuBer diesen beiden natiirlichen Altwédssern liegt im Staubereich zwischen Strkm 44
und 42 links und rechts noch je ein altarmartiges Flachwassergebiet, das durch lange,
schmale Landzungen, die sich stromabwarts in immer kleiner werdende Inseln aufldsen,
vom Hauptstromstrich getrennt ist, unten aber offen mit dem Stau kommuniziert. Ich
habe sie der Ahnlichkeit halber als ,Staubeckenaltwésser” bezeichnet. In der Abbildung
sind sie nur ungefdhr eingetragen, da sie in Karten und Plédnen nicht aufscheinen.

Die obere Begrenzung des Staubeckens bildet das Kraftwerk Ering, bei dem der
Wasserspiegel noch um % bis 1 m hoéher liegt als friiher.

Als Zubringer zum Obernberger Stau hat nur die rechts bei Strkm 44,6 miindende
Miihlheimer Ache, ein schénes, kiesiges FliBichen der Forellen-Aschenregion von etwa
15m Breite, fischereiliche Bedeutung. Sie wird etwa 200m weit eingestaut und ist
ungefdhr 1km oberhalb der Miindung durch ein altes Wehr fiir den Fischzug gesperrt.

Das auBerhalb des ehemaligen FluBbettes {iberstaute Geldnde bestand zum groBten
Teil aus Auwald mit einigen Altarmen. Lediglich bei Kirchdorf kamen auch etwas
Wiesen mit Obstbdumen in den Stau zu liegen. Leider wurde der Beckenarund vor dem
Einstau nicht vollstandig ausgeholzt, so daB zahlreiche Baumstriinke zuridcblieben.
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Lageplan des Stanes Obernberg mit Siromkilemetereinteilung

Die wesentlichsten hydrographischen, physikalischen und chemischen Eigen-
schaften des Staubeckens

Wie schon gesagt, ist das Kraftwerk Obernberg ein Laufwerk. Das heiBt,
daB hier nicht Wasser gespeichert wird wie in Talsperren (Speicherwerke), son-
dern daB sich Abflu und ZufluB immer die Waage halten. Dies hat zur Folge,
daB der Stau dauernd stark durchstrémt wird. Wie bei allen flieBenden Gewaés-
sern ist daher auch bei ihm der wesentlichste Faktor die Stromungsgeschwindig-
keit, die hier hauptsachlich vom jeweiligen Zufluf und vom Beckenquerschnitt
abhdngt. Wir werden uns deshalb zunédchst mit ihr und den unmittelbar mit ihr
verkniipften Eigenschaften des Staues befassen.

Wie aus Plénen der Innwerke-A. G. hervorgeht, erhéht sich die mittlere
Tiefe des Staues stromabwarts ziemlich gleichmd8ig. Sie lag 1942 zwischen 2,1 und
10,2 m. Mit ihr vergréBert sich auch der Beckenquerschnitt, zumal da die Breite
der Wasserflache ebenfalls wéachst. Er lag 1942 zwischen 450 m? am oberen Ende
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und 6500 m? bei Strkm 376, der breitesten Stelle des Beckens. Das Volumen
des Staues betrug damals 37 Millionen Kubikmeter.

Zufolge der QuerschnittsvergréBerung nimmt die Strémungsgeschwindigkeit
von der Stauwurzel bis zum Werk stark ab. Sie hatte 1942 bei Mittelwasser
(700 m3/sec) ihr Maximum am oberen Ende des Staues mit 1,5m/sec (etwa um
0,5m/sec weniger als im freien Inn) und ihr Minimum bei Strkm 37,6 mit
0,1 m/sec (etwa 1/20 der Strémung im freien Inn) ohne dann jedoch nochmals
wesentlich anzusteigen. Gleichlaufend damit verringert sich die Schleppkraft des
Wassers, wodurch es zu einer rdumlich gesonderten Ablagerung des mitgefiihr-
ten Schotters, Sandes und schlieBlich auch eines Teiles der feinen Schwebstoffe
kommt.

Unterhalb des Kraftwerkes Ering ist die Stromung noch stark genug, Schotter
mit sich zu fithren. Da das Werk Ering die Zufuhr neuen Schotters verhindert,
tieft sich hier der Beckengrund ein. Von Strkm 45,2 bis Strkm 43,8 scheinen sich
Abtragung und Ablagerung des Schotters die Waage zu halten, so daB der
Beckengrund dort auf gleicher Hoéhe bleibt. Bei Strkm 43,8 beginnt die Auf-
landung: zuerst lagert sich der unterhalb Ering losgeldste Schotter ab, wobei
natiirlich die groBen Steine frither zur Ruhe kommen als die kleinen (bei einer
Strémung von etwa 40 bis 80 cm/sec), dann beginnen sich die groben Schweb-
stoffe abzusetzen, und schlieBlich, bei einer Strémung von 30 cm/sec und dar-
unter, erfolgt eine reichilche Sedimentation von feinem Schlick (Strkm 41 bis
Werk Obernberg).

Nach diesem Befund 14Bt sich das Staubecken in drei Zonen 2 gliedern (siehe
Abb.): eine ,Schotterzone”, die weitgehend dem freien FluB &hnelt (Strkm 48
bis 43), eine ,Ubergangszone”, in der der Schotter nach und nach durch Sand
und schlieBlich auch Schlick {iberdeckt wird (Strkm 43 bis 40), und eine ,Schlick-
zone”, in der der ehemalige Schottergrund tief unter feinem Sediment begraben
liegt (Strkm 40 bis 35,3).

Der abgelagerte Schlick hatte bis 1948 bereits eine durchschnittliche Mach-
tigkeit von 1,5 m erreicht und teilweise iberschritten. Die Gesamtmenge der
sedimentierten Schwebstoffe (haupsachlich Schlick) betrug 6 Millionen Kubik-
meter, so daB sich das Volumen des Staues von 37 auf 31 Millionen Kubikmeter
verringerte,

Da die Auflandungen bzw. Abtragungen natiirlich mit einer entsprechenden
Querschnittsverdanderung verbunden sind, wirken sie wieder auf die Strémungs-
geschwindigkeit zuriick, die sich dadurch in Awuflandungsgebieten erhoht, in
Abtragungsgebieten aber verringert. Beide Vorgdnge missen daher — unge-
storte Entwicklung vorausgesetzt — von selbst zum Stillstand kommen, sobald
die entsprechenden Grenzgeschwindigkeiten erreicht sind. Diese dirften in
Obernberg, wie schon angedeutet, fiir die Sedimentation von Schwebstoffen
unterhalb 40 cm/sec und fir die Abtragung von Schotter bei 80 cm/sec liegen. Der
zugehoérige Beckenquerschnitt wiirde dann in der Schotterzone rund 900 m? und
in der Schlickzone etwa 1800 m? betragen.

Allerdings ist die Strémung im Stau natiirlich von Anfang an nicht im ganzen
Quernschnitt gleich stark, sondern scheint auch in der unteren Stauhéilfte vor-
nehmlich dem alten FluBbett zu folgen. Es ist anzunehmen, daB diese Verhilt-

2 Vergleiche Leopoldseder Zone I, IT und III der von ihm untersuchten Stau-
becken!



Heft 7/8 OSTERREICHS FISCHEREI Seite 73

nisse im Laufe der Zeit immer deutlicher hervortreten werden und daB sich
schlieBlich eine Hauptstromrinne ausbilden wird, in der die Strémung weit iiber
der genannten Grenzgeschwindigkeit von 40 cm/sec liegt, wahrend links und
rechts davon flache, stromungsarme Gebiete entstehen werden, in denen allein
der Schlidkgrund erhalten bleibt, wogegen im Stromstrich Material aus der
Schotterzone und der Ubergangszone weit vordringen wird.

Bei AbschluB der Untersuchungen im Jahre 1951 war diese Entwicklungs-
tendenz schon deutlich zu erkennen, jedoch noch weit von ihrem Ziel entfernt.
Man darf allerdings auch nicht auier acht lassen, daB stirkere Hochwiésser durch
ihre spiilende Wirkung den Stau immer wieder auf bereits durchlaufene Ent-
widklungsstadien zurlickwerfen koénnen, so daB er mdéglicherweise den theoreti-
schen Endzustand nie erreicht.

In den Staubeckenaltwdssern ist die Stromung praktisch gleich Null. Wir
finden auch in ihnen Schlickgrund bei einer Tiefe von durchschittlich 1 bis 2 m.
Das Wasser ist speziell in den oberen Teilen wesentlich klarer als im Stau
selbst, da Schwebstoffe nur bei Hochwasser hineingelangen. Dies diirfte bio-
logisch von Wichtigkeit sein, weil die Sichttiefe im Inn wédhrend des Sommer-
halbjahres bis unter 20 cm absinkt.

Aber nicht nur durch den geringen Schwebstoffgehalt unterscheiden sich
die Staubeckenaltwasser vom iibrigen Stau: ihr stagnierendes Wasser erwdrmt
sich viel rascher und starker als das in dauernder Stromung befindliche Wasser
der freien Stauflache. Schon im Mai konnte in den Altwéssern an sonnigen
Tagen Oberflichentemperaturen bis zu 18° C festgestellt werden, wahrend die
Temperatur in der Hauptstrémung noch bei 10° C lag.

Uberhaupt zeigten sich im ganzen Stau erhebliche horizontale Temperatur-
differenzen je nach der Lage der MeBstelle zur Hauptstrémung. Wahrend in
dieser die Temperatur nie 19° C erreichte, waren in den Altwéssern, in Buchten
und auch blo8 in unmittelbarer Uferndhe im Hochsommer Temperaturen iiber
20° C keine Seltenheit.

Vertikale Temperaturunterschiede fanden sich hingegen nur in Still-
wassergebieten nach starker Sonnenbestrahlung. Im Strémungsbereich konnte
keine nennenswerte oder gar dauernde Schichtung festgestellt werden 3 Dies
ist durchaus verstdndlich, wenn man bedenkt, daB die Gesamtwassermenge des
Staues bei Mittelwasser theoretisch alle 15 Stunden erneuert wird und daB bis
zu einer Wasserfiihrung von 900 m®/sec der Abfluf nur durch die Turbinen er-
folgt, deren Ansaugoéffnungen vom Grund des Staues bis zur Wasseroberflache
reichen, so daB alle Wasserschichten gleichmé&Big abgefiihrt werden. Hinzu
kommt noch, daB das Wasser beim Durchgang durch die oberliegenden Kraft-
werke immer wieder vo6llig durchmischt wird. Sein Sauerstoffgehalt jedenfalls
liegt vom Grund bis zur Oberfldche stets nahe dem Sdttigugswert, Dies gestattet
einen raschen, aeroben Abbau <der reichen organischen Beimengungen des
Schlicks im unteren Drittel des Staues und bietet duBerst giinstige Bedingungen
fiir die Entwidklung der Profundalfauna 4. (SchluB folgt)

3 Der groBte Unterschied, der zwischen Oberflachen- und Grundtemperatur fest-
gestellt wurde, betrug 1,4 Grad.

4 Ganz adhnliche Verhaltnisse wurden bereits von anderen Untersuchern in anderen
Staubecken gefunden.
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