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Einige Daten und Anmerkungen zur Biomasse von Insekten 
und anderen Wirbellosen für nahrungsökologische 

Untersuchungen bei Vögeln

Some data and notes of insect and other invertebrate biomass 
for studies of feeding ecology in birds

Herbert Grimm

Summary

Estimates o f the biomass o f different food resources are required for studies o f feeding ecology in birds 
and other predators. In the present concise report the biomass o f 143 insect species and 7 other inverte­
brates are given obtained by direct measurement. In total 385 individuals were weighted. The accuracy 
and further ways to obtain biomass data by calculation are short discussed.

1. Einleitung

Untersuchungen zur Emährungsbiologie camivorer Vögel anhand von Nahrungsresten 
(Gewölle, Kotproben etc.) stoßen an vielfältige Grenzen. Die erste Herausforderung 
ist die möglichst vollständige Eliminierung diagnostisch relevanter Bruchstücke, die 
zweite deren Bestimmung. Beides lässt sich mit einem Maß an Erfahrung recht gut 
bewerkstelligen. Wesentlich schwieriger ist das Abschätzen der (physiologisch und 
ökologisch relevanten) Biomasse der ermittelten Beutetiere.

Während für große Tiere, beispielsweise Vertreter der Mammalia, Aves oder Amphibia, 
brauchbare Messreihen schon lange vorliegen und publiziert sind (u.a. Glutz v.Blotzheim & 
Bauer 1980) fehlen solche in größerem Umfang für Insekten und andere Wirbellose.

Für den Entomologen ist die Körpermasse der Insekten zumeist nur von marginaler 
Bedeutung und wird -  wie ein Blick in die entomologische Literatur verrät -  weitge­
hend ignoriert. Das führt letztlich dazu, dass genauere Angaben für einzelne Arten nur 
aufwendig in speziellen Monografien und Studien (z.B. H orstmann & R eimann 2009) 
oder überhaupt nicht zu finden sind.

H aensel & W alther (1966) geben bei ihren Untersuchungen zur Ernährung der Eu­
len für eine Reihe von Insektenarten Frischmassen an, auf die -  in Ermangelung an an­
derweitig präsentierten Daten -  von späteren Autoren mehrfach zurückgegriffen wurde. 
Sie selbst aber weisen schon auf Fehlerquellen hin, die vor allem dadurch zustande ka­
men, dass sie Werte für einige Arten nur nach Größenvergleich schätzen konnten, ihnen 
also keine Wägung zugrunde liegt. Die dort angegebene Genauigkeit von 0,1 Gramm 
liegt darüber hinaus für die meisten Arten weit oberhalb der realen Masse der jeweiligen 
Individuen. Das dürfte auch die Ursache dafür sein, dass im Vergleich zu den hier vor­
gelegten Zahlen ihre Werte für mittlere und kleinere Arten durchweg zu hoch ausfallen.
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Als Anstoß für weitere und genauere Untersuchungen sieht D iesing (2002) die Be­
kanntgabe einer kurzen Liste mit den Biomassen einiger Insekten, wobei er durch ge­
meinsames Wiegen mehrerer Individuen eine durchschnittliche Masse ermittelte und 
somit den Nachteil weniger feiner Messtechnik ausglich.

Im Nachfolgenden sollen die Biomassen für 143 Insektenarten aus thüringischen 
Populationen bekanntgegeben werden, die in Verbindung mit Untersuchungen zur 
Nahrung des Raubwürgers Lanius excubitor durch genaues Wiegen ermittelt wurden. 
Sie liefert, wenngleich lückenhaft, einen kleinen Beitrag zur Kenntnis der Biomasse 
häufiger Insekten.

2. Methode

Die Tiere wurden durch Handfang erbeutet, anschließend mittels Essigsäureethyl­
ester oder durch kurzes Schockgefrieren (-10 °C) abgetötet und in möglichst engen 
zeitlichen Rahmen gewogen. Zur kurzzeitigen Aufbewahrung der toten Tiere dienten 
Proberöhrchen aus Polyethylen. Eine Testreihe mit Carabus granulatus zeigte, dass 
bei dieser Form der Aufbewahrung der Masseverlust in den ersten 48 Stunden bei 
weniger als 0,08 % der Frischmasse lag. In den meisten Fällen war die Zeitspanne 
zwischen Fang und Wiegen jedoch deutlich kürzer als 24 Stunden.

Das Wiegen erfolgte mittels einer Präzisionswaage der Firma Sartorius mit einer 
geeichten Genauigkeit von 0,0001 Gramm. Anschließend wurde die Artzugehörigkeit 
der Insekten bestimmt und die Körperlänge auf 0,5 mm Genauigkeit gemessen (In der 
Regel vom Vorderrand des Kopfes ohne Fühler bis zum Hinterrand der Elytren. Bei 
allen Gruppen mit kürzeren Flügeln, wie Staphylinidae, Dermaptera etc., bis zum Hin­
terende des letzten Tergit ohne Körperanhänge). Der Zuordnung nach Größenklassen 
in Tab. 1 liegen ausschließlich diese Messwerte zugrunde.

Die Bestimmung schwieriger Arten übernahm zum großen Teil mein Kollege Mat­
thias H artmann (Naturkundemuseum Erfurt), weiterhin Joachim W illers (Museum 
für Naturkunde Berlin), ferner Andreas K opetz (Erfurt) und Frank B urger (Weimar). 
Ihnen allen gilt mein herzlicher Dank.

3. Rechnerische Ermittlung der Biomasse für Insekten

In der angewandten Entomologie hat sich gerade in jüngerer Vergangenheit gezeigt, 
dass die Biomasse von Insektenzönosen als Indikator für Umweltveränderungen in 
Langzeitstudien (z.B. für Sukzessionsabläufe) von besonderer Bedeutung ist (u. a. 
Schwerk & Szyszko 2007). So fehlte es nicht an Versuchen, die Biomasse einzelner In­
sektentaxa anhand der Korrelation verschiedener Körpermaße zu ermitteln. Prinzipiell 
kann dieser Weg auch bei der Beurteilung der Biomasse von Beutetieren angewendet 
werden, wenn die Länge der Beutetiere bekannt ist. Hierzu zwei Beispiele:

Einer von Szyszko (1983) entwickelten Formel liegt die Korrelation zwischen der 
Körperlänge und der Biomasse zugrunde. Danach errechnet sich die Biomasse y eines
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einzelnen Individuums mit der Körperlänge x nach:

ln y = -8,92804283 + 2,5554921 ln x

Eine umfangreiche Liste der Biomasse verschiedener Insektenarten, die anhand dieser 
Formel berechnet wurden, ist bei Cárdenas & H idalgo (2007) angefugt, wobei die 
Längenangaben der Literatur entnommen sind. Die dort mitgeteilten Werte stimmen 
recht gut mit den hier vorgelegten für epigäische Carabiden überein; betreffen aller­
dings überwiegend Arten mit südeuropäischer Verbreitung.

Auch eine von R ogers et al. (1976) vorgestellte Gleichung basiert auf dem Masse- 
Körperlängen-Verhältnis. Unter Beachtung unterschiedlicher Körperformen wurde sie 
von Sample et al. (1993) dahingehend verbessert, dass für verschiedene Insektenord­
nungen spezifische Faktoren eingefuhrt wurden.
Sie lautet nun: m = eb(L )a

Dabei ist m die Masse, e die Basis des natürlichen Logarithmus und L die Länge des 
Insekts. Die Werte a und b sind dort z. B. für
Coeloptera a = 2,492 b = - 3,247
Díptera a = 2,213
Hemiptera a = 3,075
Hymenoptera a = 2,696
Lepidoptera a = 3,122
N europtera a = 2,5 7 0
andere, wie Odonata, Dermaptera a = 2,494,

b = - 3,184 
b = - 4,784 
b = - 4,284 
b = - 5,036 
b = - 4,483 
b = - 3,628.

Für seine nahrungsökologischen Untersuchungen an der Goldammer Emberiza cit- 
rinella verwendete L ille (1996) die Gewichts-Längen-Relation von verschiedenen 
Beutetieren. Für die Coleopteren beispielsweise stellte er nach eigenen Messreihen 
die Gleichung: Y = 0,10*xA2,54

auf. Dabei verwendete er u.a. die Werte von Pterostichus spec.:

X ± S Spanne n
Länge [mm] 17,9 ± 1,8 15-22,5 70
Gewicht [mg] 158 ±43 88-305 70

Jene Beziehung zwischen Körperlänge und Frischgewicht bei Käfern ist in Abb.l dar­
gestellt.

Weitere Verfahren zur Berechnung der Biomasse von Wirbellosen, auf die hier nicht 
eingegangen werden kann, nutzen ebenfalls die Masse-Länge-Korrelation (u. a. John- 
ston & Cunjak 1999). Eine solche Beziehung ist für alle taxonomischen Gruppen der 
Arthropoden gegeben, wobei entweder exponentielle oder lineare Modelle (z. B. im 
Falle der Dipteren) brauchbare Ergebnisse liefern (siehe B rady & N oske 2006).
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Abb. 1. Gewicht-Länge-Relation bei Coleopteren (aus: L ille 1996).

4. Z ur Genauigkeit der ermittelten Massen

Wie alle Organismen zeichnen sich auch Insekten durch eine große Variabilität der 
Körpergröße und damit der Biomasse aus. Gut bekannt ist das für Carabiden, was in 
der Vergangenheit zur Differenzierung in viele Lokaltypen führte. Bei vielen Arten 
gibt es deutliche Größenunterschiede zwischen den Geschlechtern (sehr auffällig z. B. 
bei Hymenopteren). Aus Nahrungsresten ist die Geschlechtszugehörigkeit aber ebenso 
wie die exakte Körperlänge nur in Ausnahmefällen sicher zu rekonstruieren. Neben 
jahreszeitlichen Schwankungen der Körpermasse (z. B. H orstmann & R eimann 2009) 
unterscheiden sich gleiche Arten an unterschiedlichen (geografischen, edaphischen 
und klimatischen) Standorten in Körpergröße und Masse markant (z. B. H eydemann 
1964), worauf oben erwähnte Indikatoreignung von Insektenzönosen basiert. So muss 
man sich dessen bewusst sein, dass alle Angaben nur Näherungswerte darstellen kön­
nen. Dies ist aber auch im Falle von Wirbeltierbeute nicht prinzipiell anders. Für allge­
meinere Aussagen am unsichersten sind deshalb die Werte, die nur durch Wiegen von 
Einzelindividuen gewonnen wurden (vgl. Tab.l und 2).

Die dort angestrebte Genauigkeit ist in erster Linie ein Mittel zur Eingrenzung eines 
möglichst realistischen (Mittel-)Wertes, der frühere Schätzungen ersetzen soll. Wie vie­
le Stellen nach dem Komma letztlich in die Berechnung übernommen werden, hängt 
von der zu untersuchenden Vogelart und der Größe der wichtigsten Beutetiere ab.
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Zusammenfassung

Für emährungsökologische Untersuchungen ist das Abschätzen der Biomasse unter­
schiedlicher Nahrungsbestandteile unerlässlich. In der vorliegenden kurzen Übersicht 
werden die Biomassen von 143 Insekten- und weiteren 7 Wirbellosenarten vorgelegt, 
die durch genaue Wägung ermittelt wurden. Insgesamt wurden 385 Individuen einbe­
zogen. Die Genauigkeit der vorgelegten Werte und weitere Möglichkeiten Biomasse­
werte rechnerische zu erhaltenen werden kurz diskutiert.
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Tab. 1. B iom assen  e in iger In sek ten  aus thü ring ischen  Populationen .

0  Masse 
[g]

Max.
[g]

Min.
[g]

SD GK n

Odonata -  Libellulidae
Sympetrum vulgatum (L in n a eu s, 1758) 1 0 ,2 7 8 2 L  □ L 9 1 i
Orthoptera -  Gryllidae
Gryllus campestris L in n a eu s, 1758 0 ,6 0 9 4 0 ,7 8 7 3 0 ,4 3 1 4 1 5 -6 2
Orthoptera -  Tetti gonidae
Tettigonia viridissima L in n a eu s, 1758 1 ,6284 1 ,6938 1 ,5630 12 2

Tettigonia cantans (F u essly , 1775) 0 ,2 5 1 8 0 ,2 7 3 4 0,2301 4 ■ 2
Metrioptera roeselii (H a g en ba ch , 1822) 0 ,4 5 5 5 0 ,4 8 9 3 0 ,4 2 1 6 5 2
Orthoptera -  Acrididae
Chrysochraon dispar (G erm a r , 1834) 0 ,4 3 8 0 7 1
Chorthippus albomarginatus (D e G e er , 1773) 0 ,2 1 6 3 0 ,2 7 3 8 0 ,1 7 5 8 0 ,0 3 3 3 5 7
Chorthippus biguttulus (L in n a eu s, 1758) 0 ,2 2 3 0 5 1
Chorthippus parallelus (Z ettersted t , 1821) 0 ,2 0 4 3 0 ,2141 0 ,1 9 4 6 5 2
Chorthippus larv. spec. 0 ,0 5 6 9 1
Dermaptera -  Forficulidae
Forfícula 1 auricularia 1 L inn aeus 1758 0 ,0 5 7 7 1 0 ,0 8 0 3 0 ,0 3 5 0 0 ,0 1 6 4 3 -4 1______ ?______
Hemiptera -  Pentatomidae
Dolycoris baccarum (L in n a eu s, 1758) 0 ,0 5 2 6 3 1

Eurydema olerácea (L in n a eu s, 1758) 0 ,0 2 4 3 0 ,0 3 2 8 0 ,0 1 5 7 2 2
Palomería prasina (L in n a eu s, 1761) 0 ,1 0 7 4 3 1
Hemiptera -  Pyrrhocoridae
Pyrrhocoris 1 apterus (L in n a eu s, 1758) 0 ,0 3 4 5 1 0 ,0 3 7 0 0 ,0 3 2 0 r r 1 2 1 2
Coleóptera -  Hydrophilidae
Coelostoma \ orbiculare F a briciu s, 1775 0 ,0 1 3 5 1______________1!______________1_ _ _ 2 _ _ _ I1______ i______
Coleóptera -  Carabidae
Cicindela campestris L in n a eu s, 1758 0 ,1 0 7 4 3 1
Carabus coriaceus L in n a eu s, 1758 2 ,2 2 5 5 8 1
Carabus granulatus L in n a eu s, 1758 0 ,3 0 8 9 0 ,3 9 6 3 0 ,2 5 5 2 0 ,0 6 4 8 5 12
Carabus auratus L in n a eu s, 1761 0 ,6 5 9 9 0 ,8 3 0 6 0 ,4 6 1 4 0 ,1 6 8 7 5-6 6
Carabus nemoralis O .F. M ü ller , 1764 0 ,6 6 4 2 0 ,8 5 4 7 0 ,4 9 7 3 0 ,1 5 1 4 5-6 3
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Carabus convexus F a briciu s, 1775 0 ,3 1 5 9 4 1

Nebria brevicollis (F abriciu s,1 7 9 2 ) 0 ,0 5 4 4 0,0711 0 ,0 2 7 6 0 ,0 2 2 6 3 5

Nebria salina F a irm aire  &  
L a bo u lben e ,1 8 5 4

0 ,0 5 3 6 0 ,0 5 9 7 0 ,0 4 7 6 3 2

Leistus spinibarbis (F a briciu s, 1775) 0 ,0 2 8 8 0 ,0 3 4 6 0 ,0 2 3 0 2 2
Bembidion lampros (H erbst , 1784) 0 ,0 0 1 8 0 ,0 0 2 2 0 ,0 0 1 6 1 2

Bembidion tetracolum Say , 1823 0 ,0 0 8 0 0 ,0 0 8 0 0 ,0 0 8 0 2 2

Bembidion minimum (F a briciu s 1792) 0 ,0 0 0 7 1 1

Bembidion quadrimaculatum (L innaeus 1761) 0 ,0 0 1 7 1 1
Harpalus affinis (S ch ra n k , 1781) 0 ,0 5 3 9 0 ,0 5 2 6 0 ,0 0 9 8 (2 -)  3 16

Harpalus latus L inn aeus 1758 0 ,0 5 5 7 3 1

Harpalus rufipalpis S tu rm , 1818 0 ,0 4 9 6 3 1

Harpalus laevipes Z ettersted t , 1828 0 ,0 3 3 5 2 1

Harpalus rubripes (D uftsch m id , 1812) 0 ,0 7 1 0 3 1

Harpalus rufipes (D e G e er ,1 7 7 4 ) 0 ,1 2 1 6 0 ,2 0 2 0 0 ,0 7 7 9 0,0321 3 -4 23

Ophonus azureus (F a briciu s, 1775) 0 ,0 2 2 0 0,0261 0 ,0 1 7 9 2 2

Ophonus rufibarbis (F a briciu s , 1792) 0 ,0 2 4 6 0 ,0 3 2 5 0 ,0 2 0 3 0 ,0 0 3 9 2 9

Ophonus laticollis M a n n erh eim , 1825 0 ,0 5 9 8 0 ,0 6 4 6 0 ,0 5 5 0 3 2

Ophonus puncticollis (P ay kull , 1798) 0 ,0 2 1 6 2 1

Ophonus ardosiacus L utsh n ik  1922 0 ,1 2 3 3 3 1
Badister lacertosus S tu rm , 1815 0 ,0 1 1 2 2 1

Molops piceus (P a n zer , 1793) 0 ,0 7 9 6 0,1143 0 ,0 4 9 2 0 ,0 2 2 9 3 6

Acupalpus meridianus (L in n a eu s, 1761) 0 ,0 0 1 8 1 1

Anisodactylus binotatus (F a briciu s, 1787) 0 ,0 7 0 4 0 ,0 7 5 0 0 ,0 6 1 5 0 ,0 0 6 3 3 4

Poecilus cupreus (L in n a eu s, 1758) 0 ,0 8 1 4 0 ,0 9 3 4 0 ,0 5 5 8 0 ,0 1 4 3 3 (-4 ) 9

Poecilus versicolor (S tu rm , 1824) 0 ,0 5 4 7 3 1

Pterostichus melanarius (Illig er , 1798) 0 ,1 4 8 5 0 ,2 5 6 0 0 ,1 1 2 2 0,0241 4 21

Pterostichus burmeisteri H e er , 183 8 0 ,1 5 1 5 4 1

Pterostichus strenuus (P a n zer , 1796) 0 ,0121 0 ,0143 0 ,0 0 9 8 2 2

Abax parallelopipedus (P iller  &
M itterpa cher , 1783)

0 ,2 9 6 8 0 ,3 2 4 2 0 ,2 6 9 4 4 2

Abax parallelus (D u ftsch m id ,1 8 1 2 ) 0 ,1 5 0 3 0 ,1 5 2 3 0 ,1 4 8 2 4 2

Calathus fuscipes (G oeze , 1777) 0 ,0 7 5 4 0 ,0 9 3 9 0 ,0 4 8 6 0 ,0 0 7 2 3 3
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Calathus melanocephalus (L in n a eu s, 1758) 0 ,0 1 9 5 0 ,0 2 1 2 0 ,0 1 7 7 2 2

Calathus erratus (C .R .S a h lberg , 1827) 0 ,0 4 4 9 1

Anchomenus dorsalis (P on to ppid a n ,1 7 6 3 ) 0 ,0 1 3 3 0,0171 0 ,0 0 9 0 0 ,0 0 2 4 2 15

Limodromus assimilis (P ay kull , 1790) 0 ,0501 3 1

Zabrus tenebrioides (G o eze ,1 7 7 7 ) 0 ,2 3 2 5 0 ,2 9 5 5 0 ,1 9 1 8 0 ,0 5 5 3 3 -4 3

Amara similata (G y llen th a l , 1810) 0 ,0 4 1 4 0 ,0 4 8 0 0 ,0 3 6 8 0 ,0 0 4 4 2-3 5

Amara ovata (F a briciu s , 1792) 0 ,0 4 9 4 0 ,0 6 6 2 0 ,0 4 0 4 0 ,0 0 8 9 2-3 6

Amara familiaris (D uftsch m id , 1812) 0 ,0 1 4 5 0 ,0 1 7 3 0 ,0 1 1 0 0 ,0 0 1 9 2 5

Amara convexior Stephens 1828 0 ,0 2 3 2 2 1

Amara aenea (D eG eer , 1774) 0 ,0 2 7 3 2 1

Brachinus crepitans (L in n a eu s, 175 8) 0 ,0 2 2 4 0 ,0 3 2 9 0 ,0 0 9 8 0 ,0 1 1 7 2 3
Brachinus explodens D u ftsch m id , 1812 0 ,0 0 8 9 0 ,0 0 9 7 0 ,0 0 8 0 ( l - ) 2 2
C oleóptera -  Staphylin idae
Staphylinius dimidiaticornis G em m in g er , 1851 0 ,0 9 6 9 4 1

Anotylus inustus (G rav en horst , 1806) 0 ,0 0 1 0 1 1
Anotylus sculpturatus (G ravenhorst , 1896) 0 ,0 0 1 8 0 ,0 0 1 9 0 ,0 0 0 9 0 ,0 0 0 3 1 4

Anotylus rugosus (F a briciu s, 1775) 0 ,0 0 3 5 2 1

Paederus littoralis G rav enhorst , 1802 0 ,0 0 7 3 0,0081 0 ,0063 0 ,0 0 0 7 2 3
Gyrohypnus angustatus S teph en s, 1833 0 ,0 0 4 4 0 ,0 0 4 5 0 ,0 0 4 2 2 2

Philontus rotundicollis (M en etries, 1832) 0 ,0 1 4 7 2 1
Philontus varians (P ay kull , 1789) 0 ,0 0 4 9 2 1

Ocypus nitens (S ch ra n k , 1781) 0 ,0 8 4 5 0 ,0 9 6 8 0 ,0 7 2 2 4-5 2

Quedius ochripennis (M en etries, 1832) 0 ,0 0 9 9 2 1

Tachyporus obtusus (L in n ea u s,1 7 6 7 ) 0 ,0 0 1 7 1 1

Tachyporus hypnorum F a briciu s 1775 0,0021 1 1

Othius punctulatus (G o eze , 1777) 0 ,0 1 9 3 3 1

Achenium humile (N ico la i, 1822) 0 ,0 0 6 0 2 1
Sepedophilus marshami (S teph en s, 1832) 0 ,0 0 2 5 2 1

Platystethus cornutus (G rav enhorst , 1802) 0 ,0 0 0 6 1 1
C oleóptera -  C antharidae
Cantharis fusca L inn ea us,1 7 5 8 0 ,0 8 3 4 0 ,1 6 3 5 0 ,0 5 9 9 0 ,0 3 9 6 3 (-4 ) 7
Cantharis pellucida F a briciu s, 1792 0 ,0 4 3 2 3 1
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Cantharis obscura L in n a eu s, 1758 0 ,0 8 8 5 0 ,1 1 2 0 0 ,0 6 5 0 3 2

Cantharis lívida L in n ea u s, 1758 0 ,0 6 4 7 0 ,0 8 0 5 0 ,0 4 8 8 3 -4 2

Cantharis rustica F allén  ,1 8 0 7 0 ,1 3 7 4 0 ,1 9 6 7 0 ,7 8 0 3 -4 2

Coleóptera -  Elateridae

Agriotes gallicus (B oisduval e t 
L a co rd a ire , 1835)

0 ,0 1 2 8 2
1

Agriotes obscurus (L in n a eu s, 1758) 0 ,0 3 5 7 2 1

Agriotes sputator (L in n a eu s, 1758) 0 ,0 1 5 3 2 1
Agrypnus murina (L in n ea u s, 1758) 0 ,0 6 4 9 0 ,0 6 9 2 0 ,0 6 0 5 3 2

Hemicrepidius niger (L in n ea u s, 1758) 0 ,0 5 5 7 0 ,0 6 5 0 0 ,0 4 6 4 3 -4 2

Cardiophorus ebenus G erm a r ,1 8 2 4 0 ,0 1 4 0 2 1

Athous haemorrhoidalis (F a briciu s, 1801) 0 ,0 3 5 6 3 1

Coleóptera -  Nitidulidae
Glischrochilus hortensis (F o u rcro y , 178 5 )+ 0,0161 r 2 i
Coleóptera -  Geotrupidae
Geotrupes spiniger (M a rsh a m , 1802) 0 ,5 9 5 5 4 1
Anoplotrupes stercorosus (S c riba ,1 7 9 1 ) 0 ,4 7 9 9 0 ,5 9 4 3 0 ,3 6 5 5 4 2

Trypocopris ver nal is (L in n ea u s, 1758) 0 ,4 4 8 9 0 ,4 8 0 3 0 ,4115 0 ,0 3 4 8 4 3

Coleóptera -  Aphodiidae
Aphodius I fimetarius I (L in n ea u s, 1758) 0 ,0 2 7 9 1 11 2 1 i
Coleóptera -  Melolonthidae
Melolontha melolontha (L in n a eu s, 1758) 1,0453 1,2050 0 ,8 3 2 2 0 ,1 6 1 9 6 7

Amphimallon solstitiale (L in n ea u s, 1758) 0 ,3 7 6 4 0 ,4 7 1 6 0 ,2 9 9 5 0 ,0 9 2 8 4  (-5 ) 13

Coleóptera -  Cetoniidae
Cetonia I aurata 1 L inn ea us 1761 0 ,4 9 2 4 1 11 5 . i
Coleóptera -  Lucanidae
Dorcus parallelopipedus (L in n ea u s, 1758) 0 ,4051 5 1
Platycercus caraboides (L inn ea us, 1758) 0 ,0 8 2 9 3 1
Coleóptera -  Malachiidae
Cordylepherus viridis (F a briciu s, 1787) 0 ,0 0 6 6 2 1
Malachius bipustulatus (L in n ea u s , 1758) 0 ,0 1 8 9 0 ,0 2 2 4 0 ,0 1 5 4 2 2
Coleóptera -  Pyrochroidae
Pyrochroa 1 coccínea 1 (L in n a eu s, 1761) 0 ,1 2 4 4 1 1r 4 1
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Coleóptera -  Silphidae
Necrophorus vespillo (L in n a eu s, 1758) 0 ,2 0 8 4 4 1

Thanatophilus sinuatus (F a briciu s, 1775) 0 ,0 7 9 4 3 1

Oeceoptoma thoracia L innaeus 1758 0 ,1 2 2 4 4 1

Silpha tristis Illig er , 1798 0 ,1 7 0 9 0 ,2 3 9 7 0,1021 3 2

Phosphuga atraía (L in n a eu s, 1758) 0 ,1 1 2 7 3 1
Coleóptera -  Histeridae
Gnathoncus spec. 0 ,0 1 5 4 0 ,0 1 9 5 0 ,0 1 1 2 2 2

Atholus duodecimstriatus (S ch ra n k , 1781) 0 ,0 1 3 5 1 1

Coleóptera -  Tenebrionidae
Lagria hirta (L in n a eu s, 1758) 0 ,0 2 9 5 2 1
Scaphiderma metallicum (F abriciu s, 1792) 0 ,0 0 7 9 0 ,0 0 8 4 0 ,0 0 7 4 1 2
Coleóptera -  Byrrhidae
Byrrhus pilula (L in n a eu s, 1758) I  0 ,0 7 8 5 2 1
Coleóptera -  Chrysomelidae
Orsodacne cerasi (L in n a eu s, 1758) 0 ,0 1 0 3 0 ,0 1 2 9 0 ,0 0 7 5 0 ,0 0 2 7 2 3

Oulema gallaeciana (H e y d en , 1870) 0 ,0 0 6 0 1 1

Oulema melanopus (L in n a eu s, 1758) 0 ,0 0 6 0 1 1

Clytra laeviuscula R atzebu rg , 1837 0 ,0 7 4 0 3 1

Gastrophysa viridula (D eG eer , 1775) 0 ,0 2 5 2 0 ,0391 0 ,0 1 1 2 2 2

Timarchia goettingensis (L in n a eu s, 1758) 0 ,1 9 7 9 0 ,2 9 2 4 0 ,1 3 1 4 0 ,0 5 9 7 2-3 5

Luperus lyperus (S u lzer , 1776) 0 ,0 0 5 0 0 ,0 0 5 3 0 ,0 0 4 7 2 2

Sermylassa halensis L innaeus 1767 0 ,0 1 8 8 2 1

Podagrica fuscicornis (L in n a eu s, 1767) 0 ,0061 0 ,0 0 6 5 0 ,0 0 5 6 1 2
Coleóptera -  Coccinellidae
Adalia decempunctata (L in n a eu s, 1758) 0 ,0 0 4 3 1 1

Coccinella septempunctata L innaeus 1758 0 ,0 4 2 8 0 ,0 4 5 3 0 ,0 4 0 4 2

Coleóptera -  Curculionidae
Phyllobius arborators (H erbst , 1797) 0 ,0 1 9 4 2 1

Phyllobius argentatus (L in n a eu s, 1758) 0 ,0 2 0 8 2 1

Phyllobius pomaceus G y llen h a l , 1834 0 ,0 2 5 4 0,0321 0 ,0 1 2 9 0 ,0 1 0 8 2 3

Barypeithes pellucidus (B o h em a n , 1843) 0 ,0 0 3 2 1 1
Liparus coronatus (G o eze , 1777) 0 ,1 7 8 3 0 ,1 8 3 3 0 ,1 7 3 3 3 2
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Coleoptera -  Cerambycidae
Cerambyx scopolii F uesslin  1775 0 ,3 3 8 4 6 1

Agapanthia villosoviridescens D e G eer  1775 0 ,1 5 3 3 4 1
Hymenoptera -  Vespidae
Vespa crabro L in n a eu s, 1758 0 ,4 9 1 4 6 1

Vespula germanica (F a briciu s, 1793) 0 ,1 0 3 0 4 1
Polistes dominulus (C h rist , 1791) 0 ,0971 0 ,0 9 8 7 0 ,0 9 5 4 4 2
Hymenoptera -  Apidae
Bombus terrestris (L in n a eu s , 1758) 0 ,4 4 5 7 0 ,6 5 5 6 0 ,2 3 5 8 5-6 2

Bombus pratorum (L in n a eu s, 1761) 0 ,2 6 4 8 3 1

Bombus lapidarius (L in n a eu s, 1758) 0 ,1 4 5 3 3 1

Bombus humilis Illiger, 1806 0 ,2 8 1 4 0 ,3 4 2 3 0 ,1 6 3 2 0 ,1 0 2 4 4-5 3

Bombus rupestris (F a briciu s , 1793) 0 ,6 5 6 2 0,7051 0 ,6 0 7 2 5 2

Bombus vestalis (G eo ffro y , 1785) 0 ,6 7 3 0 0 ,7 8 7 5 0 ,5 5 8 4 4-5 2

Diptera -  Bibionidae
Bibio | hortulanus | L inn aeus 1758 0 ,0 2 6 9 i 1r i [ 3 1

Lepidoptera -  Nymphalidae
Inachis L ________ 1| (L in n a eu s, 1758) | 0 ,1 5 9 8 0 ,1 8 2 2 | 0 ,1 3 7 5 1 11 5 1 2

GK - Größenklassen:
1 : b is 4  m m 7: 3 0 - - 34 m m
2 5 - 9 m m 8: 3 5 - - 39 m m
3 1 0 - 14 m m 9: 4 0 - - 4 4 m m
4 1 5 - 19 m m 10: 4 5 - - 49 m m
5 2 0 - 2 4  m m 11: 5 0 - - 54 m m
6 2 5 - 2 9  m m 12: 5 5 - - 59 m m
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Tab. 2. Biomassen einiger Isopoden und Myriapoden.

Masse Länge
(mm)

Isopoda -  Oniscidae
Oniscus assellus (L in n a eu s, 1758) 0 ,0 6 6 8 12

0 ,0 6 2 2 12

Isopoda -  Porcellionidae
Porcellio scaber L atreille , 1804 0 ,0 4 9 4 10

Porcellio spinicornis Say , 1818 0 ,0 3 5 6 10

Isopoda -  Trachelipidae
Trachelipus ratzeburgii 1 (B ra n d t , 1833) 0 ,0351 10

Myriapoda -  Lithobiidae
Lithobius 1 forficatus 1 L in n a eu s, 1758 0 ,1 1 3 2 23

Myriapoda -  Glomeridae
Glomeris marginata (VlLLERS, 1789) 0 ,1 4 1 6 13

0 ,0 4 9 9 9

0,0351 8,5

Glomeris conspersa C .L . K och, 1847 0 ,1 2 6 4 13
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