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Summary

We have studied the hatching success — as the proportion of eggs hatched — of the wryneck on a study
plot with nest boxes near Halberstadt (state Saxony-Anhalt). 398 broods with known clutch size and
hatching success were analysed. Overall the hatching success was 66.9 + 33.8%, for the successful
broods with at least one hatched egg it was 75.2 + 24.7%. Statistical analyses differentiate between
brood types; there were 289 first, 79 second and 30 replacement clutches. We have found a significant
difference in hatching success between brood types with first broods as the most successful. No signifi-
cant difference between years were detected. There was an optimal clutch size of 9 to 11 eggs with the
highest hatching success of about 70%. Over the years first broods have a rather stable hatching success,
whereas second and replacement broods show great fluctuations, may be as a result of low numbers
of observed broods. 43 of the clutches (10.8 %) failed totally, with 2 predated, 17 lost to intraspecific
competition and 24 abandoned. An interesting point in the breeding biology of the Wryneck is the oc-
currence of intraspecific competition with neighbouring pairs throwing out hole clutches. The observed
hatching success between 65 and 75% is in good accordance with the knowledge from other members
of the family Picidae.

1. Einleitung

Der Wendehals ist nicht nur der einzige Langstreckenzieher unter den Spechten der
Paldarktis; er zeitigt mit durchschnittlich neun bis zehn Eiern auch die grofiten Gelege.
Beide Aspekte deuten — schon je fiir sich, erst recht aber in ihrer Kombination — auf
Besonderheiten in der Brutbiologie der Art hin, die eine genauere Betrachtung der
einzelnen Brutparameter lohnend erscheinen lassen. Das gilt umso mehr, als zur Art re-
lativ wenige brutbiologische Untersuchungen anhand gréBerer Stichproben vorliegen.

Der Schlupferfolg — verstanden als der Anteil an Eiern, aus denen ein Jungvogel
schliipft — ist ein gewichtiger Parameter in der Brutbiologie des Vogels. Mit der Pro-
duktion des Geleges und dessen Bebriitung haben die Brutpartner ein Investment ge-
leistet, das sich durch einen moglichst hohen Anteil erfolgreich bebriiteter Eier auszah-
len muss. Dabei ist gerade die Zeit des Bebriitens eine besonders kritische Phase im
Fortpflanzungszyklus. Denn aufgrund seiner Immobilitdt sind das Gelege und mit ihm
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der briitende Altvogel in besonderer Weise von Witterungsunbilden, Storungen und
Priadatoren bedroht. Diese Faktoren sind es denn auch im allgemeinen, die neben der
Erfahrung der Brutvogel den Schlupferfolg wesentlich ausmachen.

Als Hohlenbriiter lasst der Wendehals einen vergleichsweise hohen Schlupferfolg
erwarten. Allerdings zeigt ein nicht unbedeutender Teil der Brutpaare eine Tendenz zu
sehr grofien Gelegen mit 12 bis 13 Eiern, wie sie im Halberstddter Raum bei Erstbruten
regelmifig vorkommen. Dieses Phénomen wirft insbesondere die Frage nach einer
optimalen GelegegroBe auf, deren Uberschreitung den Altvégeln keine Fitnessvorteile
mehr verschafft. Daneben erscheint es von Interesse, ob der Schlupferfolg zwischen
den Jahren oder zwischen Erst- und — beim Wendehals regelméfBig auftretenden —
Zweit- und Ersatzbruten Unterschiede aufweist.

2. Methode

Das Untersuchungsgebiet im Halberstddter Raum wurde bereits ausfiihrlich beschrie-
ben (BEcker & TorkmitT 2007). Die Anzahl der angebotenen Nistkésten hat sich seit
2004 nicht mehr wesentlich verdndert; der Brutbestand nahm seit dem Einbruch in
den Jahren 2006 und 2007 wieder leicht zu (Abb.1). Die Bauart und die Verteilung der
Nistkésten im Untersuchungsgebiet haben ebenfalls in fritheren Beitrégen eine aus-
fiihrliche Darstellung erfahren (BEcker & Torkmitt 2008). Die Nistkdsten werden ab
Mitte April mindestens im vierzehntdgigen Rhythmus, ab dem Beginn der Bebriitung
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Abb. 1. Anzahl im Untersuchungsgebiet angebotener und vom Wendehals
belegter Nistkisten sowie festgestellter Bruten der Art.
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héufig auch in Abstanden von nur wenigen Tagen kontrolliert. Dabei werden nicht
nur die im Nistkasten befindlichen Eier sowie lebende und tote Jungvogel erfasst. Zur
Kontrollroutine gehért auch das Absuchen der Umgebung von Nistkésten auf ausge-
tragene Eier und Jungvogel.

Bei den Berechnungen fanden nur Vollgelege Beriicksichtigung. Als Vollgelege gilt
dabei ein von den Altvégeln kontinuierlich bebriitetes Gelege (zur Fehlerdiskussion
s. BEcker & Torkmrrt 2007). Ersatz- und Zweitbruten wurden nach der bekannten
Methode ermittelt (BEcKeEr & TorkmiTt 2007).

3. Ergebnisse

Insgesamt stehen Daten von 398 Bruten zur Verfligung, bei denen Gelegegro-
e und Schlupferfolg bekannt sind. Sie verteilen sich auf 289 Erst-, 30 Ersatz- und
79 Zweitbruten. Der mittlere Schlupferfolg aller Gelege erreicht einen Wert von 66,9 %
+ 33,8 %. Betrachtet man nur die Gelege, bei denen mindestens ein Jungvogel schliipfte
(erfolgreiche Bruten, n=355), ergibt sich ein mittlerer Schlupferfolg von 75,2 % + 24,7 %.

Abb. 2. Blick in
einen der verwen-
deten Nistkisten
mit 10er Gelege
vom Wendehals;
das von anderen
potenziellen Hoh-
lenbewohnern
(Kohlmeise?) vor-
her eingetragene
Nistmaterial ist
in diesem Fall von
den Wendehélsen
vor der Eiablage
nicht ausgeriumt
worden.

Foto: 06.06.2010,
D. BECKER.
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Abb. 3. Gelege vom Wendehals (8 Eier) auf dem Boden des nahezu ausgeriumten
Nistkastens. Foto: 24.05.2009, D. BECKER.

Eine nach Bruttypen und Jahren differenzierende Betrachtung zeigt, dass zwischen den
Bruttypen, nicht aber zwischen den Jahren signifikante Unterschiede im Schlupferfolg
bestehen (ANOVA: F=3,9558, df=2, F=0,01993 bzw. F=1.0881, df=11, P=0.36883).
Im Vergleich mit einem sehr kon-
stanten Erfolg der Erstbruten iiber
die Jahre zeigen sich bei Ersatz- und
Zweitbruten — sicher auch bedingt
e durch die geringe Stichprobengréfie
— erhebliche Schwankungen, die
allerdings nicht Signifikanzniveau
erreichen (Abb. 6).
Schlieft man von der Betrach-
tung alle Gelege aus, bei denen
nicht mindestens ein Jungvogel
geschliipft ist (erfolglose Bruten,
n=43), werden die Unterschiede
zwischen Bruttypen und Jahren
noch weiter eingeebnet und er-
. T - reichen auch fir den Parameter
Bruttyp nicht mehr Signifikanzni-
Abb. 4. Mittlerer Schlupferfolg und Standardab- veau. Von insgesamt 398 Gelegen
weichungen differenziert nach Bruttypen. blieben 43, also 10,8 %, erfolglos.
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Abb. 5. Mittlerer Schlupferfolg und Standardabweichungen differenziert nach Jahren.
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Abb. 6. Mittlerer Schlupferfolg und Standardabweichungen differenziert nach Jah-
ren und Bruttypen.
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Zwei Gelege gingen an Prddatoren verloren (einmal Waschbér, einmal unbekannt),
bei 17 Bruten wurde das Gelege im Zusammenhang mit intraspezifischen Auseinan-
dersetzungen ausgerdumt, 24 Gelege verliefen die Altvogel vor oder nach Ablauf der
normalen Bebriitungszeit.

Eine differenzierende Betrachtung nach der Gelegegrofe zeigt, dass Gelege von
neun bis zwdlf Eiern einen nahezu identischen Schlupferfolg von etwa 70 % erzielen.
Kleinere und groBere Gelege fallen im Vergleich signifikant im Erfolg ab (Abb. 7). Bei
den besonders groflen Gelegen mit 14 und mehr Eiern ist fiir die meisten Fille eine
Beteiligung mehrerer Weibchen durch Ringkontrollen und andere Sichtbeobachtungen
nachgewiesen, in den tibrigen Féllen ist diese als wahrscheinlich anzunehmen.
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Abb. 7. Mittlerer Schlupferfolg und Standardabweichung differenziert nach Gele-
gegrofle.

4. Diskussion

Mit den hier vorgestellten Ergebnissen diirfte der Schlupferfolg des Wendehalses
leicht unterschétzt sein. Denn die gewéhlte Methodik mit mehrtéigigen Abstinden
zwischen den Kontrollen erlaubt nicht immer eine genaue Aussage zum konkreten
Geschehen in den Nistkésten. So ergeben sich gelegentlich Differenzen zwischen der
Anzahl der Eier im kontrollierten Gelege und der spéter ermittelten Anzahl an Jungvo-
geln und verbliebenen Resteiern. Dies kann mit dem Austragen solcher Eier oder ihrer
Zerstorung im Nistkasten zusammenhéngen. Es mag aber auch Fille geben, in denen
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Jungvdgel kurz nach dem Schlupf verenden und von den Altvogeln entfernt werden.
Zur Haufigkeit solcher Fille ist nichts bekannt; in dieser Untersuchung gelangen keine
— auch nicht einzelne — derartige Beobachtungen. Nicht génzlich auszuschlie3en ist
auch das Erbeuten einzelner Jungvogel durch Prédatoren, bevor sie bei einer Kontrolle
festgestellt werden konnten.

Zum Schlupferfclg bei Spechten existieren relativ wenige Untersuchungen. Fiir den
Mittelspecht Dendrocopos medius ermittelte PAsINeLLI (2001) einen Wert von 71 %,
bei einer Spanne der jéhrlichen Mittelwerte von 63-83 %. Fiir den Buntspecht Den-
drocopos major ergaben Untersuchungen in Frankreich und Ungarn einen Schlupfer-
folg von 67,7 % (Bavoux 1985), 74 % (GLuTz voN BLOTZHEM et al. 1994) bzw. 80 %
fiir erfolgreiche Bruten (BALAT et al. 2005). Fir den Eichelspecht Melanerpes formi-
civorus Nordamerikas ermittelten KoeniG & MummE (1987) einen Schlupferfolg von
67,3 %. SchlieBlich ergab die bislang einzige Untersuchung am Wendehals, die im
Wallis stattfand, jdhrliche Schwankungen von 58,6 bis 76,2 % (n=369, MERMOD et al.
2007).

Abb. 8. Vor ca. 4 Tagen geschliipfte Jungvogel auf dem fast kahlen Boden eines
Holzbeton-Nistkastens; etwas ungewdhnlich ist hier, dass die Eischalen nach dem
Schlupf noch nicht alle entfernt worden sind. Foto: 24.05.2009, D. BECKER.
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Abb. 9. Etwa fiinf Tage alte Wendehiilse im Nistkasten, der nicht vollstindig
ausgerdumt wurde; hier sitzen die Nestjungen praktisch in einer Nestmulde aus
Moos, das von Kohlmeisen eingetragen wurde. Foto: 05.06.2010, D. BECKER.

Die in dieser Untersuchung gefundenen Werte lassen sich gut in die bekannten Er-
gebnisse einordnen. Offenbar haben Spechte als Hohlenbriiter allgemein einen ver-
gleichsweise hohen Schlupferfolg im Bereich von 70 %, wie ihn auch andere groBere
Hohlenbriiter etwa Waldkauz Strix aluco (74 %, DELMEE et al. 1978) oder Wiedehopf
Upupa epops (80 %, GLuTz vOoN BLOTZHEIM et al. 1994) zeigen. Betrachtet man nur die
erfolgreichen Bruten ergibt sich mit einem Schlupferfolg von 75 % sogar ein noch-
mals hoherer Wert. Damit unterscheidet sich der Wendehals, wie die anderen niher
untersuchten Mitglieder der Familie Picidae deutlich von der Gilde der Freibriiter,
die zumeist wesentlich schlechtere Ergebnisse erzielen. Allerdings wird im Vergleich
mit hohlenbriitenden Arten aus der Ordnung Passeriformes deutlich, dass der Schlup-
ferfolg bei den Spechten eher im unteren Bereich der Werte fiir Hohlenbriiter liegt
(Ubersicht bei Lack 1967). So konnen etwa Meisen mit vergleichbaren Gelegegrofen
durchaus einen Schlupferfolg von 90 % erreichen (VAN BALEN 1984).

Bei einem Vergleich der Schlupfergebnisse mit anderen Arten der Familie Picidae
bleibt allerdings zu berticksichtigen, dass der Wendehals den hohen Schlupferfolg
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mit deutlich groReren Gelegen erzielt. Zudem sind die Bedingungen in Kunsthohlen
nicht ohne weiteres mit jenen in den gezimmerten Bruthohlen anderer Spechtarten
vergleichbar. Zwar wird hier der Schutz vor Préddatoren und Witterungsunbilden zu-
meist besser sein. Auf der anderen Seite haben die Brutvogel aber gerade bei grofien
Gelegen auf den ebenen Boden der Nistkésten oftmals Probleme, ihre Gelege effek-
tiv auszurichten und zu bebriiten. Insofern erscheint der festgestellte Schlupferfolg
doch iiberraschend hoch. Es wird weiteren Untersuchungen vorbehalten bleiben zu
Kkldren, ob die Ausgestaltung der Bdden in kiinstlichen Nisthohlen einen Einfluss auf
den Schlupferfolg besitzt.

Etwas weniger ausgeprégt als bei anderen Spechtarten, auch als beim Wendehals im
Wallis, sind im Halberstidter Raum die jahrlichen Schwankungen des Schlupferfolgs,
die sich lediglich in einem Bereich zwischen 60 und 70 % abspielen. Sie werden noch
geringer, nimmt man aus der Berechnung die erfolglosen Bruten heraus. Offenbar
werden also bei ansonsten eher konstanten Bedingungen die Unterschiede zwischen
den Jahren im Untersuchungsgebiet nicht unerheblich durch den Anteil an Bruten mit
Totalverlust bestimmt.

Der Einfluss von Pridatoren auf den Schlupferfolg ist im Untersuchungsgebiet ver-
schwindend gering; nur zwei Gelege (0,5 % aller Gelege bzw. 4,7 % der Totalverluste)
waren betroffen. Aufgrund der Bauweise der Nistkdsten kénnen Marder nicht an die
Gelege gelangen. Der Waschbér war nur einmal in der Lage, einen Nistkasten aufzuhe-
beln und an das Gelege zu gelangen. In einem weiteren Fall wurden beide Altvgel am
Nistkasten von einem unbekannten Pridator erbeutet. In weitaus groerem Mafle tragen
Fille intraspezifischer Konkurrenz zu den Totalverlusten bei (39,5 % aller Totalverlu-
ste!). Gelege werden nicht selten von benachbarten Paaren vollstindig ausgerdumt, was
sich durch den Fund unversehrter Eier in ndchster Umgebung der Nisthéhle nachweisen
lasst. Solche Fille treten insbesondere bei geringen Abstanden zwischen zwei besetzten
Revieren auf. Thre Haufigkeit ist offenbar dichteabhéngig und wird vermutlich durch
die hohen Siedlungsdichten im Beobachtungsgebiet von bis zu 4 BP/10 ha befordert.
Diese bislang in der Literatur noch nicht beschriebene Besonderheit in der Brutbiologie
der Art konnte mit dem Design der Untersuchung zusammenhéngen: Wird durch die
Verwendung von Nistkésten der Einfluss von Prédatoren als dichteabhéngiger Regu-
lator zurtickgedréngt, tritt an deren Stelle moglicherweise ein intraspezifisches Verhal-
ten. Eine Rolle konnte aber auch das Paarungssystem der Art spielen, dass sich zwar
grundsitzlich durch soziale und genetische Monogamie auszeichnet, aber auch einen
gewissen Anteil an Fillen von Polygynie und Paarungen auferhalb des Paarbundes auf-
weist (Wink et al. 2011), die wiederum Ursache fiir Interaktionen sein kénnten. In die-
se Richtung deutet auch der Umstand, dass ausgerechnet der Eichelspecht mit seinem
komplizierten Paarungssystem, das vom regelméBigen Auftreten von Polygamie und
Helfern geprigt wird, im Vergleich mit dem Wendehals beinahe identische Werte bei
den Totalverlusten und der mittleren Schlupfrate aufweist (11,1 % bzw. 67,3 %, KoE-
NIG & MumME 1987). Ein Zusammenhang zwischen Paarungssystem und Schlupferfolg
wurde auch schon fiir andere Arten nachgewiesen (FERNANDEZ & REBOREDA 2007).

Welche Ursachen den relativ hohen Anteil verlassener Gelege an den Totalverlusten
(55,8 % aller Totalverluste) bewirken, bedarf weiterer Untersuchungen. Auffillig ist
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in diesem Zusammenhang immerhin der Umstand, dass Zweitbruten mit einem Anteil
von 44 % (n=11) deutlich tiberreprésentiert sind. Moglicherweise treffen an Zweitbru-
ten beteiligte Altvogel bei schlechter werdenden Bedingungen eher die Entscheidung
zur Aufgabe der Brut als dies zu Beginn der Brutsaison bei den Erstbruten geschehen
wiirde. Vielleicht sind die Bedingungen gegen Ende der Saison auch einfach unbe-
rechenbarer fiir die Vogel, was das Risiko der Aufgabe von vornherein erhoht. Der
hohe Anteil an Totalverlusten bei den Zweitbruten liefert zugleich eine Erkldrung fiir
die Beobachtung, dass die ohnehin geringen Schwankungen des Schlupferfolgs aller
Bruten zwischen den Jahren noch weiter abnehmen, wenn die Totalverluste herausge-
rechnet werden. Denn der Anteil an Zweitbruten schwankt zwischen den Jahren er-
heblich zwischen 20 und 60 % (ToLkMITT et al. 2009) und mit ihm auch der Anteil an
Totalverlusten. Im Ubrigen diirften fiir verlassene Gelege auch unentdeckte Fille von
Pridation in groferem Mafle verantwortlich sein.

Insgesamt gesehen ist der Anteil erfolgloser Bruten iiber die Jahre mit 10,8 % als
eher gering einzuordnen und nur fiir etwa ein Viertel der erfolglos bebriiteten Eier
verantwortlich. Und hierin zeigt sich denn auch ein Spezifikum des Wendehalses: Bei
einer isolierten Betrachtung der erfolgreichen Bruten erreicht er einen vergleichsweise
geringen Schlupferfolg von lediglich 75 %, schliipfen also bei im Durchschnitt 9,9
Eiern des Erstgeleges (n=212, ToLkmITT et al. 2009) 2,5 Eier nicht. Selbst andere Ver-
treter der Familie Picidae erreichen deutlich bessere Werte (etwa 86,6 % bei Mittel-
specht, PasINELLI 2003), ganz zu schweigen, von kleineren Hohlenbriitern, die einen
Schlupferfolg von mehr als 90 % aufweisen (so etwa der Trauerschnépper Ficedula
hypoleuca mit 94,7 %, WINKEL & WINKEL 1999). Die Ursachen hierfiir kénnten in der
GroBe der Gelege aber auch in der Nutzung von Nistkésten zu suchen sein. Da der
Wendehals regelméBig die Bruthohle komplett von Nistmaterial berdaumt, hat er jeden-
falls mit den ebenen B6den von Nistkésten die oben beschriebenen Schwierigkeiten.
Hingegen wird der Innenraum-Grof3e der Nistkisten, die im Untersuchungsgebiet bei
den Holznistkésten einheitlich etwa 120x120x250 mm betrdgt, vermutlich eine ge-
ringere Bedeutung zukommen. Untersuchungen an anderen Arten konnten jedenfalls
insoweit keinen Zusammenhang nachweisen (VAN BALEN 1984).

Nur zum Teil mit dem hoheren Anteil an Totalverlusten zu erkldren ist der signi-
fikante Unterschied des Schlupferfolgs zwischen Erstgelegen auf der einen und Er-
satz- sowie Zweitgelegen auf der anderen Seite. Angesichts der deutlich geringeren
mittleren Grofle von Zweitgelegen wiirde man fiir diese eher einen hoheren Schlup-
ferfolg erwarten. Moglicherweise zeigen sich in der Verringerung des Schlupferfolgs
im Laufe der Saison Kosten der Reproduktion, wie sie bei anderen Arten schon in
kleineren Eiern von Ersatzgelegen und geringeren Jungvogelgewichten dieser Bruten
nachgewiesen sind (HEGY! & SasvAri 1998).

Mit dem Modell der optimalen Gelegegroflie wird die Erwartung beschrieben, dass
die Brutvogel ein Gelege in der GréBe zeitigen, aus der die meisten fliiggen Jungen
resultieren (Lack 1967, BezzeL & PrinzINGER 1990). Viele Vogelarten entsprechen
dem auch tatsichlich, indem sie am hiufigsten Gelege in der Grof3e zeitigen, aus der
die meisten Jungvogel pro Brut aufgezogen werden. Was den Schlupferfolg angeht,
scheint ein vergleichbar enger Bereich einer optimalen Gelegegrofle nicht zu existie-
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ren. Denn offenbar sind viele Vogelarten in der Lage, den Schlupferfolg innerhalb
einer grofleren Spanne an Gelegegrdfen relativ konstant zu halten, wobei diese Fahig-
keit vermutlich mit der mittleren Gelegegrofie der Art zunimmt. So war der Schlupfer-
folg des Rebhuhns bei Gelegen von 8 bis 29 Eiem praktisch konstant, ebenso verhielt
es sich bei der Brautente in der Spanne zwischen 7 und 20 Eiern (Lack 1967) und beim
Nandu Rhea americana zwischen 25 und 40 Eiern (FERNANDEZ & REBOREDA 2007);
fiir die Blefralle Fulica atra lieB} sich ein Zusammenhang zwischen Gelegegroie und
Schlupferfolg nicht nachweisen (Rex 2010). Ein &hnliches Bild zeigt der Wendehals
mit nahezu identischem Schlupferfolg der 9er bis 12er Gelege und leichteren Abfillen
jenseits dieser Werte. Ein deutlicher Einbruch des Erfolgs tritt erst bei Gelegen von
weniger als sieben und mehr als dreizehn Eiern auf. Bei Ersteren diirften die Unerfah-
renheit oder sonstige Defizite der Altvogel, die sich auch schon in der ungewéhnlichen
GelegegroBe dulern, die Ursache fiir den geringeren Erfolg sein. Bei Letzteren handelt
es sich in den meisten, wenn nicht sogar allen Féllen um Gelege, die von mehr als
einem Weibchen gezeitigt wurden, mit der Folge intraspezifischer Stérungen. Belegt
wird dies durch Ringkontrollen und sonstige Sichtbeobachtungen.

Immerhin entspricht der Wendehals aber bei der Haufigkeitsverteilung der Ge-
legegroflen den Vorhersagen des Modells der optimalen GelegegroBe. Denn in
dem Korridor des hochsten Schlupferfolges zwischen 9 und 12 Eiern bewegen
sich nicht weniger als 67,6 % aller Gelege (n=82 neuner, 110 zehner, 58 elfer und
19 zwolfer Gelege). Weitere 16,1 % der Gelege bewegen sich im Randbereich gering
zuriickgehender Erfolgswerte (n=56 achter und 8 dreizehner Gelege).

Damit steht fest, dass das Zeitigen iiberdurchschnittlich groBer Gelege, jedenfalls
bis zu den 13er Gelegen, keine Nachteile fiir den Schlupferfolg mit sich bringt. Die
Investition in groe Gelege kann also den Brutvégeln durchaus Fitnessvorteile ver-
schaffen. Es gibt mithin — am Schlupferfolg gemessen — auch nicht eine optimale Ge-
legegroBe, deren Uberschreitung zwangslaufig zu einer Verringerung des Schlupfer-
folges fihren miisste, wie dies etwa fiir die Wacholderdrossel nachgewiesen wurde
(LEerkeLUND 1993).

Dank: Fiir die Hilfe bei den statistischen Berechnungen danken wir Michael BEckmann, Halle,
fir die Erlaubnis zur Nutzung von Daten aus dem Wendehals-Projekt der Vogelwarte Sempach PD
Dr. Michael Scuaus, Sempach und Bern.
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Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden die Schlupfdaten von 398 Vollgelegen mit bekannter Gelegegrofe
ausgewertet, davon 289 Erst-, 79 Zweit- und 30 Ersatzgelege. Der Schlupferfolg aller Bruten zeigt
zwischen den Jahren nur geringe Schwankungen, die sich noch weiter verringern, wenn man lediglich
die Gelege mit mindestens einem geschliipften Jungvogel (erfolgreiche Bruten) heranzieht. Allein bei
einer Differenzierung nach Gelegetypen zeigen sich zwischen Erst-, Zweit- und Ersatzgelegen signifi-
kante Unterschiede im Schlupferfolg. Bei Zweit- und Ersatzgelegen gibt es auch zwischen den Jahren
Schwankungen, die aber wegen der geringen StichprobengréBe nicht Signifikanzniveau erreichen. Mit
66,9 % + 33,8 % fiir alle Gelege (bzw. 75,2 % + 24,7 % fiir die erfolgreichen Bruten) liegt der Schlup-
ferfolg im Bereich der Werte fiir andere Spechte, eher am unteren Ende der Werte fiir Hohlenbriiter.
Eine Besonderheit zeigt der Wendehals aber insoweit, als er einen vergleichsweise geringen Anteil an
Totalverlusten hat (10,8 %), dafiir aber bei den erfolgreichen Bruten ein relativ hoher Anteil an nicht
geschliipften Eiern zu beobachten ist (etwa 25 %). Die Ursache hierfiir konnte in Problemen bei der
Bebriitung der Gelege auf den ebenen Boden kiinstlicher Nisthohlen zu suchen sein. Bei den Totalverlu-
sten spielt intraspezifische Konkurrenz eine gewichtige Rolle (39,5 % aller Totalverluste); benachbarte
Brutpaare rdumen nicht selten ganze Gelege aus. Den héchsten Schlupferfolg besitzen Gelege von 9 bis
12 Eiern, die auch mit Abstand am haufigsten auftreten (67,6 % aller Gelege).
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