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1. Einleitung

Die Auenwilder des Oberrheingebiets gehoren zu den am stirksten bedrohten
Okosystemen der Bundesrepublik Deutschland. Seit der TurLa’schen Rheinkorrek-
tion wurde die Auenlandschaft fortwahrend verandert. Neben dem bis zum heuti-
gen Tage noch nicht abgeschlossenen Oberrheinausbau drangen hier starker als an-
derswo Industrie, Siedlung, Verkehr und Erholung in die letzten Freiraume. Zusam-
menhingende Auenwalder, Altwasser und Rohrichte verlieren mehr und mehr an
Flache.

Auch die Forstwirtschaft ist an der Umgestaltung der Auenlandschaft beteiligt. Seit
derJahrhundertwende wurde mit der Umwandlung der ehemals mittelwaldartig be-
wirtschafteten Auenwalder in intensiv bewirtschaftete Hochwalder eine Entwick-
lung eingeleitet, die heute den grofiten Teil der Waldflachen erfafit hat (Huser 1977).
Obwohl die Oberrheinaue schon seitlanger Zeitals reichhaltiger und vielfaltiger Le-
bensraum fir Tier und Pflanzen (LauTerBORN 1938), insbesondere auch von Vogeln
(v. KETTNER 1949) bekannt ist, wurden die 6kologischen Auswirkungen der Umge-
staltung dieser Auenwalder bisher nur wenig untersucht.

Um zur Ausfullung dieser Lucke beizutragen, soll in dieser Arbeit eine qualitative
und quantitative Bestandsaufnahme der Vogelweltin Rheinauewaldern erstellt wer-
den. Weiterhin soll versucht werden, die Beziehungen zwischen Vogelwelt und
Waldvegetation darzustellen, um damit die Auswirkungen der forstlichen Umge-
staltung der Rheinauewalder im Hinblick auf die Vogelwelt zu prifen. Als Untersu-
chungsgebiet wurde die Rheinniederung zwischen Iffezheim und Au am Rhein,
Landkreis Rastatt, gewahlt.

In diesem Zusammenhang sei allen, die zu dieser Arbeit beigetragen haben, recht herzlich gedankt. Ins-
besondere danke ich Herrn Prof. Dr. D. EisreLp fiir wichtige Ratschlage und Anregungen, die mir bei
der Durchfithrung der Untersuchungen und der Erarbeitung der Ergebnisse geholfen haben.
Meinem Freund und Auenkollegen Herrn Prof. Dr. BErnp Gerken verdanke ich wertvolle Anregungen
zur Durchfithrung der Vegetationsaufnahmen und Auswahl der Probeflachen. Dank seines personli-
chen Engagements und seiner Mitarbeit bei Gelandeaufnahmen und Auswertungen war es méglich, die
Arbeit, aufgrund ausfuhrlicher Studien am gesamten Oberrhein, auf eine solide Grundlage an Daten
und Erfahrungen zu stellen.

Mein Dank gilt auch Herrn A. Geices, der mir bei der praktischen Durchfihrung der Gelandeunter-
suchungen sehr geholfen hat.

Fiir die Unterstiitzung bei den Statistikauswertungen gilt mein Dank Herrn Curistorn KLEINN.
Die Bundesforschungsanstalt fiir Naturschutz und Landschaftsokologie stellte mir Unterlagen zur
Pflanzenwelt der Rheinaue sidlich Karlsruhe zur Verfigung, die zur vegetationskundlichen Charakte-
risierung der Auenwilder beigetragen haben.

Dem Staatlichen Forstamt Rastatt danke ich fiir die Bereitstellung forstlichen Kartenmaterials.
Herrn K. WesTERMANN sei fur seine grofiziigige Bereitstellung noch unverdffentlichten Materials zur
Vogelwelt des sidlichen Oberrheingebietes ebenfalls gedankt.
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2. Material und Methoden
2.1 Aufnahme des Brutvogelbestandes

Bis Ende des vorigen Jahrhunderts verwendete man bei Bestandsuntersuchungen der Vogelwelt nur
Dichteangaben wie gemein, reichlich oder selten. Erst ab 1900 wurden in verschiedenen Arbeiten auch
Zahlenwerte angegeben (Lack 1937, Kenpeicu 1944). In der Zwischenzeit dirften in der Bundesrepu-
blik mehr als 2000 Siedlungsdichteuntersuchungen erfolgt sein, die alle auf dem Prinzip der »Kartie-
rung« beruhen (OrLke 1974).

Mit Hilfe der »Kartiermethode« werden alle revieranzeigenden Vogelarten erfafit. Unter dem Revier
versteht man hierbei ein abgegrenztes Gebiet, in dem sich ein Vogel bzw. ein Vogelpaar wahrend der
Brutzeitaufhiltund das von thm gegen Artgenossen verteidigt wird (Komp 1972). Revierverteidigende
Vogelarten sind die meisten Singvogel, aber auch eine Reihe anderer Vogelarten mit vergleichbarem Ver-
halten. Fir alle Vogelarten, die kein Brutrevier besitzen, in Kolonien briiten oder aufier dem Brutrevier
noch ein Nahrungsrevier haben, missen alternative Nachweismethoden entwickelt werden (Zenker
1980).

Die Kartierungsmethode wird eingehend beschrieben von WiLLiamson et al. 1976: Wiahrend einer An-
zahl von Kontrollen auf einer bestimmten Probeflache werden samtliche revieranzeigenden Merkmale
von Vogeln wie Revierkampfe, Gesang und Tragen von Nistmaterial auf sogenannten Feldkarten festge-
halten. Diese Einzel- oder Feldeintragungen tbertragt man dann getrennt fir jede Art auf sogenannte
Artkarten. Nach einer geniigend grofien Anzahl von Kontrollen zeichnen sich darauf dann »Papierre-
viere« (Flachen, auf denen ein Vogel regelmaflig angetroffen wurde) ab, die gekennzeichnet werden.
Nach der Zahl der Kontrollen richtet sich die Zahl der Mindestregistrierungen, die fir die Wertung als
Brutpaar vorhanden sein miissen.

Aus verschiedenen siedlungsékologischen Untersuchungsmethoden fiir Brutvogel habe ich zur Auf-
nahme des Brutvogelbestandes die standardisierte Kartierungs-(Probeflachen)-Methode ausgewihlt
(Erz et al. 1968, OeLKE 1974, WiLLiAMsON etal. 1968, 1976). Im folgenden wird das Verfahren nach Okt-
xE (1974, 1980) beschrieben, da nach dieser Methode die Feldaufnahmen und die Auswertung erfolgten.
Abweichungen von diesen Empfehlungen werden bei der nachfolgenden Beschreibung der angewende-
ten Untersuchungsmethodik jeweils angefithrt.

2.1.1 Auswahl der Probeflichen

Im Untersuchungsgebiet wurden insgesamt 13 Probeflachen ausgeschieden (Abb. 1). Der Forderung
nach einer Mindestgrofle von 10 ha konnte in insgesamt 4 Fallen nicht entsprochen werden. Die Probe-
flaichen wurden nach Kriterien der Vegetation und Waldstruktur ausgewahlt. Aufgrund der angetroffe-
nen Vegetationsverhiltnisse war es unvermeidlich, daf} in einigen Fallen die Flachengrenze mit der Be-
standsgrenze tbereinstimmt.

Tabelle 1 gibt einen Uberblick iber die ausgewihlten Probeflichen. Aufgefihrt sind Grofie, mittleres
Alter sowie die pflanzensoziologische Charakterisierung der vorhandenen Vegetation.

Als Grundlage fur die Feldkarten diente die Deutsche Grundkarte 1:5000. Sie wurde auf den Mafistab
1:2500 umgezeichnet. Topographie, Abgrenzungen der Vegetationszonen sowie Gelandemarken (Pfa-
de, Griben, auffallige Baume) habe ich zusitzlich zur Orientierung vermerkt (siche Abb. A 1 in
Anhang).
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Abb. 1. Das Untersuchungsgebiet und die Lage der Probeflachen.
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Tab. 1. Ubersicht iber die untersuchten Probeflachen

Aufgefihrt sind: die Nummer der Probeflache; die Flachengrofie in Hektar; das mittlere Alter der Be-
stockung; die pflanzensoziologische Bezeichnung sowie die in den Tabellen verwendete Abkiirzung
der jeweiligen Bestockung.

Nr. Grofie Alter Waldgesellschaft Abk.
1 10,0 60 Salicetum albae (Weichholzaue) S
2 15,0 40 Salicetum albae mit Kopfweidenanteil Sk
(Weichholzaue)

3 11,5 40 Querco-Ulmetum minoris U1
(Tiefe Hartholzaue)

4 12,2 100 Querco-Ulmetum minoris U2
(Hohe Hartholzauc)

5 10,5 100 Querco-Ulmetum minoris U2
(Hohe Hartholzaue)

6 9,0 80 Querco-Ulmetum minoris mit up
Hybridpappelanteil

7 9,6 30 Hybridpappelwald mit Unterstand Pu

8 15,0 40 Hybridpappelwald mit Unterstand Pu

9 13,0 60 Hybridpappelwald P

10 10,0 90 Querco-Carpinetum mit Ausbildungen C

des Pruno-Fraxinetum (Eichen-Hainbuchen-Wald)

11 9,0 90 Querco-Carpinetum (Eichen-Hainbuchen-Wald) C

12 10,0 100 Querco-Carpinetum (Eichen-Hainbuchen-Wald) C

13 4,5 40 Hybridpappelwald mit Unterstand Pu

2.1.2 Erfassung des Vogelbestandes

Im Erfassungszeitraum von Ende Marz bis Ende Juni 1980 wurden insgesamt 10 Kontrollginge pro Fla-
che durchgefihrt (siehe Tab. 2). Je 8 Kontrollen fanden in den Morgenstunden zwischen Sonnenauf-
gang und 10 bis 11 Uhr statt, je 2 Kontrollen wurden abends durchgefihrt, um den Bestand an Eulen
(Strigidae) zu erfassen. Die Probeflachen 3, 5, 6 und 9 wurden von Dr. B. Gerken, die Probeflichen 11,
12 und 13 von A. Geices kontrolliert. Als Kontrollrouten wurden in Anlehnung an OexLE 1974 wech-
selnde Wegstrecken mit verschiedenen Start- und Endpunkten benutzt. Kein Teil der Probeflache lag
mehr als 50 m von der Route entfernt.

Die Aufenthaltszeit pro Hektar Probefliche betrug mindestens 10-15 Minuten. Kartiert wurde nur bei
schonem Wetter, da bei Regen die Gesangsaktivitat zu gering ist.

Die Karticrung der Brutvégel auf den Probeflachen wurde somit gemafl den oben genannten Empfeh-
lungen zu Siedlungsdichteuntersuchungen nach Orrke 1974/80 durchgefihrt. Zusatzliche Erfassungs-
methoden fir bestimmte Arten werden nachfolgend aufgefuhrt (vgl. Zenker 1980):

Tab. 2. Durchgefiihrte Beobachtungsgange in den cinzelnen Probeflichen (+ = Nachtexkursionen)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

293.] 303.] 253.] 283.] 34| 253.0 283.] 34| 263.| 263.] 34| 303.] 263
9.4.0 13.4. 114 144, 174 114 144 144 174 1240 124.] 134 124,
+24.4. [423.4. 214, [+22.4. [+22.4. |[421.4. [423.4. [+22.4. [+20.4. |[+20.4. |[+21.4. |+20.4. [+21.4.
30.4.] 304.| 25| 15 284. 25| 15| 15| 284.| 27.4.| 294.| 304.| 29.4.
125.] 45.| 215.| 35| 85 215| 25| 35| 85| 25| 105.| 45.| 17.5.
16.5.] 105.| 235.| 125.] 205.] 235.] 165.] 105.] 215.| 105.| 16.5.| 105.] 12.5.
+16.5. [4+10.5. [+23.5. [+12.5. H20.5. [+23.5. |[+16.5. [-+10.5. |[+21.5. |+10.5. |+16.5. [+10.5. |+12.5.
245.| 175.! 66.| 165.0 235.| 66.| 66.| 175.| 235.| 165 2651 16.| 305.
86.1 76, 126.1 56.1 136, 126.] 76,0 761 66| 36 116.] 36.! 3.
28.6.] 20.6" 22.6.\ 216.| 216. 25.6.' 25.6.’ 21.6.‘ 19.6.‘ 25.6.‘ 24.6.’ 23.6.‘ 24.6.
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Greifvogel (Falconidae)

Im Untersuchungsgebiet wurden im Frithjahr 1979 und 1980 vor der Belaubung alle Horste kartiert.
Wahrend der darauffolgenden Brutzeit wurde dann an diesen Horsten nach Anwesenheitsmerkmalen
(Balzfluge, Balzrufe, Horstbau, Kotflecken, Fiitterungen, Mauserfedern und Rufe der Jungen) gesucht.
Hierdurch konnte der Greifvogelbestand den Jahren 1979 und 1980 im gesamten Untersuchungsgebiet
erfafit und kartiert werden.

Eulen (Strigidae)

Im April und im Mai wurden im gesamten Untersuchungsgebiet rufende Jungvdgel kartiert. Die Brut-
verbreitung von Waldkauz (Strix aluco) und Waldohreule (Asio otus) habe 1ch innerhalb der Probe-
flachen durch zwei Nachtexkursionen im April und Mai ermittelt. Besonders die Brutverbreitung der
Waldohreule lief sich wegen der sehr lauten Bettelrufe der Jungen auf weite Entfernungen kartieren.

Tauben (Columbidae)

Zur Erfassung der Reviere der Ringeltaube (Columba palumbus)und der Turteltaube (Streptopelia tur-
tur) wurden vornehmlich Balzflige und Balzrufe gewertet. Eine Erfassung habe ich in den Jahren 1978
und 1980 auf der Flache des gesamten Untersuchungsgebiets aufgrund rufender Tauber durchgefihrt.

Star (Sturnus vulgaris)und Feldsperling (Passer montanus)
An Hand der Bettelrufe der Jungen wurden besetzte Hohlen ermittelt.

Spechte (Picidae) und Weidenmeise (Parus montanus)

Neben den uiblichen revieranzeigenden Merkmalen (Trommeln, Rufe, Hohlenbau) wurden bei den Ar-
ten Schwarzspecht (Dryocopus martius), Grofler Buntspecht (Dendrocopus major)und Grauspecht (Picus
canus L) zusatzlich die bewohnten Bruthohlen mittels der Bettelrufe der Jungen registriert.

Mittelspecht (Dendrocopus medins), Kleinspecht (Dendrocopus minor) und Weidenmeise (Parus
montanus) konnten mit Hilfe von Klangattrappen angelockt werden. Diese Methode hat sich vor allem
bei der Erfassung des Mittelspechts bewahrt (Jenni 1977, Westermann in Vober,). An den Lautaufle-
rungen der angelockten Mittelspechte 1afit sich zudem unterscheiden, ob es sich um verpaarte Tiere
handelt (beide Vogel kommen kicksend angeflogen) oder ob das Mannchen noch unverpaart ist (das
Mannchen quakt). Unverpaarte Tiere konnten noch im Mai und Juni zum Quaken gereizt werden. Bel
Anwendung der Klangattrappen konnte festgestellt werden, dafl die Reaktion des Mittelspechts in der
Regel sehr rasch und uber weite Strecken (ca. 200 m im geschlossenen Wald) erfolgt.

Als Revier wurden verpaarte wie auch unverpaarte Tiere gewertet.

Stockente (Anas platyrbynchos), Blahuhn (Fulica atra) und Fasan (Phasanius colchicus)
Die oben genannten Arten wurden anhand von Nestfunden oder nicht-fliggen Jungvogeln erfafit.

Kernbeifler (Coccothraustes coccotbraustes) Grauschnapper (Muscicapa striata) und Schwanz-
meise (Aegithalos caudatus)

Die oben genannten Arten sind nur sehr schwer durch Kartierung der Lautauflerungen zu erfassen. Bei
der Auszahlung der Reviere wurden zusatzlich Sichtbeobachtungen, Nestfunde und Beobachtungen
von ausgeflogenen Jungvogeln mit herangezogen.

In Tabelle 3 sind die angewandten Erfassungsmethoden fiir alle nachgewiesenen Brutvogelarten zu-
sammengestellt.

2.1.3 Auswertung der Bestandsaufnahmen

Beim Abgrenzen und Auswerten der Reviere wurden die internationalen Regeln (OrLke 1974, Pin-
kowski & WiLLiamson 1974) verwendet. Bei 8 durchgefihrten Kontrollen waren mindestens 3 Regi-
strierungen fiir die Wertung als Brutpaar erforderlich. Randsiedler wurden mitgezahlt, wenn mehr als
die Hilfte der Registrierungen in der Probeflache lag.

Die Vogelgemeinschaften der einzelnen Probeflachen werden in dieser Arbeit durch folgende Angaben
charakterisiert:
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Tab. 3. Erfassungsmethodik

++ = Kriterium, nach dem die Mehrzahl der Paare gewertet wurde bzw. besondere Schwierigkeiten
der Erfassung.

+ = Kriterium, das teilweise zutrifft.

Art Beobachtungen, die firr die Auszahlung Die Erfassung war | Erfassungs-
der Paare verwendet wurden: schwierig, weil zeitraum
g
3§ 88 | & § | 2%

B 2B 138 | ¢ 5E |53 |yz2

25 | o 22 | 8 8= 5 5] S8, 282

25 | 38| 28| 52 |iEE| & £3 (sp5|mek

E| S5 | £2 | %8 [8s¢| B 1o (L=s (588

58| 23| 3% | iz |5uz) § 258 |2%: (358
Stockente ++ + 1.4.-30.6.
Mausebussard + ++ + 1.3.-30.6.
Habicht + + ++ + 15.2.-30.6.
Fasan ++ 1.4.-30.6.
Blafiralle ++ + 1.4.-30.6.
Ringeltaube ++ | + + 1.4.-30.6.
Turteltaube ++ + + 15.5.-30.6.
Kuckuck ++ 1.5.-30.6.
Waldkauz + + ++ 10.2.-10.5.
Waldohreule + + ++ 15.4.-10.6.
Grauspecht ++ + 10.3.-30.5.
Schwarzspecht ++ + + 1.3.-30.5.
Buntspecht ++ + + + 1.3.-30.5.
Mittelspecht + ++ | + 1.3.-30.5.
Kleinspecht + + ++ | + 1.4.-30.6.
Bachstelze ++ + + 1.5.-30.6.
Baumpieper ++ | ++ 15.3.-30.6.
Zaunkonig ++ 15.3.-30.6.
Heckenbraunelle ++ 1.5.-30.6.
Sumpfrohrsinger ++ 1.5.-30.6.
Teichrohrsanger ++ 15.5.-30.6.
Gartengrasmucke ++ 15.4.-30.6.
Ménchsgrasmiicke ++ 1.5.-30.6.
Fitis ++ ++ 1.4.-30.6.
Zilpzalp ++ 1.5.-30.6.
Waldlaubsanger ++ 15.4.-30.6.
Sommergoldhahnchen | ++ 1.5.-30.6.
Grauschnipper ++ + + 15.5.-30.6.
Nachtigall ++ 1.4.-30.6.
Rotkehlchen ++ 1.4.-30.6.
Wacholderdrossel ++ | + + ++ | 15.3.-30.6.
Singdrossel ++ + |+ |+ | + ‘ 15.3.-30.6.
Amsel ++ ++ + + + 15.3.-30.6.
Schwanzmeise ++ + + ++ 15.3.-15.6.
Sumpfmeise ++ + 1.4.-30.6.
Weidenmeise ++ + + ++ 1.4.-30.6.
Blaumeise ++ + + + + 1.4.-30.6.
Kohlmeise ++ + + + + 15.3.-30.6.
Kleiber ++ + 15.3.-30.6.
Gartenbaumlaufer ++ + + 15.3.-30.6.
Waldbaumlaufer ++ + + 15.3.-30.6.
Goldammer ++ + 1.4.-30.6.
Buchfink ++ 1.4.-30.6.
Grunfink ++ + 1.5.-30.6.
Stieglitz ++ 1.4.-30.6.
Kernbeifler ++ | + ++ 1.4.-30.6.
Feldsperling ++ + + + + 15.3.-30.6.
Star + R A R ++ 1.5.-30.6.
Pirol ++ + 15.3.-30.6.
Eichelhiher ++ 15.3.-30.6.

Rabenkrahe S+ |+t »
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— Die Zahl der Vogelpaare, die auf der Probeflache festgestellt wurden.

—Dicabsolute Abundanz gibtdie Vogeldichte in Brutpaaren pro Hektar an. Sie beriicksichtigtauch
Brutgaste, Vogel, die ihre Nahrung ganz auferhalb der Probeflache suchen und Teilsiedler, Vogel die
ihre Nahrung teilweise auflerhalb der Probeflache suchen.

—Diebereinigte Abundanz berucksichtigt Brutgaste nicht und wertet die Teilsiedler nur als halbe
Paare.

— Die Dominanz gibt den Anteil einer einzelnen Vogelart am Gesamtbestand in Prozent an.
— Die Artenzahl gibt die Anzahl der auf der Probeflache angetroffenen Arten wieder.

—DieDiversitat istein Mafl fir die Artenvielfalt und die Gleichverteilung der Individuen auf die Ar-
ten (vgl. BezzeL 1974, Bezzer & ReicHHoLF 1974, MuLsow 1977, Cyr 1977 und THieLE 1978).
Zur Berechnung der Vogeldiversitat wurde die SHANNON-WEAVER-Formel verwendet:

s
H=—-Xp;Inp, mits:Artenzahlund
1 pi :Anteil der einzelnen Art am Gesamtbestand

— Der Dominanzindex ist die Summe der Dominanzen der beiden haufigsten Arten. Diversitat und
Dominanzindex sind miteinander sehr hoch negativ korreliert (MuLsow 1977).

2.2 Aufnahme der Waldvegetation

Zur Beschreibung der Vegetation der Probeflachen diente die standardisierte Methode nach Cyr &
OsLkE (1976), die sich bei siedlungsokologischen Fragestellungen in Nordamerika bewahrt hat. Sie be-
stehtdarin, dafl eine gewisse Anzahl von Kreisflichen zu je 0,04 ha auf der Probeflache ausgewahlt wer-
den. Je nach Flachengrofle werden 5 bis 7 Kreisflachen weitgehend zufallig tiber jede Probeflache ver-
teilt. Innerhalb dieser Flichen werden Baume und Straucher gezahlt und vermessen sowie die Dek-
kungsgrade der einzelnen Schichten bestimmt.

Innerhalb der Waldbestinde wurden bei der Aufnahme insgesamt 4 Schichten ausgeschieden:

— die erste Baumschicht (dominierende Baume)

— die zweite Baumschicht (Unterstand)

— die Strauchschicht

— die Krautschicht

Weiterhin werden nachfolgende Daten erfafit:

— die Abundanz der Baume je Hektar

— die relative Dichte der Holzgewichse (Baume und Straucher)

— die Bestandeskreisfliche (Summe der Stammquerschnittsflache in Brusthohe in m?/ha)

— die Bestandesmittelh6he und der mittlere Brusthdhendurchmesser (BHD)

— die Lange des Schaftes bis zum Kronenansatz sowie die Kronenbreite

— die Deckungsgrade der Baum-, Strauch- und Krautschicht.

— Als Maf} fiir die vorhandene Totholzmenge wurde die Zahl aller abgestorbenen Aste mit einem
grofleren Basisdurchmeser als 5 cm innerhalb der Kreisfliche bestimmt. Abgestorbene Baume wur-
den entsprechend ihrer Grofle als 5, 10, 15 oder 20 Totaste mitgezahlt. Die in Tabelle 10 (Seite 51) an-
gegebene Zahl bezeichnet somit die mittlere Zahl an toten Asten auf einer Kreisflache von 0,04 ha.

—DieBorkentiefe wurde in Brusthohe an jedem Baum gemessen, wobei unter einem Baum ein mehr
als 10 m hohes Holzgewachs zu verstehen ist.

Tabelle 10 gibt die mittlere Borkentiefe aller gemessenen Baume an.

~—Sichtweiten in den einzelnen Bestanden wurden mittels Schnittbildentfernungsmessung (600 mm
Teleobjektiv) aufgenommen, wobei pro Probefliche 10 mal an verschiedenen zufillig gewahlten
Punkten gemessen wurde. Unter der mittleren Sichtweite wird diejenige Entfernung angegeben, bei
der ein Baumstamm in Augenhéhe gerade noch zu erkennen ist.
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Um die verschiedenen Probeflachen weiter in ihrer Struktur zu charakterisieren, wurden aus denin Ta-
belle 10 aufgefithrten Strukturdaten und den Ergebnissen der Vegetationsaufnahmen weiter Wald-
strukturparameter entwickelt und berechnet. Tabelle 11 (Seite 53) zeigt die ermittelten Werte.

Im Einzelnen wurden folgende Parameter bestimmt:

— Die Anzahl der ausgeschiedenen Schichten (Straten)

—DieBaumartendiversitat berechnet sich nach der SHANNON-WEAVER-Formel durch Einset-
zen der relativen Haufigkeiten der einzelnen Baumarten.

— Der Gesamtdeckungsgrad wurde aus dem arithmetischen Mittel der Deckungsgrade der einzel-
nen Schichten gebildet.

—DerVegetationsraum, d.h. das von der Vegetation cingenommene Volumen stellt sich als Summe
der Volumina der einzelnen Schichten dar, die iber das Produkt Fliche x Hohe x Deckungsgrad be-
stimmt wurden.

—DieHeterogenitatund Formenmannigfaltigkeit der Waldbestinde soll neben den Mafizahlen

fir Deckung, Vegetationsraum und Baumartendiversitat als Mafizahl fur das Vorhandensein be-
stimmter Strukturelemente auf der Flache stehen.
Ziel dieser Mafizahlist es, besondersheterogene und vielgestaltige Vegetationsstrukturen
hervorzuheben. Hierzu wurden in Kronenschicht, Strauchschicht und Bodenraum besonders dicht
und besonders gering deckende Fliachen bepunktet. Als Basis verwendete ich die in den Probeflachen
ausgeschiedenen Probekreise. Die in der Tabelle 11 aufgefiihrten Zahlen geben die Zahl der Probe-
kreise an, in denen das jeweilige Kriterium, z.B. ein Deckungsgrad grofier als 80% erfillt wurde. In
den Flichen, in denen nur 5 Probekreise ausgeschieden waren, wurden fur diese Erfassung zwei wei-
tere Kreise gewahlt und auf das jeweilige Kriterium iiberpraft. Eine hohere Punktzahl wird also als
Folge moglichst heterogen gestalteter Kronen-, Strauch- und Krautschichten erreicht.
Fur den Stammraum konnte der Deckungsgrad nicht als Mafistab dienen. Hierzu wurde die Bestan-
deskreisfliche und der Totholzanteil des Waldes bewertet. Eine moglichst hohe Bestandeskreis-
flaiche und ein hoher Totholzanteil implizieren eine grofie Vielfalt an vorhandenen Pflanzenteilen
und damit an verschiedenartigen Strukturen (Kocu 1975). Als Bepunktungsgrundlage verwendete
ich die auf eine Stelle gerundeten Zahlen fir Bestandeskreisfliche und Totholz aus Tabelle 10.

— Zur Dokumentation der Waldstruktur des jeweiligen Bestockungstyps wurde ein Streifen von 10 m
Breite und 250 m Lange als Strukturprofil aufgenommen, wobei saimtliche Holzgewachse auf die-
sem Streifen vermessen und im Maf8stab 1:1000 an Ort und Stelle auf Millimeterpapier gezeichnet
wurden.

Als Hilfsmitte] bei der Datenermittlung dienten:

— eine Kluppe

— 250 mm Teleobjektiv als Hohenmesser

— cin Maflband zur Ermittlung der horizontalen Entfernungen.

Alle gemessenen Strukturdaten sind in Tabelle 10 Seite 51 zusammengefafit. Alle weiterhin berechne-

ten Strukturwerte zeigt Tabelle 11 auf Seite 53.

2.3 Statistische Methoden

Zum Vergleich derin den einzelnen Probeflachen festgestellten Abundanzen wurde der Chi®-Test nach
Niemever (1974) beniitzt. Mit diesem Test lafit sich beantworten, ob die untersuchten Flachen unter-
schiedlich dicht besiedelt sind und mit welcher Irrtumswahrscheinlichkeit dies zutrifft. Unter Beriick-
sichtigung der unterschiedlichen Flachengrofien gilt die Formel:

k 542
xi=2 (EA) worin f; die beobachtete und f; die erwartete Haufigkeit der i-Klasse ist

1=1¢ und k die Anzahl der Klassen.
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Bei ungleicher Grofie zweier Probeflichen berechnen sich die erwarteten Haufigkeiten (f; und f)) nach
den Formeln:

f = +6) Fyndf, -G+ F
£ fr

worin f, und f, die in den Probeflichen beobachteten Haufigkeiten und f 15 das arithmetische
Mittel

aus beiden Werten. F, und F, sind die jeweiligen Flachengréfien in Hektar.
Der Chi2-Test hat den Vorteil, dafl er auch fiir beliebig kleine Grundgesamtheiten (z.B. 2 Zahlenwerte)
angewendet werden kann. Er wird ausfihrlich beschrieben in BerTHOLD et al. (1980).

Um die Abhangigkeiten von Strukturparametern und Parametern der Vogelgemeinschaften auszu-
dricken, wurde der »Pearsonsche Korrelationskoeffizient« (Rechenzentrum der Universitat Freiburg
1979) berechnet. Er stellt ein Maf} fir die lineare Abhangigkeit von zwei Variablen dar. Mit Hilfe des
SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) wurden weiterhin die Signifikanz des Korrelations-
koeffizienten berechnet.

2.4 Fehlerquellen

Neben den durch die Methode bedingten Fehlern kénnen weitere Ungenauigkeiten bei der Brutvogel-
aufnahme insbesondere durch folgende Faktoren verursacht werden:
— Ungleicher Zeitaufwand:
Pro Hektar wurde in allen Flachen 10-15 min. kartiert, der Fehler durch eine unterschiedliche Be-
obachtungszeit diirfte somit sehr gering sein.
— Witterung:

Tab. 4. Lange der Grenzlinienin Metern und ihre prozentuale Vertcilung auf verschiedene Landschafts-

strukturen in den einzelnen Probeflichen. Die jeweilige Mafleinheit befindet sich am Anfang jeder
Zeile.

Probeflache 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13
Waldgesellschaft S |Sk!UIL|U2!/U2!UP!Pu|Pu P! C! C!{ C!Pu
Feld ml - | = =T-[-1=-1-7-1-Tes| - |- [700

% — == -] -|=1=|=|-1]4]-]—]s8
Wicse m = tsol — =1 -1 -1 —Tlsol - lys0 = | -1~

% — 10| - | = =] —-1=]28| =] 10 -|-]-
Wasser m|1200| 200 | 450 | 275 | 500 | 600 | 425 | 650 | 910 | — - - -

%| 85| 13 31 15 38| 55| 40| 36| 58| — - - -
Jungwald m| — - 50 | 375 | 350 | 430 | — - — | 500 |1000| 575 | 250
(kleiner 10m)  %| — | — 4 21 27| 39| — | — | — 30, 77| 40| 21
Wald m| 200[1150| 940 |1125| 450 | 60 | 650 | 650 | 650 | 175 | 300| 875 | 250

Gesamtlinge ~ m| 1400|1500 1440|1775 1300|1090( 1075|1800 1566|1500 | 1300 | 1450 | 1200
davon nicht Wald m|1200| 350| 500| 650 850|1030| 465|1150| 910!1325[1000| 575| 950
Flachengrofie  ha| 10,0 [ 15,0 11,5|12,2110,5| 9,0 | 96 | 150 13,0] 10,0] 9,0 [ 10,0] 4,5

Lﬁngc/FliChcm/ha 140| 100| 125| 145 124} 121| 111| 120| 120 150| 144| 145| 266
davon nicht ‘

Wald m/ha‘ 1201 23| 43| 53| 81| 114| 48| 76| 70| 133| 111| 57| 211
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Kartiert wurde nur bei schonem Wetter. Ungenauigkeiten durch Wettereinflisse scheiden somit
weitgehend aus.

— Unterschiedliche Lingen der Grenzlinien:
Tabelle 4 zeigt die Lange der Grenzlinien und ihre Verteilung auf verschiedene Strukturrdume bei

den einzelnen Probeflachen. Hierbei zeigt sich, dafl die Probeflache 13 im Verhaltnis zu ihrer Grofie
eine ungewohnlich lange Grenzlinie aufweist. Die Ungenauigkeit bei der Abgrenzung der einzelnen
Reviere diirfte bei dieser Flache grofier sein als bei den ibrigen, bei denen das Verhaltnis Grenzlinie
zu Flache zwischen 100 und 150 m/Hektar schwankt.

— Randlinienwirkung:
Eine Randlinienwirkung (ScHweRDTFEGER 1975) ist bei der Auswahl der Probeflichen keinesfalls zu
vermeiden. Im Untersuchungsgebiet finden sich keine einheitlich strukturierten Walder von mehr
als 10 ha Grofle. Die mosaikartige Vernetzung von Gewassern, Schluten und Senken mit hoher gele-
genen bewaldeten Flichen impliziert bei allen Probeflichen gewisse Randeffekte. Die Randlinien-
wirkung diirfte auch um so grofler sein, je grofler der Anteil nicht bewaldeten Gelandes an der oben
zitierten Grenzlinie ist. Betrachtet man den Anteil von Nicht-Wald-Flichen an der gesamten Grenz-
linie, so weisen die Flichen 1, 6, 10, 11 und 13 die hochsten Werte auf.
Einen Uberblick tber die moglichen Fehlerquellen bei der Kartierungsmethode geben BerTHOLD
1976 und Zenker 1980.

3. Beschreibung des Untersuchungsgebietes

3.1 Allgemeines

Das Untersuchungsgebiet umfafit die rechts- und linksrheinische Rheinniederung
zwischen Iffezheim und Neuburgweier, etwa 10 bis 30 km sudlich von Karlsruhe, in
der Region Mittlerer Oberrhein.

Der grofite Teil der etwa 120 km? groflen Untersuchungsflache entfallt auf den
Landkreis Rastatt, angeschlossen sind noch Flachen der Gemeinde Rheinstetten
und der franzosischen Gemeinden Beinheim, Seltz, Munchhausen und Mothern.
Die ostliche Lange betragt 8°5-8°17’, die nordliche Breite 48°50™-48°59’. Das Gebiet
liegt zwischen 115 und 105 m uber dem Meeresspiegel.

Das Untersuchungsgebiet liegt somit in der alluvialen Aue des Rheins und wird im
Westen und Osten durch das bis zu 12 m aufragende Hochgestade, den Rand der
geologischen Niederterrasse begrenzt. Es gliedert sich in den Bereich der intakten
Aue (zwischen Rhein und Hochwasserdamm) und in den Bereich der ehemaligen
Aue (zwischen Hochwasserdamm und Niederterrasse).

Das Untersuchungsgebiet weist heute nachfolgende Flachenverteilung auf:

Auf Siedlungen und Infrastruktur entfallen rund 25% der Flache. Wald und Gewas-
ser nehmen ca. 30% der Flache ein. Die restlichen 45% der Flache entsprechen land-
wirtschaftlich genutzten Flachen (Landschaftsplan Rastatt in Vorbereitung).

3.2 Klima

Das Untersuchungsgebiet gehort naturraumlich und als Klimabezirk zur »Nordli-
chen Oberrhein-Niederung«. Die folgenden Klimadaten charakterisieren das Ge-
biet (Deutscher Wetterdienst 1953).

Mittelwerte pro Jahr aus der Periode von 1881 bis 1930:
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a) Temperatur

Lufttemperatur 9°C
Jahresschwankung der Temperatur 18°C
Eistage (Hochstwert der Temp. unter 0°C) 20 Tage
Frosttage (Tiefstwert der Temp. unter 0°C) 30 Tage
Sommertage (Hochstwert der Temp. mind. 25°C) 40 Tage
b) Niederschlage
Mittlerer Jahresniederschlag 850 mm
Sommerniederschlag in % des mittleren Jahresniederschlags 60
Schneetage (Tage mit einer Schneedecke > 0 cm) 40 Tage
3.3 Boden

Uber den vom Rhein abgelagerten Kiesen und Schwemmsanden im Untergrund fin-
det sich eine mehr oder weniger stark ausgebildete Lehmdecke. Die Boden im ehe-
maligen und aktuellen Uberflutungsbereich des Rheins sind vorwiegend kalkig und
nach ihrer Entstehung und ihrem Alter sehr vielgestaltig; es sind dies sandige bis
tonige Boden, vornehmlich Ramblen, Borowinen und Vegen. Auf den Schwemmfa-
chern der Schwarzwaldflisse entwickelten sich kalkfreie Boden, hauptsachlich
Braunerden, Gleye und in den Bruchern der Randsenke anmoorige Boden.

3.4 Wasserhaushalt

Unter den 6kologischen Faktorenist der Wechsel der Wasserstande in der Aue der
bedeutendste.

Auch in der ehemaligen Aue, der durch die Hochwasserdamme geschutzten
Rheinniederung, ist der Strom durch seinen Einfluf} auf die Grundwasserstinde be-
teiligt (DrsTer 1980). Der Grundwasseranstieg bei Hochwasser pflanzt sich, einer
Welle vergleichbar, in Richtung Hochgestade fort. Bei hohen Grundwasserstanden
(z.B. Frithjahr 1980) fullen sich Mulden und tiefer gelegene Bereiche der ehemaligen
Aue mit zu Tage tretendem Grundwasser.

In der nochintakten Aue hingegen wird das Gelande mit Fluflwasser tberflutet.
Beim Abtrocknen bleibt die kalkhaltige und sehr nahrstoffreiche Fluf3triibe, der
Auelehm, zurtck.

Da das Niederschlagsmaximum im grofiten Teil des Einzugsgebiets im Sommer
liegt, die winterlichen Niederschlage zudem noch — zumindest in den hoheren Ge-
birgen — als Schnee zuriickgehalten werden und je nach Hohenlage erst zwischen
Fruhjahr und Sommer als Schmelzwasser in den Abfluf} gehen, ist es verstandlich,
dafl im Untersuchungsgebiet die hochsten Wasserstinde im Sommer und die
niedrigsten im Winter gemessen werden.

Im langjahrigen Mittel weist der Pegel bei Plittersdorf zwei Abfluf8spitzen auf.
Einmal im Februar und Marz (Schneeschmelze in den Mittelgebirgen) und einmal
im Juni und Juli (Schneeschmelze in den Alpen und hohe Sommerniederschlage).
Die Wasserstandsschwankungen gemessen am Pegel Plittersdorf betrugen im Jahre
1980 maximal 3,85 m (siehe auch Abb. 2).
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Abb. 2. Hohenlage einiger Standorte im Hartholzauenwald bei Wintersdorf (Probeﬂache 4) korreliert
mit den Wasserstanden am Rhein-Pegel Plittersdorf (km 337,872). Fiir jedes Niveau ist die Dauer der
Uberflutungen (d in Tagen) zwischen Januar und August angegeben (aus GErxken 1981).
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Im Beobachtungsjahr 1980 setzte das Sommerhochwasser erst relativ spat im
Jahresverlauf ein, so daf} die notwendigen Kontrollgange bis zum 1. Juli ohne jegli-
che Beeintrachtigungen durch das Hochwasser abgeschlossen werden konnten

(Abb. 2).

3.5 Vegetation
3.5.1 Allgemeines zur Vegetation

In der urspringlichen, vom Menschen unbeeinflufiten Stromaue, war der Wald ne-
ben dem Gewassernetz das beherrschende Element der Auenlandschaft (Krause
1974). Im stromnahen Bereich der Rheinniederung blieb bis zu Anfang des 19. Jahr-
hunderts ein, wenn auch gebietsweise aufgelockertes, Auenwaldgebiet erhalten, da
hier die alljahrlichen Sommerhochwasser neben meist kleinflachiger Wiesenwirt-
schaft als glinstige Nutzungsform fast nur Waldwirtschaft zulieflen. In dem in viele
Arme aufgelosten Flufilauf pragten neben dem Wald vegetationslose Kiesflachen
das Bild der Landschaft. Diese Gliederung der Auenlandschaft ist in der Rhein-
grantz-Karte von 1838 uberliefert (Oberdirektion 1851).

Mehr als viele andere Waldgesellschaften unterlagen die Auenwalder z.T. aufleror-
dentlich raschen und tiefgreifenden Veranderungen. Die Dynamik des Flusses
sorgte einerseits fur die Neuentstehung waldfahigen Bodens durch An- oder Auf-
landungen, der Rhein trug andererseits aber auch bewaldetes Gelande ab und ver-
wandelte Waldflachen in Gewasser und Kiesinseln.

Die Auenwalder wurden auch schon vor dem 19. Jahrhundert vom Menschen mehr
oder weniger intensiv genutzt. Hierbei waren jedoch dem wirtschaftenden Men-
schen Grenzen gesetzt, so dafl sich die natirliche Bestockung fortwahrend er-
neuern konnte und bis zum Beginn des 19. Jahrhunderts fast unbeeinflufit erhalten
blieb (BARTHEL 1965).

Die noch 1838 dokumentierten rheinbegleitenden Auenwalder schlossen sich nach
der Rektifikation des Stromes durch Turra und seine Nachfolger durch Verlan-
dung und durch z.T. als Ausbaumafinahme kunstlich herbeigefuhrte grofiflachige
Anlandungen zu einem zusammenhangenden Waldgebiet zusammen.

Eine Folge der Rheinkorrektion war die langfristige Sicherung der Standorte, deren
zeitlicher Bestand in der wilden Aue ungewifl war. Es konnte der Ubergang von der
herkommlichen, relativ ungeordneten Nieder- und Mittelwaldwirtschaft zur
Hochwaldwirtschaft vollzogen werden (Bauer 1951).

Der Wechsel der Betriebsart war in der Regel auch mit dem Wechsel der Holzarten
verbunden. Mit der Hochwaldwirtschaft hat sich so seit der Jahrhundertwende der
Anbau der Hybridpappeln immer mehr durchgesetzt. Im Uberflutungsgebiet
des Rheins sind heute Hybridpappelwalder auf ca. 70% der Waldflachen zu finden.
Die naturnahen Weich- und Hartholzauenwalder stocken auf 20% der Waldflachen,
10% werden von Edellaubholzkulturen eingenommen.

Im folgenden sollen nun die einzelnen Waldgesellschaften und die darin ausgewahl-
ten Probeflachen beschrieben werden (siehe hierzu auch die Abb. 3-12 sowie die
Abb. 14-21 auf Seite 55-62).
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1.5.2 Weichholzauenwalder

Die Weichholzer, vornehmlich die Silberweide (Salix albal.) und die Schwarz-
pappel (Populus nigral.) riicken am weitesten gegen die Mittelwasserlinie vor und
stocken daher meist den Gewassern folgend auf den niedrigsten Uferbanken
(Hoem 1962). Neben diesen oft nur einige Meter breiten Silberweidenmanteln ent-
lang der Altwasser finden wir im Untersuchungsgebiet auch flachige Bestande, so
am »Illinger Altrhein«, an der »Sauer-Miindung«bei Munchhausen im Elsafl und im
»Murgwinkel« nordlich von Plittersdorf.

Innerhalb dieser Bestande wurden zwei Probeflachen (PF) ausgeschieden:

— PF 1: Silberweidenwald »Felsengrund« bei Munchhausen (Elsaf})
— PF 2: Silberweidenwald »Murgwinkel« bei Plittersdorf.

Beide Flachen stocken auf jungem Schwemmland, das in der Rheingrantz-Karte
von 1838 noch als Kiesfliche eingezeichnet ist. Probeflache 1 zeigt aufler einigen

Kopfweiden und einiebrachten Hybridpappeln keine menschlichen Beeinflus-
sungen. Probefliche 2 besteht hauptsachlich aus durchgewachsenen Kopfweiden.

Friher dienten diese Bestande zur Gewinnung von Brennholz Faschinen und Ru-
ten fur die Korbflechterei, die beidseits des Rheins einen wichtigen Erwerbszweig
darstellte. Die Kopfweiden wurden gepflanzt, indem man vorzugsweise dreijahrige
Weidenstangen in den Boden steckte und austreiben liefl. Mit dem Niedergang der
Korbmacherei kam auch der regelmaflige Schnitt der Weiden zum Erliegen. Die Ru-
ten konnten inzwischen zu starken Asten heranwachsen, die Baume erreichen eine
Hohe von 15 bis 20 Metern.

Unter dem lichten Schirm der Silberweiden und vereinzelt vorkommenden
Schwarzpappel finden sich einzeln oder gruppenweise eingestreute buschformige
Purpurweiden (Salix purpurea L) und Korbweiden (Salix viminalis L)), mitunter
i:1411)ch der Hartriegel (Cornus sanguineal..) und Pfaffenhttchen (Euonimus europaea
Die Flache ist von einzelnen Schluten durchzogen, in denen ein Baumbestand fehlt.
Hier wachsen vornehmlich sogenannte »Schlammbodenpflanzen« (Oenantho-
Rorippetum Loumeyer 1950). Dominierende Arten sind Wasserkresse (Rorippa am-
phibia L) und Wasserfenchel (Oenanthe aquatical.).

Hoher gelegene Standorte werden in der Krautschicht fast ausschlieflich von der
Brennessel (Urtica dioical..) und dem gewohnlichen Rispengras (Poa trivialisL.) ein-
genommen,die im Sommer bis tber zwei Meter hoch werden.

Beachtlichistder Totholzanteil (abgestorbene Aste, kernfaule alte Baume und an-
geschwemmte Holzteile).

An unbeeinflufiten Stellen (z.B. PF 1, ohne wirtschaftliche Nutzung) entwickelte
sich nach der vollzogenen Rheinkorrektion ein Silberweiden-Urwald mit bis zu 25
Meter hohen baumformigen Silberweiden, Schwarz- und Silberpappeln (Populus
albal.). Die Baume verfiigen iber einen Brusthohendurchmesser bis zu 90 cm und
eine bis zu 2 cm tiefe Borke.

Unter dem lichten Schirm der Weichholzer stocken noch einige zurtickgebliebene
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oder auf den Stock gesetzte Silberweiden und Schwarzpappeln. Von den hoheren
Stellen aus dringt die Feldulme (Ulmus minorL.), der Pionierbaum der Hartholz-
aue, in den Weichholzbestand ein. Einzelne Liicken im Bestand werden von busch-
formigen Weiden, der Korbweide, der Purpurweide und dem Hartriegel eingenom-
men.

Die in der Baumschicht in der Regel einschichtigen Weichholzauenwalder erfahren
durch die eingestreuten Straucher und Kopfweiden sowie durch die in der zweiten
Baumschicht stockenden Feldulmen und Grauerlen (Alnus incanae 1) und den
hohen Totholzanteil eine grofiere Strukturvielfalt.

3.5.3 Hartholzauenwalder

Die Hartholzauenwalder schlieflen sich standortlich an die Weichholzaue an und
stocken auf den hoher gelegenen Standorten der Uberflutungsaue. Die Dauer der
Uberflutungen sinkt dadurch von durchschnittlich 200 auf 10-50 Tage ab, die
Entwicklung der Boden ist im Vergleich zu jungen Standorten der Weichholzauen
schon weiter vorangeschritten (Hocin 1962, Dister 1980).

Im Untersuchungsgebiet nehmen die Hartholzauenwalder nur noch einen kleinen
Teil der Flache ein (Brant 1980). Nennenswerte Bestande stocken im »Huttenkopf«
bei Wintersdorf, im »Motherer Wort« bei Illingen und im »Veldesgrund« bei Au/
Rhein.

Innerhalb dieser Flachen wurden 4 Probeflichen (PF) ausgewahlt:

— PF 3: Eichen-Ulmen-Wald der tiefen Stufe im »Motherer Wort«

— PF 4: Eichen-Ulmen-Wald der hohen Stufe im »Huttenkopf«

— PF 5: Eichen-Ulmen-Wald der hohen Stufe im »Veldesgrund«

— PF 6: Eichen-Ulmen-Wald mit Hybridpappelanteil im »Fahrkopf«
Ausschlaggebend fur die Differenzierung der Hartholzauenwilder ist von Natur
aus die Hohenlage in Bezug zur Mittelwasserlinie und damit die Dauer der jahr-
lichen Uberflutungen. Die tief gelegenen Standorte der Hartholzauen werden
heute fast ausschliefllich von Hybridpappeln eingenommen. Im »Motherer Wort«
auf Gemarkung Illingen (elsaflischer Grundbesitz) konnte noch eine Probeflache
mit naturnaher Vegetation ausgeschieden werden, die sich der tiefen Stufe der
Hartholzauen zuordnen lafit. In der Rheingrantz-Karte von 1838 ist dieser Be-
stand als Weichholzauenwald eingezeichnet. Die Feldulme als Pionierbaum der
Hartholzauen bestimmt zusammen mit der Silber- und der Schwarzpappel die
obere Baumschicht. Ein grofler Teil der Ulmen ist aber durch das Ulmensterben ab-
gangig oder schon abgestorben. Im Unterstand nimmt die Feldulme noch eine do-
minierende Stellung ein. Daneben bestimmen auch die Grauerle und die Flatterul-
me (Ulmus laevis Pall) den Aspekt der zweiten Baumschicht (Abb. 5).

Die bis zu 50% deckende Strauchschicht wird von uberflutungstoleranten Arten
wie Hartriegel, Gemeiner Schneeball (Viburnum opulus L)), Weillddorn (Crataegus
monogyna Jacq.) und Hasel (Corylus avellana 1)) gebildet.

Die Waldrander und die lichten Stellenim Bestand werden besonders von der Wald-
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rebe (Clematis vitalba 1) eingenommen. Sie Uberzieht die Baum- und Strauch-
schicht mit einem dichten Gewirr aus Ranken und Blattern.

Die Aspekte der Krautschicht sind sehr vielgestaltig, da die Uberflutungsdauer die
Verbreitung der einzelnen Waldbodenpflanzen bestimmt. In Schluten und Senken
beherrschen die liickig auftretenden Wasserkresse-Gesellschaften das Bild. Grofle
Fazies bildend tritt der Winterschachtelhalm (Equisetum hyemale 1) auf. Die
hochstgelegenen Stellen werden von Fruhjahrsgeophyten, vor allem dem Barlauch
(Allium ursinum 1) dem Aronstab (Arum maculatum 1.) und der Einbeere (Paris
gquadrifolia L) und schliefllich von der Vielblitigen Weiwurz (Polygonatum multi-
florum L.) eingenommen.

Die Hartholzauenwilder der hohen Stufe sind an Arten und Strukturen deut-
lich vielgestaltiger. In der oberen, meist 20-30 m hohen und 40-90% deckenden
Baumschicht dominieren Esche (Fraxinus excelsior L.), Stieleiche (Quercus robur
L) und Feldulme. Beigesellt sind Silberpappel und Flatterulme, gelegentlich auch
Grauerle und Schwarzpappel. Forstlich eingebracht wurden Bergahorn (Acer pseu-
doplatanus L) und die Hybridpappel (Populus spec.). Die untere, 7-15 m hohe und
25-70% deckende 2. Baumschicht wird ebenfalls von Feldulme, Flatterulme und der
Esche aufgebaut. Hinzu treten einzelne Exemplare des Feldahorn (Acer campestre
L).Eingrofler Teil der Baume ist mit Efeu (Hedera helix1.), teilweise auch mit Wald-
rebe umrankt (Abb. 6).

Die artenreiche und bis 70% deckende Strauchschicht reicht an die untere Kronen-
schicht heran. Sie setzt sich aus dem Jungwuchs der Baumarten sowie vor allem aus
Hartriegel, Weifldorn, Liguster (Ligustrum vulgare L.), Pfaffenhttchen, Waldgeift-
blatt (Lonicera xylosteum 1) und dem Gemeinen Schneeball zusammen. Den Fruh-
jahrsaspekt der Krautschicht pragen Fruhjahrsgeophyten wie Barlauch, Aronstab,
Einbeere, Buschwindroschen (Anemone nemorosa L) sowie Blaustern (Scilla bifolia
L). Durch die Dynamik und Sedimentation der Sommerhochwisser geht der ca.
90%ige Deckungsgrad der Krautschicht teilweise auf bis zu 20% zurtck.

Die Probeflache 6 unterscheidet sich durch einen Anteil von ca. 70% Hybrid-
pappelnan der herrschenden Baumschicht. Einige Hybridpappeln sind schon tiber-
altert und weisen einen Brusthohendurchmesser bis zu 140 cm auf. Der Unterstand
an Eichen, Eschen und Ulmen sowie die Strauch- und Krautschicht ist den oben be-
schriebenen Hartholzauenwaldern in Struktur und Artenzusammensetzung sehr
ahnlich.

Die Eichen-Ulmen-Walder sind durch eine bemerkenswerte Vielschichtigkeit aus-
gezeichnet, wobei die einzelnen Schichten sehr hohe Deckungsgrade erreichen
(Tab. 11 auf Seite 35).
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3.5.4 Eichen-Hainbuchen-Walder

Die nicht, nicht mehr oder nur noch selten iberschwemmten Standorte der Rhein-
n1ederung (ehemalige Aue) werden von Eichen-Hainbuchen-Waldern auf meist
kalkreichen Boden eingenommen.

Aufanmoorigen Béden der Schluten und der Randsenke, die noch standig mithoch
anstehendem Grundwasser in Kontakt sind, stocken Erlen-Eschen-Walder (Pruno-
Fraxineten OBERD. 1953; Branw 1980). Beide Waldgesellschaften sind im Untersu-
chungsgebiet kleinflachig miteinander verzahnt, so daf} es nicht sinnvoll war, ge-
trennte Probeflachen auszuscheiden.

Zwischen dem Hochwasserdamm und der Niederterrasse wurden folgende Probe-
flachen ausgewahlt:

— PF 10: Eichen-Hainbuchen-Wald am Rande des Hochgestades bei Otigheim
— PF 11: Eichen-Hainbuchen-Wald in der Federbachniederung bei Bietigheim

— PF 12: Eichen-Hainbuchen-Wald im Bruchwald bei Steinmauern.

Inderoberen, 20-30 m hohen, 50-90% deckenden Baumschicht des Eichen-Hainbu-
chen-Waldes dominieren meist Stieleiche und Esche. Vereinzelt sind noch Feld-
ulme und der forstlich geférderte Bergahorn in der ersten Baumschicht vertreten
(Abb. 7).

Der in der Regel einschichtige Unterstand (Mittelwaldwirtschaft) wird vornehm-
lich von der Hainbuche (Carpinus betulus L) gepragt, einzeln eingestreut findet
sich noch Feldahorn.

An den lichten Stellen der Bestande verjungt sich die Esche und der Bergahorn.
Letzterer bildet auch unter dem dichten Schirm des Altholzes eine stellenweise ge-
schlossene Naturverjingung.

Inder artenreichen, bis 90% deckenden Krautschicht wachst der Barlauch im Frih-
ling in groflen Herden. In seiner Gesellschaft gedeihen weitere Geophyten wie
Buschwindroschen, Blaustern, Schuppenwurz (Lathraea squamariaL.), Aronstab,
Vielblitige Weilwurz und das Maiglockchen (Convallaria majalis L.).

Die tiefer gelegenen Senken und Schluten werden von Erlen und Eschen eingenom-
men. In der oberen Baumschicht stocken Schwarzerle (Alnus glutinosaL.), Esche
und stellenweise einige Stieleichen. In der nur teilweise vorhandenen unteren
Baumschicht treten Arten wie Flatterulme und Traubenkirsche (Prunus padus
L. hinzu (Abb. 8).

In der bis 90% deckenden Krautschicht der tiefer gelegenen Zonen wachsen vorwie-
gend Nassezeiger wie Sumpfsegge Carex acutiformis EHRH.) und Rasen-Schmiele
(Deschampsia cespitosa L.).

Wahrend die Baumschicht der Eichen-Hainbuchen-Wailder noch ahnliche Arten
und Strukturen aufweist, wie sie in den Eichen-Ulmen-Waldern beschrieben wur-
de, ist die Strauchschicht deutlich verarmt oder sie fehlt ganz (Abb. 7).
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3.5.5 Hybridpappelwalder

Im Uberflutungsgebiet des Rheins wie auf grundwassernahen Boden der ehemali-
gen Aue stocken Hybridpappelwalder. Die Bestande wurden frither einschichtig
begrundet und weisen in der Baumschicht ausschliefilich die Hybridpappel auf.
Jungere Bestande wurden mit anderen Holzarten unterbaut.

In der Uberflutungsaue wurden 3, landseits des Hochwasserdammes wurde eine
Probefliche ausgeschieden:

— PF 7: Hybridpappelwald mit Unterstand, »Unterer Huttenkopf«

—PF 8: Hybridpappelwald mit Unterstand, »Groflwert Plittersdorf«

— PF 9: Hybridpappelwald »Obere Kopfle«, Au/Rhein

— PF 13: Hybridpappelwald mit Unterstand, »Burgbuhl« Bietigheim

Die Probeflachen 7 und 8 sind dhnlich strukturiert. Die obere Baumschicht wird
von Hybridpappeln verschiedener Altersklassen eingenommen. Im Unterstand
stocken naturverjungte Feldulmen und Silberpappel. Forstlich eingebracht
wurdenSchwarzerle und verschiedene Bastarde der Linde (T#liaspec.). An Schlu-
ten und Altwassern finden sich noch vereinzelt alte Silberweiden (Abb. 9).

Unter dem lichten Schirm der Hybridpappel konnten sich viele auetypische Strau-
cher ansiedeln. So entstanden teilweise dicht geschlossene Strauchraume (mit Dek-
kungsgraden bis 70%) aus Hartriegel, Gemeinen Schneeball, Pfaffenhiitchen und
vereinzelt Silberweiden.

Inder bis 90% deckenden Krautschicht siedeln ausgedehnte Herden von Brennessel
und Indischem Springkraut (Impatiens glandulifera RovLg). Weit verbreitet sind
auch Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea L.), Schilf (Phragmites communis Trin.)
und die gelbe Schwertlilie (Iris pseudacorus L.).

Der hiebsreife Hybridpappelbestand der Probeflache 9 ist deutlich einfacher struk-
turiert. Neben der 30-40 m hohen und 20-50% deckenden ersten Baumschicht feh-
len vor allem der Unterstand und die Strauchschicht (Abb. 10).

Der auf anmoorigen Boden der Randsenke stockende Hybridpappelwald in der
Probeflache 13 weist eine reichhaltige untere Baumschicht auf. Die zwischen 10 und
15 m hohenund 30-80% deckenden Schwarzerlen, Eschen und Stieleichen der
zweiten Baumschicht sind teilweise noch mit Bergahorn gemischt.

Die Strauchschicht aus Hasel, Schlehe (Prunus spinosal..) und Weifldorn ist nur stel-
lenweise, vor allem an den Riandern der Probefliche ausgepragt.

Die Krautschicht besteht aus nitrophilen Pflanzen wie Brennessel und Scharbocks-
kraut (Ranunculus ficariaL.). Den Frihjahrsaspekt pragen vor allem auf den hoher
gelegenen Stellen die Fruhjahrsgeophyten (Barlauch, Schlusselblume, Aronstab
und Waldveilchen).

3.6 Forstbetrieb

Vor dem Ersten Weltkrieg wurden die Rheinauenwalder mit Ausnahme der Faschi-
nenwaldungen mehr oder weniger mittelwaldartig genutzt.
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Die moderne Forstwirtschaft ist seit dem Beginn des 20. Jahrhunderts dazu tuberge-
gangen, durch einen Wechsel der Betriebsart und der Holzarten die Rheinauenwal-
der in auf maximalen Wertertrag ausgelegte Wirtschaftswalder umzuwandeln
(BArTHEL 1965 und HusEer 1977).

Heute beherrscht die Hybridpappel (Forstlich Wirtschaftspappel) mit ca. 70% der
Flache das Waldbild in den Rheinauen. Die Hybridpappeln stocken hauptsachlich
auf der unteren Hartholzauenstufe auf grofler Flache in Reinbestinden. Sie wer-
den durch Kahlschlag und Pflanzung verjingt. Als Bodenschutz und zur
Schaftpflege werden Ulme, Linde und Erle zwischen die Pappelreihen gepflanzt.
Die Silberweide hat im wesentlichen die Aufgabe der Stabilisierung der Pappelbe-
stande und der Einfassung der plantagenartigen, schematischen Reihenanbauten
der Hybridpappel entlang der Ufer der Gewasser.

Seit der Aufgabe des Kopfweidenbetriebes erfolgten in den flichigen Bestanden der
Silberweidenwalder keine geregelten Nutzungen mehr. Erst seit dem Jahr 1980
werden die Silberweiden im Auftrag der Gemeinden wieder grof¥flachig auf den
Stock gesetzt, indem die schon durchgewachsenen Bestande im Winterhalbjahr auf
ein bis zwei Meter Hohe heruntergeschnitten werden.

Die noch bestehenden Eichen-Ulmen-Walder sollen nach dem Einrichtungs-
werk in den nachsten Jahren abgetrieben werden. Auf den haufiger tberfluteten
Standorten der tiefen Hartholzaue sind Pappel-Typen vorgesehen. Die hohen
Hartholzauestandorte werden mit Eschen- und Edellaubholztypen bestockt.
In den untersuchten Bestanden mufite mehrmals festgestellt werden, dafl auch wah-
rend der Fruhjahrs- und Sommermonate, also wahrend der Brutzeit forstliche
Eingriffe vorgenommen wurden. Beispielsweise wurden abgingige Ulmen ge-
schlagen und geruckt und gleichzeitig systematisch aufgewachsener Efeu am
Stammfufl abgetrennt und damit zum Absterben gebracht.

Die Eichen-Hainbuchen-Walder verlieren im Zuge von Altholzraumungen
weiter an Verbreitung.

Die feuchten Standorte werden vor allem der Esche zugewiesen. Die frischebedurf-
tigen Ahornarten werden seit 1948 verstarkt im Gebiet angebaut. Nebendem Berg-
ahorn erfuhr auch der Spitzahorn eine Ausdehnung auf grofler Flache. Auf den
kalkfreien Standorten auflerhalb der Uberﬂutungsgeblete wird seit einigen Jahren
die Roteiche (Quercus rubral.) angebaut. Auf geeigneten Standorten sollen in Zu-
kunft aber wieder Stieleichenkulturen begriindet werden (Forsteinrichtungs-
werke des staatl. Forstamtes Rastatt).

4. Ergebnisse

4.1 Ergebnisse der Brutvogelbestandsaufnahmen auf den Probeflachen

Die Tabellen 5, 6 und 7 stellen die Ergebnisse meiner Zahlungen in den einzelnen
Probeflachen dar.
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— Tabelle 5 nennt fir jede Art die Anzahl der ermittelten Reviere. Aufgefuhrt ist
weiterhin die gesamte Paarzahl, die Artenzahl sowie die Flachengrofle
fur jede Probeflache.

—Tabelle 6 zeigt die Paarzahl der Vogelarten bezogen auf ein Hektar sowie die ab-
solute und die bereinigte Abundanz.

— Tabelle 7 stellt den Anteil der einzelnen Arten am Gesamtbestand (Dominanz)
dar. Aufgefihrt sind weiterhin Diversitit und Dominanzindex.

4.2 Vergleich der Probeflachen

4.2.1 Artenzahl

Der Artenreichtum eines Lebensraumes hangt nicht nur von den Biotopfaktoren
ab, sondern korreliert auch mit der Flachengrofie. Um eine Aussage iber den Arten-
reichtum der untersuchten Waldbestande treffen zu kdnnen, muf} die in Tabelle 5
aufgefihrte Artenzahlin Abhangigkeit von der zugehorigen Flache der Probeflache
gesehen werden.
Die Relation zwischen Artenzahl und Gebietsflache beschreiben MacarTHUR
(1972) und Kress (1972) mit der folgenden Formel:
S=CA:

Hierbei bedeutet S die Artenzahl (Spezies) und A (Areal) die Flache. Der Exponentz
gibt die Steilheit der Parabel wieder. Cist eine von der Organismengruppe und der
gewahlten Grundflacheneinheit abhangige Konstante.
Fur mitteleuropaische Verhaltnisse gilt die Formel (ReicuroLr 1980):

S=42_8 A0
Als Grenzgrofle fur Gebietseinheiten, in denen die oben genannte Formel noch an-
wendbar ist, nennt RErcuuoLF eine Flache von 20 Hektar Grofie, weil in diesem Be-
reich die Kurve mehr oder weniger steil gegen denUrsprung verlauft, und Flachen
unter 20 Hektar Grofle kaum fur eine Vogelart gentigend Raum bieten, dafl dort
uberlebensfahige Populationen in isoliertem Zustand existieren konnten.
Die von mir ausgewahlten Probeflachen sind zwar kleiner als 20 Hektar, stellen aber
als Ausschnitte aus grofleren zusammenhangenden Gebietseinheiten zufallig ausge-
wahlte Stichproben dar.
Tragt man die ermittelten Artenzahlen in Abhangigkeit zur Flachengrofle auf, so er-
gibt sich ein breites Streuband (Abb. 13). Als Ergebnis kann die Feststellung ge-
macht werden, dafl die in den naturnahen Waldbestanden ermittelten Arten-
zahlen durchweg ber der nach der obigen Formel berechneten Kurve liegen, also
alsartenreich einzustufensind. Dieinden Hybridpappelwaldern festgestellten
Artenzahlen liegen durchweg unterhalb des Erwartungswertes, sind also als ver-
haltnismaflig artenarm einzustufen. Der mit Hybridpappeln Gberpflanzte Hart-
holzauenwald (Probeflache 6) entspricht in dieser Beziehung den Pappelwaldern.
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Tab. 5. Ergebnisse der Siedlungsdichteerfassungin den einzelnen Probeflichen. Firjede Artistdie Paar-
zahl angegeben.

Probeflache
Waldgesellschaft

Stockente

T Mausebussard

T Habicht

T Fasan
Blafiralle

T Ringeltaube

T Turteltaube

T Kuckuck

T Waldkauz

T Waldohreule
Grauspecht

T Schwarzspecht
Buntspecht
Mittelspecht
Kleinspecht

T Bachstelze
Baumpieper
Zaunkonig
Heckenbraunelle
Sumpfrohrsanger
Teichrohrsanger
Gartengrasmucke
Moénchsgrasmucke
Fitis
Zilpzalp
Waldlaubsanger
Sommergold—
hahnchen
Grauschnépper
Nachtigall
Rotkehlchen

T Wacholderdrossel
Singdrossel
Amsel
Schwanzmeise
Sumpfmeise
Weidenmeise
Blaumeise
Kohlmeise
Kleiber
Gartenbaumlaufer
Waldbaumlaufer

T Goldammer -
Buchfink 9
Grunfink -
Kernbeifler —

T Feldsperling 6

T Star 6
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Tab. 6. Ergebnisse der Siedlungsdichteerfassung in den einzelnen Probeflachen. Fir jede Art ist die
Abundanz/ha angegeben.

Probeflache 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Waldgesellschaft S Sk Ul U2 U2 UP Pu Pu P C C C Pu
Stockente 0,20 0,33 0,09 0,16 - - 0,20 0,13 0,07 0,20 - - -
T Mausebussard 0,10 — - - - - - - - 010 -— - -
T Habicht 0,10 - 0,09 0,08 — — — — — — 0,11 0,10 -
T Fasan - 0,13 - — - - - - - - - - -
Blafiralle — 0,20 - - - - 0,10 0,13 0,07 - — - -
T Ringeltaube 0,10 0,13 009 016 009 0,1 — 006 007 020 011 010 —
T Turteltaube 0,10 0,13 0,26 0,08 — — — - - - — 0,10 —
T Kuckuck 0,20 0,13 0,09 0,08 0,09 - - 0,06 - 0,10 0,11 0,10 -
T Waldkauz - - - 0,08 0,09 - - - - 0,10 0,11 0,10 -
T Waldohreule - - - - 009 - - - - 010 -— - -
Grauspecht — — - 0,08 0,09 o011 — - - 010 0,11 — —
T Schwarzspecht - - - 0,08 0,09 0,111 — - - 010 - - -
Buntspecht 0,10 0,06 0,17 0,25 0,28 0,22 0,00 0,13 0,07 0,20 0,33 0,20 0,22
Mittelspecht 0,10 - - 0,08 0,19 0,11 - - — 0,10 0,22 0,10 -
Kleinspecht 0,10 0,06 0,26 0,16 0,19 0,11 0,10 — 0,07 0,10 0,11 0,10 -
T Bachstelze 0,20 0,13 0,09 0,08 - - 0,10 0,06 — — — - —
Baumpieper - - - - - - — - - 0,10 0,22 0,10 ~—

Zaunkonig 0,80 1,33 0,69 139 0,76 0,88 0,83 080 046 0,80 0,55 0,80 0,66
Heckenbraunelle 0,40 0,40 0,44 032 048 044 041 040 030 0,10 0,11 0,10 -
Sumpfrohrsinger 0,10 0,13 — - - - -

Teichrohrsanger — 0,13 026 — - - - - - - - - -
Gartengrasmicke 0,13 0,09 0,16 — - 020 -— — - - - -
Monchsgrasmicke 1,00 1,06 1,74 1,31 067 1,66 093 1,00 053 070 077 050 1,11
Fitis 020 006 026 016 019 022 010 006 — 020 — 0,10 —
Zilpzalp 0,70 066 0,87 057 095 099 083 060 038 0,70 0,66 0,60 0,88
Waldlaubsanger - - - - - - - - - 0,10 022 020 -—
Sommergold-
hahnchen 0,20 - - 0,32 - - - - - 0,20 - - -
Grauschnipper 0,10 — 0,09 0,25 0,19 - — — — 0,30 0,33 0,20 -
Nachtigall 0,10 006 009 016 019 — 010 006 — — — 010 0,22
Rotkehlchen 0,70 0,80 095 0,81 067 0,88 052 066 0,07 080 066 0,60 0,44
T Wacholderdrossel 0,20 0,13 — - 038 - — - 045 — — — -
Singdrossel 0,30 0,53 0,69 065 057 066 031 033 0,07 030 033 0,40 0,44
Amsel 0,50 0,66 069 081 048 0,55 041 046 0,15 0,50 044 040 0,44
Schwanzmeise 0,40 006 0,17 0,16 009 0,11 0,10 0,13 — — - - -
Sumpfmeise 0,20 006 — 0,25 0,09 — - - - 020 o111 -— -
Weidenmeise 0,40 0,20 0,43 0,16 0,19 - 0,10 0,06 — - — - -
Blaumeise 0,40 0,46 1,04 065 1,52 1,11 0,20 033 0,46 0,60 0,55 0,40 0,22
Kohlmeise 0,60 0,60 130 065 133 1,11 0,10 033 0,30 0,80 0,88 0,80 0,66
Kleiber 0,30 0,13 0,43 040 076 0,55 0,00 0,20 0,15 0,40 0,44 030 0,22

Gartenbaumlaufer 0,40 026 0,78 0,57 085 088 0,20 026 069 0550 055 040 0,44

Waldbaumlaufer 0,09 0,11 — - -

T Goldammer - - - 0,08 — — 0,10 0,06 — 0,10 0O,11 — -
Buchfink 090 066 1,13 1,08 085 1,11 0,52 0,80 0,46 1,00 0,88 0,90 0,44
Griinfink - 0,06 - 0,08 0,09 - 0,10 0,06 — - - - -
Kernbeifler - — 0,17 0,25 0,09 - - — — 0,20 0,33 0,20 -

T Feldsperling 0,60 006 060 0,16 152 1,55 — 0,06 092 0,20 0,55 0,60 -

T Star 0,60 0,20 0,09 1,16 200 1,77 0,20 033 0,76 1,30 1,11 1,00 0,44
Pirol 0,10 - - 0,08 0,09 0,22 — 0,06 - 0,10 0,11 0,10 -

T Eichelhaher 0,10 0,13 0,09 0,08 0,09 - 0,10 0,06 — 0,10 0,11 0,20 0,22

T Rabenkrahe 0,10 0,06 - 0,08 0,09 - - 0,06 — — 0,11 0,10 —

abs. Abundanz 11,8 10,3 144 142 167 156 72 78 63 11,7 11,5 10,1 7,1
ber. Abundanz 106 97 138 132 145 138 69 75 54 10,5 102 9,0 7,0
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Tab. 7. Ergebnisse der Siedlungsdichteerfassung in den einzelnen Probeflachen. Fiir jede Art ist die
Dominanz in Prozent angegeben.

Probefliche 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Waldgesellschaft S Sk U1 U2 U2 UP Pu Pu P C C C Pu
Stockente 1,7 3,2 0,6 1,1 - - 2,9 1,7 1,2 1,7 - - -
Mausebussard 0,8 - - — — — - - — 0,8 - - -
Habicht 0,8 — 0,6 0,6 — - - - - — 0,9 1,0 -
Fasan - 1,3 — — - — - - - — - — -
Blafiralle - 1,9 - — — — 1,4 1,7 1,2 - - — -
Ringeltaube 08 1,3 06 1,1 06 07 — 08 12 17 09 10 —
Turteltaube 08 1,3 1,8 06 — — - - - - - 1,0 -
Kuckuck 1,7 1,3 0,6 0,6 0,6 - = 0,8 — 0,8 0,9 1,0 —
Waldkauz - - - 06 06 — - - - 08 09 1,0 -
Waldohreule - - - - 06 - - - - 08 - - -
Grauspecht - - 06 06 06 07 - - - 08 09 - -
Schwarzspecht - - - 06 06 07 — - - 0,8 — - -
Buntspécht 0,8 0,6 1,2 1,7 1,8 1,4 1,4 1,7 1,2 1,7 2,6 2,0 3,1
Mittelspecht 0,8 - -~ 06 1,2 07 - - -~ 08 1,7 1,0 -
Kleinspecht 08 06 18 11 12 07 14 — 12 08 09 10 —
Bachstelze 1,7 1,3 0,6 0,6 - - 1,4 0,8 — — — - -
Baumpieper - - - - — — - - ~ 0,8 1,7 1,0 -
Zaunkonig 6,8 129 48 9,7 4,8 57 11,6 101 73 6,8 4,3 7,9 9,4

Heckenbraunelle 3,4 3,8 3,6 2,3 3,0 2,8 5,8 5,0 4,9 0,8 0,9 1,0 -
Sumpfrohrsanger 0,8 13 — - — — — - — - — — —

Teichrohrsanger - 13 18 - - - - - - - - - -
Gartengrasmiicke - 1,3 06 1,1 - - 2,9 - - - - - -
Monchsgrasmicke 8,5 10,3 12,0 9,1 42 10,6 13,0 12,7 85 6,0 6,1 50 15,6
Fitis 1,7 0,6 1,8 1,1 1,2 1,4 1,4 0,8 - 1,7 - 1,0 -
Zilpzalp 5,9 6,4 6,0 4,1 7,2 63 11,2 76 6,1 6,0 5,2 59 12,5
Waldlaubsinger - - - - - - - - - 08 1,7 20 -
Sommergoldh. 1,7 - - 23 — — - - - 1,7 - - -
Grauschnipper 0,8 - 06 1,7 1,2 - - - - 26 26 20 -
Nachtigall 08 06 06 11 12 — 14 08 — — — 10 31
Rotkehlchen 59 77 66 57 42 56 72 85 12 68 52 60 62
Wacholderdrossel 1,7 1.3 — - 24 - — - 24 - — - -
Singdrossel 2,5 5,2 4,8 4,5 36 4,2 4,3 4,2 1,2 2,6 2,6 4,0 6,2
Amsel 4,2 6,4 4,8 5,7 3,0 3,5 5,7 5,9 2,4 43 35 4,0 6,2
Schwanzmeise 34 06 1,2 12 06 07 14 17 - - - 1,0 —
Sumpfmeise 1,7 06 - 1,7 06 - - - - 1,7 09 - -
Weidenmeise 34 1,9 30 1,1 1,2 - 1,4 08 - — — - -
Blaumeise 3,4 4,5 7,2 4,5 9,6 7,1 2,9 4,2 7,3 51 43 4,0 3,1
Kohlmeise 5,0 5,8 9,0 4,5 8,4 7,1 1,4 4,2 4,9 6,8 7,0 7,9 9,4
Kleiber 2,5 1,3 3,0 2,8 4,8 35 1,4 2,5 2,4 3,4 35 3,0 31
Gartenbaumlaufer 3,4 26 54 41 54 56 29 34 11,0 43 43 40 62
Waldbaumlaufer — - - - 06 07 — - - - - - -
Goldammer - - - 0,6 -~ - 1,4 08 - 08 0,9 — -
Buchfink 7,6 6,4 7,8 7,6 5,4 71 72 10,1 73 8,5 7,0 8,9 6,3
Grinfink - 0,6 - 0,6 0,6 0,7 1,4 0,8 - - - - -
Kernbeifler - - 1,2 1,7 0,6 - - - - 1,7 2,6 2,0 -
Feldsperling 50 06 42 1,1 96 99 — 08 142 1,7 43 59 -
Star 5,0 1,9 0,6 8,2 126 113 29 42 12,2 11,1 87 9,9 6,2
Pirol 0,8 - - 0,6 0,6 1,4 — 08 - 0,8 0,9 1,0 -
Eichelhaher 0,8 1,3 0,6 0,6 0,6 - 1,4 0,8 — 0,8 0,9 2,0 3,1
Rabenkrahe 08 06 - 0,6 0,6 — — 0,8 — - 09 1,0 -
Diversitat 3,27 3,12 3,14 330 3,10 2,82 286 2,78 264 288 291 3,13 272

Dominanzindex (%) 16,1 23,2 21,0 188 222 21,9 246 228 264 19,6 157 188 28,1
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4.2.2 Abundanz

Mit Hilfe des Chi-Quadrat-Tests wurde untersucht, ob die Dichteunterschiede
in der Besiedlung der einzelnen Probeflachen signifikant verschieden sind.

Um das Ergebnis Uberschaubarer zu machen, wurden zunachst diejenigen Flachen
untereinander auf Homogenitat gepruft, die der gleichen Waldgesellschaft ent-
stammen, also jeweils

— die Weichholzauenwalder (Probeflache 1 und 2)

— die Hartholzauenwalder (Probeflache 3, 4, 5 und 6)

— die Hybridpappelwalder (Probefliche 7, 8, 9 und 13)

— die Eichen-Hainbuchen-Walder (Probeflache 10, 11 und 12).

Unter Berticksichtigung der ungleichen Flichen-Grofle wurden fur die Brutvogel-
Dichte innerhalb der einzelnen Vegetationseinheiten keine signifikant unter-
schiedliche Besiedlung festgestellt. Die Probeflichen innerhalb der Weichholz-
auenwalder, Hartholzauenwalder, Hybridpappelwalder und Eichen-Hainbuchen-
Walder sind in ihrer Brutvogel-Dichte vergleichbar.

Durch Mittelbildung der einzelnen Brutvogel-Dichten der jeweiligen Probeflachen
kann fir die betrachteten Waldgesellschaften folgende mittlere Brutvogel-Dichte
(auf 10 Hektar bezogen) festgehalten werden:

Hartholzauenwalder (152) — Eichen-Hainbuchen-Walder (111) Weichholzauen-
walder (110) — Pappelwalder (71).

Jetzt wurden jeweils die Probeflichen aus unterschiedlichen Waldgesellschaften
miteinander auf Gleichverteilung geprift. Hierbei wurde ermittelt, dafl nur die
Weichholzauenwalder und die Eichen-Hainbuchen-Walder von der Abundanz her
miteinander vergleichbar sind. Die Vogeldichten der anderen Vegetationseinheiten

weisenim Vergleich hoch signifikante Unterschiede auf(siehe hierzuauch Tab.
g).

Tab. 8. Vergleich der mittleren Brutvogeldichten pro 10 Hektar der einzelnen Waldgesellschaften
untereinander mit Hilfe des Chi*Tests.

Vergleich der Irrtumswahr-
Waldgesellschaften Chi? scheinlichkeit Signifikanz
S und U (110 u. 152) 6,63 pl1% hoch

S undP (110u. 71) 8,59 p 0,5% hoch

S und C (110 u. 111) 0,80 p97.5% keine
Uund P (152 u. 71) 29,57 p 0,1% hoch
Uund C (152 u. 111) 6,36 p 25% milig
Pund C ( 71u. 111) 8,91 p 0.5% hoch

Vergleicht man die Siedlungsdichten der einzelnen Brutvogelarten in den 13 Probe-
flichen, so lafit sich auf dem 1%-Niveau bei der Blaumeise (Parus caerulusL.), dem
Feldsperling (Passer montanus1.) und dem Star (Sturnus vulgarisL.) eine signifikant
unterschiedliche Besiedlung der Probeflachen feststellen. Legt man das 5%-Niveau
an, so kommt noch die Kohlmeise (Parus major L) hinzu.



32 Orn. Jh. Bad.-Wrtt.: 1, 1985

Diese 4 Arten weisen in denHartholzauenwaldern und teilweise noch in den Ei-
chen-Hainbuchen-Waldern deutlich hohere Brutdichten auf, als in den tibrigen
untersuchten Waldbestanden.

4.2.3 Diversitat und Dominanzindex

Die Diversitat der Vogelgesellschaften ist in Weichholz- und Hartholzauen-
wialdern am grofiten. Deutlich abgesetzt folgen die Vogelgesellschaften der Pap-
pelwalder. Eine Mittelstellung nehmen die Eichen-Hainbuchen-Walder ein.
Faft man die Ergebnisse in den einzelnen Waldgesellschaften zusammen, so ergibt
sich folgende Abstufung:

Weichholzauenwalder (3,19) — Hartholzauenwalder (3,09) —
Eichen-Hainbuchen-Walder (2,97) — Hybridpappelwalder (2,74).

Eine Grofle, die nach Mursow (1977) sehr hoch negativ (r =-0,99) mit der Diversitat
korreliert ist, ist der Dominanzindex.

Faflt man die ermittelten Dominanzindizes der einzelnen Waldgesellschaften zu-
sammen, so ergibt sich folgende Abstufung:

Eichen-Hainbuchen-Walder (18,0) — Weichholzauenwalder (19,6) —
Hartholzauenwalder (20,7) — Hybridpappelwalder (25,9).

4.3 Ergebnisse der Brutvogelbestandsaufnahme im gesamten
Untersuchungsgebiet

In denJahren 1978, 1979 und 1980 wurden einige Vogelarten auf grofleren Flachen,
teilweise auf der Flache des gesamten Untersuchungsgebiets, untersucht. Hierbei
wurden vornehmlich Arten der »Roten Listen« (vgl. BLas etal. 1977) berucksichtigt.
Tabelle 9 zeigt die Verteilung der Reviere von Mittelspecht, Weidenmeise und Tur-
teltaube sowie die Verteilung der Brutnachweise von Habicht (Accipiter gentilisL.),
Schwarzmilan (Milvus migransBoopaerT) und Baumfalke (Falco subbuteoL.) auf die
einzelnen Waldgesellschaften.

Die Frage, ob die Brutverbreitung in den einzelnen Waldgesellschaften signifikant
verschieden ist, a3t sich mit dem Chi?-Test wie folgt beantworten:

Auf dem 1%-Niveau laBt sich eine signifikant unterschiedliche Brutverbreitung bei
Mittelspecht, Weidenmeise und Turteltaube feststellen. Der Mittelspecht be-
vorzugt bei der Revierwahl eindeutig Hartholzauenwalder und Eichen-Hain-
buchen-Walder. Turteltaube und Weidenmeise haben ihren Brutschwerpunkt in
Weichholzauenwaldern.

Auf dem 5%-Niveau lief§ sich auch beim Habicht eine signifikant unterschiedliche
Brutdichte absichern. Der Habicht bevorzugt bei der Wahl des Horstplatzes Hart-
holzauenwilder und Eichen-Hainbuchen-Walder.

Fir den Schwarzmilan und den Baumfalken konnte keine eindeutige Bevorzu-
gung einer bestimmten Waldgesellschaft nachgewiesen werden. Der Schwarzmilan
brutet vielmehr bevorzugt im Bereich von Pappelwaldern um die Graureiherkolo-
nie Au/Rhein. Die Brutnachweise beim Baumfalken sind zahlenmaflig zu gering,
um eine Aussagekraft zu besitzen.
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Tab. 9. Verteilung der Brutreviere bei Mittelspecht, Turteltaube und Weidenmeise und der Brut-
nachwecisc bei Habicht, Schwarzmilan und Baumfalke in den einzelnen Waldgesellschaften.

S = Weichholzauenwilder P = Hybridpappelwalder X = Sonstige Bestandestypen
U = Hartholzauenwalder C = Eichen-Hainbuchen-Walder
Gesamt-
Art S U P C X bestand
1978 — 3 — 2 1 6
Habicht 1979 2 2 1 3 1 9
1980 1 3 - 4 — 8
1978 1 1 2 — — 4
Schwarzmilan 1979 2 3 — — 6
1980 2 — 3 - - 5
1978 — — 1 — — 1
Baumfalke 1979 — - 1 — — 1
1980 1 - 1 - — 2
1979 2 15 — 14 — 31
Mittelspecht 1980 2 12 1 18 — 32
Turteltaube 1980 32 6 3 7 8 56
Weidenmeise 1980 39 18 11 — — 68

4.4 Ergebnisse der Waldstrukturaufnahmen

Die Ergebnisse der Vegetationsaufnahmen sind getrennt fur jede Probeflache im
Anhang aufgefiihrt. Die aufgenommenen Strukturprofile ausgewahlter Probefla-
chen zeigen die Abbildungen 14 bis 21.

Die gemessenen und berechneten Strukturdaten zeigen Tabelle 10 und 11. Hierbei
konnen folgende Faktoren festgehalten werden:

In der Baumschicht variieren Brusthohendurchmesser und Hohe sehr stark
mit dem Alter der Bestande. Hierbei kann aber beobachtet werden, dafl der mittlere
Brusthohendurchmesser die 40 cm Grenze, die Mittelhohe die 20 m-Marke tiber-
schreitet, wenn der Bestand ungefahr 2/3 der Umtriebszeit erreicht hat (dies waren
bei Pappelwaldern und Silberweidenwaldern ca. 40 Jahre, bei Eichen-Ulmen- und
Eichen-Hainbuchen-Waldern ca. 80 Jahre).

Der Deckungsgrad der Baumschicht erreicht in den Hartholzauenwaldern und in
den Eichen-Hainbuchen-Waldern die hochsten Werte (iber 70%). Deutlich gerin-
ger decken die Pappelwalder und der Kopfweidenbestand der Probeflache 2.

Die Bestandeskreisflache, die bei den hoher gelegenen Hartholzauenwaldern
und dem Silberweidenwald der Probeflache 1 am grofiten ist, gibt einen Hinweis auf
die auf der Flache stockende Holzmasse.

Die Aspekte der Strauchschicht werden vornehmlich vom Deckungsgrad und
dem von den Strauchern eingenommenen Volumen bestimmt. Die in Tabelle 10
dargestellten Ergebnisse verdeutlichen den Reichtum an Strauchern, der in der
Uberflutungsaue anzutreffen ist.
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Tab. 10. Strukturdaten der einzelnen Probeflachen (Mittelwerte aus 5-7 Kreisflichen von je 0,04 ha
Grofie).

Probeflache 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Waldgesellschaft S Sk U1 U2 U2 UP Pu Pu P C C C Pu
mittleres Alter 60 40 40 100 100 80 30 40 60 9 90 100 40

1. Baumschicht:

Bhd (cm) 57 24 19 41 63 63 33 43 73 43 54 42 53
Hohe (m) 20 17 16 25 27 28 25 33 40 24 25 25 32
Schaftlange (m) 6 g8 10 10 12 13 11 20 16 12 13 11 15
Kronenbreite (m) 9 7 4 8§ 10 8 5 8§ 13 8 11 g 11
2. Baumschicht:

Bhd (cm) 12 - 11 11 17 12 15 16 — - 13 11 15
Hohe (m) 10 - 10 14 15 10 14 18 — - 11 10 14
Schaftlange (m) 7 - 6 6 8 5 4 7 - - 6 4 6

Gesamte Baumschicht:
Deckungsgrad (%) 60 40 8 70 8 70 3 45 25 60 70 80 60
Bestand kreisf.(m*ha) 36 16 17 30 55 41 23 23 26 28 29 26 18

Baumzahl/ha 265 95 885 375 375 410 390 175 90 390 405 510 370
Totholzanteil 47 33 41 38 32 3 10 12 29 18 21 21 29
Borkentiefe (mm) 15 5 5 10 5 10 7 17 15 8 6 6 14
Lianenanteil (%) — 15 20 60 2 2 - - - = = 2 -
Strauchschicht:
Hohe (m) 25 50 32 28 27 46 35 30 — 54 20 30 23
Volumen (m?®/0,04 ha) 230 400 320 616 540 368 500 288 — 108 96 96 120
Deckungsgrad (%) 23 20 25 55 50 20 3 24 — 5 12 8 13
Sichtweite in Augen-
hohe: Marz (m) 40 50 30 45 45 50 110 140 250 150 150 80 100
Juni (m) 30 35 15 15 20 25 80 40 250 90 100 60 70
Krautschicht:
Deckungsgrad (%) 90 9 70 70 8 8 80 9 8 90 8 90 9%
Hohe (cm) 50 150 80 40 20 60 200 200 200 75 20 25 100
Wasserflachen + + + + + + + + + + - + =
Uberflutungsdauer

Marz-August 1980
in Tagen (ungefahr) 80 8 50 20 5 5 3 5 5 — — — —

Die in Augenhohe ermittelte Sichtweite zeigt die Auswirkungen einer gut ausge-
pragten wie auch einer fehlenden Strauchschicht. Beispielsweise wird die Sichtwei-
te in dem Pappelbestand ohne Strauchschicht (Probeflache 9) einzig und allein von
den vorhandenen Baumen bestimmt, so daf§ auch nach dem Laubschluf§ im Juni ein
Beobachter durchschnittlich 250 Meter weit sehen kann.

Eine sparlich ausgepragte Strauchschicht bewirkt unter den gering deckenden
Hybridpappelwaldern, dafl sich hier eine Uppige Krautschicht entfaltet. Die un-
tersuchten Pappelbestande wie auch der Kopfweidenbestand weisen eine bis zu 2
und 3 Meter hohe Krautschicht auf.
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Tab. 11. Ubersicht tiber die ermittelten Strukturparameter der einzelnen Probeflichen.

Probefliche 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Waldgesellschaft S Sk Ut U2 U2 UP Pu Pu P C C C Pu
Schichten
obere Kronenschicht  + + + + + + + + + + + + +
untere Kronenschicht + - + + + + - — — + + 4+ +
astfreier Stammraum + + + + 4+ 4+ + + + + + + 4+
Strauchschicht + + + + + + 4+ + - - - - =
Krautschicht + + + + + + + + + + + + +

Baumartendiversitit 1,0 04 1,5 15 1,6 1,0 09 05 03 1,4 1,1 13 07
Gesamtdeckungsgrad  58% 50% 58% 65% 72% 57% 50% 53% 35% 52% 54% 59% 54%

Vegetationsraum 11,0 70 91 194 22,1 19,0 10,5 156 11,9 11,5 17,4 17,0 18,0
in m*/m?
Heterogenitat und
Formenmannig- 15 14 17 19 20 17 9 10 11 13 13 13 10
faltigkeit
Kronenschicht
Deckung 80% 1 - 3 3 2 - 1 - 1 3 1
Deckung 20% 1 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1
Stammraum
Bestandeskreisfl. 4 2 2 3 6 4 2 3 3 3 3 2
Totholz 5 3 4 4 3 4 1 1 3 2 2 2 3
Strauchschicht
Dcckung 50% 1 2 3 3 3 2 2 2 - 1 1 1 -
Krautschicht
D(‘Cl(lln'g 90% 2 4 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 3
Deckung 20% 1 1 2 2 2 2 1 1 1T - 1 - -

Die Diversitat der Baumarten istin den Hartholzauenwaldern am grofiten und
fallt in den Eichen-Hainbuchen-Waldern etwas ab. Silberweidenwalder wie auch
Hybridpappelwalder erreichen nur geringe Werte, da die Zahl der vorhandenen
Baumarten sehr klein ist.

Die Eichen-Ulmen-Walder der hohen Stufe erreichen den hochsten Gesamtdek-
kungsgrad. Der geringste Wert ist in der Hybridpappelfliche 13 zu verzeichnen,
hier fehlt ein Unterstand an Baumen, wie auch eine Strauchschicht.

Die Vegetationsraume der Hartholzauenwilder erreichen die hochsten Werte.
Thnen folgen die Eichen-Hainbuchen-Walder. Relativ geringe Werte wurdenin den
bis maximal 45% deckenden Hybridpappelwaldern festgestellt.

Eine Ausnahme stellt der Hybridpappelwald in Probefliche 13 dar, der eine reiche
zweite Baumschicht aufweist, die den Deckungsgrad auf 60% erhoht. Die Silber-
weidenwalder, wie auch der junge Eichen-Ulmen-Wald (Probeflache 3) erreichen
aufgrund einer geringen Bestandeshohe nur geringe Werte.

Die Formenmannigfaltigkeit istnach dem verwendeten Bepunktungsschemain
den Hartholzauenwaldern am grofiten. Silberweidenwalder und Eichen-Hain-
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buchen-Walder folgen mit 3 bis 5 Punkten Abstand. Die Hybridpappelwalder errei-
chen nur geringe Werte.

In den nachfolgenden Strukturprofilen wurden fur die dokumentierten Geholz-
pflanzen nachfolgende Abkurzungen verwendet:

Baume: Straucher:

Sa = Silberweide Vi = Schneeball
Sp = Silberpappel Co = Hartriegel
Sv = Korbweide Ha = Hasel

Pn = Schwarzpappel Cl = Waldrebe
Hp = Hybridpappel Ef =Efeu

Um = Feldulme Eu = Pfaffenhiitchen
Ful = Flatterulme Cr = Weifldorn
Ge = Grauerle Prag. = Schilf

Se = Schwarzerle

Ei = Stieleiche

Es = Esche

Bu = Rotbuche
Bah = Bergahorn
Vk = Vogelkirsche
Hb = Hainbuche
Li =Linde

5. Diskussion der Ergebnisse

5.1 Vergleich mit anderen Siedlungsdichteuntersuchungen

Die Ergebnisse aus der Rheinaue bei Rastatt sollen mit denen anderer Autoren ver-
glichen werden. Hierzu wurden die Untersuchungen von Froeuricu (1977) und
Zenker (1980) herangezogen. Der Vergleich beschrankte sich auf die Hartholz-
auenwalder, da vergleichbare Untersuchungen aus Weichholzauenwaldern und
Hybrldpappelwa]dern nicht vorliegen.
Die Vegetation der von FroenricH und Zenker untersuchten Flichen wird wie
folgt beschrieben:
Hérdter Rheinaue: P3: 50- bis 110jahriger Eschen-Ulmen-Auenwald landseits

des Rheinhauptdeiches (ehemalige Aue)

P4: 50- bis 60jahriger Eschen-Ulmen-Auenwald landseits
des Rheinhauptdeiches (ehemalige Aue)
P5: 40- bis 120jahriger Eschen-Ulmen-Auenwald zwischen

Hauptdeich und Rhein (Uberflutungsaue)
Kerpener Bruch:  Eichen-Ulmen-Auwald (seit 1940 nicht mehr tberflutet).
Tab. 12 zeigt die Ergebnisse aus den oben genannten Untersuchungen im Vergleich
mit den gewonnenen Ergebnissen aus der Rheinaue bei Rastatt.
Die Artenzahlen sind unter Bertcksichtigung der Flichengrofie durchaus mitein-
ander vergleichbar. Nach der Rercunorr’schen Formel S = 42,8 A% ergibt sich im
Falle des Kerpener Bruch eine zu erwartende Artenzahl von 45. Der beobachtete
Wert liegt bei 52.
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Tab. 12. Vergleich mit anderen Untersuchungen
Artenzahl (a/b) = (Zahl aller festgestellten Arten/Zahl aller Arten bis Drosselgrofie.

Untersuchungsgebiet Artenzahl (a/b) Flachengrofic Reviere/10 ha  Diversitat  Dominanzindex

Hérdter Rheinaue

—-P3 31/21 15 ha 103 3,00 22%
—P4 33/24 10 ha 116 3,20 16%
—-P5 32/22 10 ha 140 3,00 21%
Kerpener Bruch 52/31 146 ha 146 3,04 30%
Rheinaue bei Rastatt

—PF3 32/24 11,5 ha 144 3,14 20%
—PF 4 36/24 10,5 ha 167 3,10 22%
—PF5 40/28 12,2 ha 142 3,30 18%

Fur die Hartholzauenwalder bei Rastatt (Probeflachen 4 und 5) errechnen sich Er-
wartungswerte von 31 und 32.

Berechnet man aus den festgestellten Flachen- und Vogeldichte-Angaben die ent-
sprechenden C-Werte fir die von ReicHHOLF angegebene Formel, so ergibt sich im
Falle des Kerpener Bruch ein Wert von 49,3; im Falle der PF 4 und 5 bei Rastatt die
Werte 53,6 und 49,6. Die Artenvielfalt der Vogel des Kerpener Bruch und des Hart-
holzauenwaldes der Probeflache 5 sind somit fast gleich grofs. Der Hartholzauen-
wald der Probeflache 4 gilt als noch artenreicher. Bertcksichtigt man nur die Vogel
bis zur Drosselgrofie, so vermindert sich die Wirkung der unterschiedlich grofien
Probeflachen und die Artenzahlen liegen noch naher beisammen.

Vergleicht man die Brutvogel-Dichten der untersuchten Flachen, so fallen die
Flachen P3 und P4 in der Hordter Rheinaue deutlich ab. Die dort festgestellten
Dichten sind mit denen der Eichen-Hainbuchen-Walder bei Rastatt vergleichbar.
Tatsachlich liegen diese Bestande hinter dem Hochwasserdamm (werden also nicht
mehr tberflutet) und sind von der gegebenen Vegetationsbeschreibung als Eichen-
Hainbuchen-Walder mit Esche- und Bergahornanteilen zu werten.

Die festgestellten Diversitaten der einzelnen Vogelgesellschaften liegen ungefahr
im gleichen Rahmen (3,00 bis 3,30). Fafit man die Diversitatswerte in den einzelnen
Gebietenzusammen, so ergibt sich folgende Abstufung:

Rheinaue bei Rastatt (3,18) — Hordter Rheinaue (3,07) — Kerpener Bruch (3,04).
Die angegebenen Dominanzindizes fur die Hordter Rheinaue stimmen ungefahr
mit den festgestellten Werten in den Rheinauen bei Rastatt uberein. Deutlich hoher
liegt der Wert aus dem Kerpener Bruch, was auf den sehr hohen Anteil der Stare zu-
ruckzufuhren ist.

ZENkER ermittelte 1980 aus insgesamt 35 nach Klima, Hohenlage und Waldstruktur
vergleichbaren Siedlungsdichteuntersuchungen im Zeitraum von 1948 bis 1976 die
mittleren Abundanz- und Diversitatswerte sowie die Dominanzindizes.

Aus dem Gebiet der BRD, DDR und der Nordschweiz wurden folgende Waldge-
sellschaften untersucht: Hartholzauenwalder, Eichen-Hainbuchen-Walder,
Buchenwilder und Erlenbruchwalder. Ein Vergleich der von Zenker ermittelten
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Werte konnte demnach nur fur die Hartholzauenwalder und die Eichen-Hainbu-
chen-Walder durchgefiihrt werden (siehe Tab. 13).

Hierbei kann festgehalten werden, daff die in den Hartholzauenwaldern und
Eichen-Hainbuchen-Wildern der Rheinniederung bei Rastatt festgestellten Abun-
danz- Diversitatswerte sowie die Dominanzindizes im Rahmen der fur Mittel-
europa errechneten Mittelwerte liegen.

Tab. 13. Vergleich mit Mittelwerten aus Mitteleuropa
Aufgefihrt sind jeweils Mittelwerte und Standardabweichung.

Hartholzauenwalder Abundanz (Paare/10 ha) Diversitat Dominanzindex (%)
— Mittelwerte nach Zenker 152 + 46 3,05+ 0,12 27 £ 6
— Mittelwerte der PF 3, 4 und 5

bei Rastatt 152 3,18 21
Fichen-Hainbuchen-Walder
— Mittelwerte nach Zenker 99 + 32 3,04 £ 0,46 27 + 14

— Mittelwerte der PF 10,
11 und 12 bei Rastatt 111 2,97 18

5.2 Die 6kologischen Anspruche der einzelnen Vogelarten

Die 6kologischen Anspriiche der einzelnen Vogelarten sollen nun im Hinblick auf
die Waldstruktur betrachtet und diskutiert werden.

Aus den ermittelten Abundanzen der einzelnen Arten in den einzelnen Waldgesell-
schaften und der Literatur soll versucht werden, die Habitatanspriche einzelner
Vogelarten naher zu definieren und ihre unterschiedlichen Brut-Dichten innerhalb
der Probeflichen zu deuten.

Tabelle 14 gibt eine Ubersicht zur Besiedlung der Waldgesellschaften, indem fir je-
de Vogelart die mittlere Abundanz/10 ha aufgefuhrt ist. Die Vogelarten sind gemaf}
ihrer Dominanz in Dominanten (mehr als 5%), Subdominanten (5 bis 2%), Influen-
ten (2 bis 1%) und Rezedenten (weniger als 1%) aufgeteilt.

Tabelle 15 schlusselt die Gesamtabundanz der einzelnen Probeflichen nach 6kolo-
gischen Gruppen auf (zur Einteilung in Hohlen-, Baum-, Strauch- und Bodenbruter;
siehe JansseEn 1975).

Fur die 13 untersuchten Probeflichen lief sich nur fiir Blaumeise, Kohlmeise,
Feldsperling und Star eine signifikant unterschiedliche Brutdichte in den einzel-
nen Flachen nachweisen. Auffallend ist, daf§ es sich hierbei ausschliefflich um Hoh-
lenbruter handelt, die ihre grofiten Brutdichten in Hartholzauenwaldern und Ei-
chen-Hainbuchen-Wildern erreichen.

Innerhalb der Arten, deren Siedlungsdichte auf der Flache des gesamten Untersu-
chungsgebietes untersucht wurden, konnte bei Habicht, Mittelspecht, Turtel-
taube und Weidenmeise eine signifikant unterschiedliche Besiedlung der unter-
suchten Waldbestande nachgewiesen werden.
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Tab. 14. Ubersicht zur Besiedlung der Waldgesellschaften
Aufgefihrt sind die Mittelwerte fir die Abundanzen/10 ha. Abkiirzungen siehe Tabelle 10.

Art S 18] P C
Dominanten:

Monchsgrasmicke 10,3 13,5 9,9 6,5
Star 4,0 12,5 43 11,4
Feldsperling 3,3 11,5 2,4 4,5
Kohlmeise 6,0 10,9 3.4 8,3
Blaumeise 4,3 10,8 3,0 5,2
Zaunkonig 10,6 9,3 6,8 7,1
Buchfink 7,8 10,4 5,5 9,2
Rotkehlchen 7,5 8,3 4,2 6,8
Zilpzalp 6,8 8,3 6,7 6,5
Gartenbaumlaufer 33 7,7 3,9 4,8
Singdrossel 4,1 6,4 2,9 34
Amsel 5,8 6,3 3,6 45
Kleiber 2,1 53 1,7 3,8
Heckenbraunelle 40 4,2 3,7 1,0
Subdominanten:

Weidenmeise 3,0 2,0 0,4 -
Grauschnipper 0,5 1,3 - 2,8
Kernbeifler - 1,3 - 2,4
Stockente 2,6 0,6 0,8 -
Buntspecht 0,8 2,3 1,3 2,4
Schwanzmeise 2,3 1,3 1,1 -
Nachtigall 0,8 1,1 0,9 0,3
Gartengrasmicke 0,7 0,6 0,5 -
Sommergoldhahnchen 1,0 0,8 — 0,7
Eichelhaher 1,2 0,7 1,0 1,4
Influenten:

Fitis 1,3 2,1 0,9 1,0
Kuckuck 1,7 0,7 0,2 ,0
Wacholderdrossel 1,6 1,0 0,4 —
Bachstelze 1,6 0,7 0,4 -
Baumpieper - - - 1,4
Turteltaube 1,2 0,9 — 0,3
Ringeltaube 1,2 1,1 0,3 1,4
Mittelspecht 0,5 1,0 - 1,4
Kleinspecht 0,8 1,8 0,4 1,0
Sumpfmeise 1,3 0,9 - 1,1
Pirol 0,5 1,0 0,2 1,0
Goldammer — 0,2 0,4 1
Grinfink 0,3 0,4 0,4 —
Sumpfrohrsanger 1,2 - - -
Teichrohrsanger 0,7 0,7 — -
Blafiralle 1,0 — 0,7 -
Fasan 0,7 - - -
Rezedenten:

Schwarzspecht - 0,7 - 0,3
Grauspecht — 0,7 - 0,7
Habicht 0,5 0,4 - 0,7
Mausebussard 0,5 - — 0,3
Waldkauz - 0,4 - 1,0
Waldohreule - 0,2 - 0,3

Rabenkrahe 0,8 0,4 0,1 03
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Der Habicht briitet im Untersuchungsgebiet vornehmlich in abgelegenen Wal-
dern mit hohen Deckungsgraden. In den Jahren 1978, 1979 und 1980 wurden im
Mittel 75% der besetzten Horste in Eichen-Ulmen- und Eichen-Hainbuchen-
Waldern nachgewiesen.

Als Charaktervogel der Eichen-Hainbuchen-Walder wird in der Literatur der Mit-
telspecht beschrieben (N1eBunr 1948, Scrunmann 1950, OeLke 1963). Dies konn-
te im etwa 120 km? Untersuchungsgebiet bestatigt werden. 95% aller nachgewiese-
nen Brutpaare entfallen auf Walder mit wesentlichem Anteil der Stieleiche.

In dem oben beschriebenen Silberweidenwald (PF 1) wurden 1979 und 1980 jeweils
2 Brutpaare nachgewiesen. Hier liegt der Schlufl nahe, dafl die alten Silberweiden
mit einem Brusthohendurchmesser von tiber 90 cm und einer sehr grobrissigen Bor-
ke in ihrer Struktur der Stieleiche sehr nahe kommen.

Im Naturschutzgebiet »Bremengrund« bei Au/Rhein wurde im Sommer 1980 ein
bis zum Juni quakendes Mittelspechtmannchen in einem Hybridpappelaltholz fest-
gestellt. Im vorhergegangenen Brutjahr 1979 wurde der Mittelspecht in diesem Be-
stand nicht nachgewiesen. Ein Nachweis entfiel auf den ca. 50 m davon entfernt lie-
genden Eichen-Ulmen-Bestand, der im Winterhalbjahr 1979/1980 eingeschlagen
wurde. Hierbei besteht die Vermutung, dafl der Mittelspecht nach dem Verlust sei-
nes Brutreviers in das Hybridpappelaltholz ausgewichen ist. Ein Brutnachweis
konnte in diesem Pappel-Bestand aber nicht erbracht werden, da das Mannchen un-
verpaart geblieben ist.

Die Turteltaube hatim Bereich der Rastatter Rheinaue ihren Brutschwerpunktin
der Weichholzaue. Dort besiedelt sie bevorzugt Silberweidenmantel entlang der
Altrheine. Weitere Brutplatze finden sich an Waldrandern, in Feldgeholzenund Ge-
buschgruppen entlang von Schluten und Graben. Die Turteltaube ist somit ein typi-
scher Randsiedler.

Der Brutschwerpuntk der Weidenmeise liegt in Weich- und Hartholzauenwal-
dern der Rheinaue. Als einziger Vertreter der Gattung Parus baut sie teilweise ihre
Bruthohle selbst. Hierzu dient vornehmlich das faule Substrat von Weichholzern.
Sie ist daher der Charaktervogel der Silberweidenwalder. In Hartholzauenwaldern
und Hybridpappel-Forsten beziehen sich die Brutnachweise oft auf einzelne Wei-
denstrunke und Kopfweiden am Rande von Schluten und Gewassern.

5.3 Vogelwelt und Waldstruktur
Korrelationen zwischen Vogeldichte und Waldstrukturparametern

Im folgenden soll versucht werden, die Zusammenhange zwischen Waldstruktur
und Vogelbesiedlung zu diskutieren.Hierzu wurden die ermittelten Parameter fur
Waldstruktur und Vogelgesellschaft auf Korrelation gepruft.

Insbesondere soll auch geprift werden, inwieweit die von anderen Autoren (PaLm-
GREN 1930; Niesunr 1948; OrLkE 1963; ScHunrMAaNN 1950; TrHIELE 1958; DoORN-
BuscH 1969; BLana 1978; Kocu 1975; Cyr & Cyr 1979) verwendeten Waldstruktur-
parameter (Baumartendiversitat, Vegetationsraum und Gesamtdeckung) und das
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von mir entwickelte Mafl fir Formenmannigfaltigkeit und Heterogenitat der Be-
stande zur Erklarung der in den Auenwiéldern festgestellten Vogeldichten verwen-
det werden konnen.

Die Ergebnisse des Korrelationstests sind in Tabelle 17 zusammengefafit. Die fir ei-
ne Irrtumswahrscheinlichkeit von 1% ermittelten Korrelationen zeigt Tabelle 16.
Hierbei wurde die Gesamtdichte der Vogel in die Einzeldichten verschiedener oko-
logischer Vogelgruppen zerlegt, um die einzelnen dichtebestimmenden Vegeta-
tionsstrukturen zu diskutieren.

Tab. 16. Korrelationen zwischen Parametern der Vogelgemeinschaften und der Waldstrukturen fir

cine Irrtumswahrscheinlichkeit von 1%.

Parameter der

Parameter der

Korrelations-

Vogelgemeinschaft Waldstruktur kocffizient
Gesamtabundanz Deckung der Baumschicht 0,77
Bestandeskreisflache 0,64
Hohe der Krautschicht -0,71
Gesamtdeckung 0,76
Baumartendiversitat 0,76
Formenmannigfaltigkeit 0,94
Abundanz der Hohlenbriiter Deckung der Baumschicht 0,72
Bestandeskreisflache 0,76
Hohe der Krautschicht -0,69
Baumartendiversitat 0,64
Formenmannigfaltigkeit 0,83
Abundanz der Baumbriter Deckung der Baumschicht 0,63
Baumartendiversitat 0,78
Abundanz der Strauchbruter Totholz 0,67
Strauchvolumen 0,70
Deckung der Strauchschicht 0,65
Sichtweite -0,78
Abundanz der Hohlen- und Deckung der Baumschicht 0,77
Baumbruter Bestandeskreisflache 0,71
Hohe der Krautschicht -0,74
Baumartendiversitat 0,74
Formenmannigfaltigkeit 0,86
Abundanz der Strauch- und Hohe der Baumschicht -0,72
Bodenbriter Sichtweite -0,83
Diversitat der Vogel Hohe der Baumschicht -0,75
Sichtweite -0,64
Gesamtdeckung 0,66
Formenmannigfaltigkeit 0,69
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Die Brutdichte derhohlenbewohnenden Vogelarten weist die hochsten Korre-
lationskoeffizienten zu den Parametern Formenmannigfaltigkeit, Bestandeskreis-
flache und Deckung der Baumschicht auf.

Dieses Ergebnis deutet darauf hin, daf} fiir die Hohlenbruter unter den Vogeln vor-
nehmlich die Auspragung der Baumschicht relevant ist.

Je grofler die Bestandeskreisfliche und damit die Holzmasse, desto grofier ist das
naturliche Angebot von Bruthohlen.

Je hoher der Deckungsgrad der Baumschicht und die Vielfalt an Formen, desto bes-
ser scheint es um das Nahrungsangebot bestellt zu sein.

Die Brut-Dichte der Baumbriiter wird mafigeblich durch Strukturparameter der
Baumschicht, den Deckungsgrad derselben und die Baumartendiversitat bestimmt.
Die Brut-Dichte der Strauchbruter korreliert am hochsten mit den Strukturpara-
metern Sichtweite und Strauchvolumen. Eine gering ausgepragte Strauchschicht
und damit verbunden eine grofle Sichtweite verringern die Dichte strauchbrutender
Vogelarten.

Die Brut-Dichte derbodenbritenden Vogelarten wies keine signifikanten Kor-
relationen zu den untersuchten Waldstrukturparametern auf.

Die Dichte der Strauch- und Bodenbriiter zusammengenommen korreliert mit
den Parametern Sichtweite und Hohe der Baumschicht. Letztere scheint hierbei
durch die grofle Mittelhohe von Pappelbestanden gepragt zu sein. In diesen Bestan-
den konnten geringere Brut-Dichten (negative Korrelation) der oben betrachteten
Vogelarten nachgewiesen werden.

Die Gesamtdichte aller Vogelarten weistin der Gesamtschau signifikante Kor-
relationen zu Parametern der Baumschicht, der Gesamtdeckung und der Formen-
mannigfaltigkeit auf.

Die negative Korrelation zur Hohe der Krautschichtistindirekt durch den geringen
Deckungsgrad der Pappelwilder bedingt. Eine gering deckende Baum- und
Strauchschicht lassen auf den dortigen Standortsverhaltnissen eine mehrere Meter
hohe tippige Krautschicht entstehen.

Die ermittelten Diversitatswerte der Vogelgemeinschaften korrelieren posi-
tiv mit der Gesamtdeckung und der Formenmannigfaltigkeit. Die negativen Korre-
lationen zur Sichtweite und zur Hohe der Baumschichtlassen sich wiederum durch
die groflen Mittelhohen und Sichtweiten in den geringbesiedelten Pappelbestanden
begriinden.

Die Brutvogel-Dichten der untersuchten Waldbestande scheinen im wesentlichen
durch den Gesamtdeckungsgrad, die Baumartendiversitat, die Formenmannig-
faltigkeit und die Heterogenitat bestimmt zu sein.

Fur die Gesamtdeckung sind die Deckungsgrade von Baum- und Strauchschicht
von Bedeutung. Die Mafizahlen fiir den Strukturparameter Formenmannig-
faltigkeit und Heterogenitat erreichten die hochsten Korrelationswerte.

In diesem Zusammenhang bliebe zu prifen, ob das zur Quantifizierung dieses Para-
meters entwickelte Verfahren auch in andersartig strukturierten Waldbestinden
ahnlich hohe Korrelationswerte zur Brutvogel-Dichte liefern wiirde. Im Falle der
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untersuchten Rheinauenwilder kann dieses Verfahren zur Begrindung hoher Vo-

el-Dichten herangezogen werden. Die Vorteile liegen insbesondere darin, dafl die
festgestellten Deckungsgrade differenzierter betrachtet werden. Fur die Habitat-
wahl der Vogel erscheint es von grofler Wichtigkeit, ob ein Waldbestand gleich-
maflig deckt, oder ob besonders dichte wie auch besonders lichte Stellen in der
Baum- und Strauchschicht vorhanden sind. Das in dieser Arbeit entwickelte Ver-
fahren zur Quantifizierung der Heterogenitat und Formenmannigfaltigkeit bietet
vielleicht, neben den klassischen Strukturparametern »Deckung« und »Diversitat,
eine weitere Moglichkeit, einen Waldbestand im Hinblick auf seine ornithologische
Potenz zu charakterisieren.

5.5 Waldbau und Vogelwelt

Die Untersuchung der Waldstruktur im Hinblick auf die Vogelbesiedlung wies vor
allem dem Deckungsgrad, der Baumartendiversitat und der Vielfalt an Formen und
heterogenen Strukturen eine besondere Bedeutung fiir die ornithologische Trag-
fahigkeit des Bestandes zu.

Der grofiflachige Anbau der Wirtschaftspappel in der Rheinaue bedeutet in diesem
Sinne die Begrindung und Vermehrung eines Waldtyps, der sich durch eine relative
Artenarmut an Geholzen, geringe Deckungsgrade und relativ homogene und
gleichartige Bestandesstrukturen und grofler Flache auszeichnet.

Der Vogelreichtum der Hartholzauenwalder und Eichen-Hainbuchen-
Walder 1afit sich durch eine grofle Vielfalt an Geholzen und dem damit verbunde-
nen grofieren Nahrungsangebot und durch die festgestellte Formenmannig-
faltigkeit und Heterogenitat der Bestande begrunden. Gleichzeitig weisen diese
Bestande hohe Deckungsgrade auf. Auflerst dichte Vegetationsstrukturen lassen
die Sichtweite und damit die Reviergrofien einzelner Vogelarten relativ klein wer-
den, wahrend sich die Anzahl der Nischen erhoht. Auch die hohe Umtriebszeit
der Hartholzbestande wirkt sich positiv auf die Vogelgemeinschaften aus.

Altere Waldbestande weisen eine grofiere Vegetationsmasse auf,dasNahrungsan-
gebot ist in der Regel deutlich grofier als in Jungbestanden.

Die Formenmannigfaltigkeit an Pflanzenteilen, (Aste verschiedener Durch-
messerstufen, tote Aste, grobborkige Stammteile, Frichte, Bliten und Blatter) und
an geeigneten Requisiten (natiirliche Bruthohlen, kernfaules Substrat) ist in Althol-
zern am reichhaltigsten ausgepragt.

Viele Vogelarten konnen erst Altbestande entsprechend ihrer moglichen Siedlungs-
dichte besiedeln. Hierzu zihlen vor allem verschiedene Spechtarten und andere
Hohlenbriter.

Die Umwandlung struktur- und nahrungsreicher Hartholzauenwalder in Wirt-
schaftspappelwalder hat somit eine grundlegende Veranderung der heimischen
Vogelgemeinschaft zur Folge.

Artenvielfalt und Individuenreichtum werden stark vermindert, teilweise sogar auf
weniger als die Halfte herabgesetzt. Fir einige Arten stellen diese Umwandlungen
sogar bestandsbestimmende Veranderungen dar.
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So wurde z.B. der Lebensraum von Kernbeifler, Grauschnapper, Weidenmeise,
Blaumeise und Mittelspecht stark eingeengt. Der Mlttelspecht ist durch den Ruck-
gang der Stieleiche sogar in seiner Existenz bedroht.

Vogelarten, die durch den Pappelanbau in ihrem Bestand nicht beeinflufit wurden
oder sich zum Teil vermehren konnten, wie z.B. Zilpzalp, Buntspecht und Hecken-
braunelle, sind allgemein haufig und in ihrem Bestand nicht bedroht.

Der groﬁere Vogelreichtum der naturnahen Weichholzauenwalder laflt sich
weniger mit dem Reichtum an Gehélzen und hohen Deckungsgraden erklaren. Sil-
berweidenwalder und Wirtschaftspappelwalder weisen von der Waldstruktur her
zwangslaufig mehr Gemeinsamkeiten auf, als dies bei den oben betrachteten
Hartholzauenwaldern und Eichen-Hainbuchenwaldern der Fall war.

Vielfalt (besser Armut) an Geholzen, wie auch der Gesamtdeckungsgrad der
Bestande sind durchaus vergleichbar. Auch die etwa gleichgrofie Lebenserwartung
der Waldbestande kann nicht zur Unterscheidung beider Waldgesellschaften her-
angezogen werden. Vielmehr liegen die Strukturunterschiede im Detail. Die natur-
nahen Silberweidenwalder zeichnen sich im Gegensatz zu den Wirtschaftspappel-
waldern durch ein hoheres Angebot an Requisiten und heterogenen Dek-
kungsverhaltnissen aus. Hohere Siedlungsdichten der hohlenbritenden Vogel-
arten deuten auf ein entschieden grofleres Angebot an Bruthohlen hin. Die deut-
lich hohere Siedlungsdichte von Strauch- und Bodenbrutern laf8tsich durch wesent-
lich dichtere Strukturen im Bereich der Strauchschicht erklaren (relativ geringe
Sichtweiten). Das wesentliche Unterscheidungsmerkmal beider Waldbestande ist
aber in ihrem horizontalen Aufbau begriindet. Der Bestandesaufbau der Pappel-
forsten ist sehr homogen. Straff eingehaltene Pflanzverbande fihren zu homogenen
oberen Baumschichten, in denen sich die einzelnen Baume morphologisch und in
ihrem Nahrungsangebot sehr ahnlich sind.

Diebetrachteten Silberweidenwilder sind wesentlich heterogener strukturiert. Ab-
gestorbene und krankelnde Bestandesmitglieder (Totholzangebot) bieten Brut-
hohlen und Nahrung.

Der Rickgang der Silberweidenwalder durch eine Umwandlung in Pappel-

forsten bedeutet in diesem Sinne ebenfalls eine Verminderung des heimischen

Brutvogelpotentials. Die Siedlungsdichte sinkt um etwa ein Drittel ab. Der Arten-

ruckgang umfaflt vor allem gefahrdete und seltenere Arten wie Turteltaube und

Weidenmeise.

Als notwendige Folgerung bliebe fir die Naturschutzarbeit festzuhalten,dafl die

Sicherung der heimischen Vogelwelt in den Rheinauen auch durch entsprechende

Waldbaumethoden gewahrleistet werden muf.

Zur Erhaltung und Sicherung artenreicher und vielfaltiger Vogelgemeinschaften

der Auenwalder, die in Mitteleuropa zu den am dichtesten besiedelten Lebensrau-

men gehoren, bieten sich folgende Mafinahmen an:

— Noch vorhandene Weich- und Hartholzauenwalder sollten nicht in Pappelbe-
stande umgewandelt werden.
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— Im Sinne eines 6kologisch orientierten Waldbaus ware zu prufen, inwieweit die
Bewirtschaftung der Hartholzauenwalder und der Eichen-Hainbuchen-Walder
mit langen Umtriebszeiten und relativ kleinflachiger Verjungung moglich ist.

— Besonders schutzwtrdige Teile der Hartholzauenwalder, die flichenmaflig nur
noch 3% der Waldflachen des Untersuchungsgebiets ausmachen (IVEV 1980),
sollten gegebenenfalls als Bannwald oder Schonwald ausgeschieden werden.

— Der okologischen Verarmung der Hybridpappelwalder sollte durch Schaffung

und Forderung eines vielschichtigen Unterstandes aus standortsgerechten Bau-
men und Strauchern begegnet werden.

Abb. 3. Silberweidenwald (PF 1) wahrend des Sommerhochwassers im Juli 1980. Die baumformigen Ex-
emplare von Salix alba erreichen einen BHD von 90 cm und eine Hohe von tiber 20 m.
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Abb. 4. Silberweidenwald (PF 2) vom Wasser her geschenim Mai 1980. Dic Ruten der chemaligen Kopf-
weiden sind zu grofien Asten ausgewachsen.

AN FE
Abb. 5. Eichen-Ulmen-Wald der hohen Stufe (PF
dieses Waldbestandes sind sehr grof.
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Abb. 6. Blick in die Kronenschicht eines Eichen-Ulmen-Waldes (PF 4) im Juli 1980. Die Strauchschicht

reicht bisan die Kronen der unteren Baume heran. Einzelne Baume sind von Waldrebe und Efeu umrankt.

Abb. 7. Eichen-Hainbuchen-Wald (PF 12) im Mai 1980. Typisch sind Sticleiche und Esche im Ober-
stand und die Hainbuche im Unterstand. Die Krautschicht wird hauptsachlich vom Barlauch bestimmt.
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zu erkennen.

ald

W

Hainbuchen

Abb. 8. Erlen-Eschen-Wald (PF 10) entlang cines alten Bachlaufes im Mérz 1980. Am rechten Bildrand

Abb. 9. Junger Hybridpappelwald (PF 7) unterbaut mit Erlen und Linden im Marz 1980. Der an den
Baumen klebende Auelehm markiert wiederum den Hochwasserstand vom Februar 1980.

ist der Ubergang zum Eichen
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Abb. 10. Hybridpappelaltholz (PI‘ 9) im Maxz 1980 In diesem Bestand fehlt ein Unterstand und cine
Strauchschicht.

Abb. 11. Kahlschlag im Naturschutzgebict »Bremengrund« im Januar 1980. Neben cinzelnen Hybrid-
pappeln wurde hier auch ein Teil eines naturnahen Hartholzauenwaldes eingeschlagen.
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Abb. 12. Die »Pappelwirtschaft« hat bereits ca. 70% der Flache des Untersuchungsgebiets erfafit. Der
sich auf hunderten von Hektaren ausdehnende Altersklassenwald enthilt wenig Struktur.
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Abb. 14. Strukturprofil der Probeflache 2 (Sk).
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Abb. 15. Strukturprofil der Probeflache 1 (S).
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Abb. 16. Strukturprofil der Probeflache 3 (U1).
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Abb. 17. Strukturprofil der Probeflache 4 (U2).




52
40
W By, ‘%"’% ;
20 7 ﬁ(’/ ﬁ‘; ,‘% "‘1 ' Y 0
4 D "A ‘ 4 '
0 \:\,, ‘
° ’ ul A |§A |E’f .I v f'f ‘*G.l'fl f hl {’ h,
_5 {UmEs ESUI'HPEsEsEsil EsEi Es Ful Es Es Um Es Es Es Es
101 PsEu Lj . FulFyl Ful CoFul Co Co, N:I Eu Co Cr Ha Vi

50 100

Abb. 18. Strukturprofil der Probeflache 5 (U2).
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Abb. 19. Strukturprofil der Probefliche 7 (Pu).
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Abb. 20. Strukturprofil der Probeflache 9 (P).
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Zusammenfassung

Im Bereich der badischen Rheinaue sidlich von Karlsruhe, etwa zwischen Iffezheim und Neuburg-
weier gelegen, wurden im Frihjahr und Sommer 1980 die Vogelgemeinschaften der dortigen Auenwal-
der untersucht. Hierzu wurde die Methode der Kartierung der singenden Mannchen mit Bertcksichti-
gung anderer revieranzeigender Merkmale angewendet. Die Durchfithrungerfolgte nach den Anleitun-
gen von OELKE 1974.
6 Vogelarten wurden im gesamten Untersuchungsgebiet erfafit, die {ibrigen auf insgesamt 13 Probefla-
chen. Im Bereich der Uberflutungsaue wurden dazu 2 Weichholzauenwalder, 4 Hartholzauenwalder
und 3 Hybridpappelwalder miteiner Flache von durchschnittlich 10 haausgewihlt. Im Bereich der ehe-
maligen Aue wahlte ich 3 Eichen-Hainbuchen-Wilder und einen Hybridpappelwald als Probeflache
aus.
Die Vegetation auf diesen Probeflachen wurde mit dem standardisierten Verfahren nach Cyr & OrLkE
1976 aufgenommen und zusitzlich durch weitere Strukturparameter und Strukturprofile beschrieben.
Die hochsten Siedlungsdichten ergaben sich in Hartholzauenwildern mit durchschnittlich 152 Brut-
paaren pro 10 ha, die niedrigsten in den Hybridpappelwaldern mit durchschnittlich 71 Brutpaaren pro
10 ha.
Die grofite Artenvielfalt und die héchsten Diversitatswerte entfielen auf die Hart- und Weichholzauen-
wilder, die Hybridpappelwalder wiesen durchschnittlich die geringsten Werte auf.
Auf der Flache des gesamten Untersuchungsgebiets konnte fur Habicht, Mittelspecht, Weidenmeise
und Turteltaube eine Praferenz fir eine bestimmte Waldgesellschaft nachgewiesen werden. Habicht
und Mittelspecht bevorzugen Hartholzauen- und Eichen-Hainbuchen-Walder; Weidenmeise und Tur-
teltaube haben ihren Verbreitungsschwerpunkt in Weichholzauenwaldern.
Die in den Hartholzauenwildern und Eichen-Hainbuchen-Wildern des Untersuchungsgebiets festge-
stellten Abundanz- und Diversitatswerte liegen im Rahmen der fiir Mitteleuropa in diesen Waldgesell-
schaften errechneten Mittelwerte.
Als Ergebnis der Waldstrukturaufnahmen ergab sich cine Abnahme der Strukturvielfalt von den Hart-
holzauenwaldern tber die Weichholzauenwalder und Eichen-Hainbuchen-Walder zu den Hybridpap-
pelwildern.
Zwischen der Strukturvielfalt und den Vogeldichten ergaben sich deutliche Zusammenhange.
Die Gesamtabundanz der Végel war am besten mit

der Formenmannigfaltigkeit

der Deckung der Baumschicht

der Gesamtdeckung

und der Baumartendiversitat
korreliert.
Durch den grofiflachigen Anbau der Hybridpappel wurden Artenzahl und Siedlungsdichte der Vogel
in den Waldern der badischen Rheinaue stark abgesenkt. Der Mittelspecht ist durch den Verlust von
Eichenmischwildern in seinem Bestand bedroht.
Zur Sicherung und Erhaltung artenreicher Vogelbestinde in den badischen Rheinauen erscheint es da-
her geboten, waldbauliche Mafinahmen im Hinblick auf ihre Wirkung auf die Vogelwelt zu diskutieren.



54 Orn. Jh. Bad.-Wirtt.: 1, 1985

Literatur

BArTHEL, E.-V. (1965): Der Stadtwald Breisach. Schriften der Landesforstverwaltung B.-W., Stuttgart,
Band 18. — Baugr, F.-W. (1951): Die Uberfithrung der badischen Auenwaldungen im Hochwald. Ver-
lag der Landesforstverw. Freiburg. — BerTHOLD,, P. (1976): Methoden der Bestandserfassunginder Or-
nithologie: Ubersicht und kritische Betrachtung. Orn. 117: 1-69. — BertHovp, P., E. BezzeL & G.
Tuerke (1980): Praktische Vogelkunde, 2. Auflage, Greven/Westf. — Bezze, E. (1974): Untersuch-
ungen zur Siedlungsdichte von Sommervogelnin Talboden der Bayrischen Alpenund Versuchihrer In-
terpretation. Anz. orn. Ges. Bayern 13:259-279. — Bezzet, E. & J. Rercunorr (1974): Die Diversitat als
Kriterium zur Bewertung der Reichhaltigkeit von Wasservogel-Lebensraumen. J. Orn. 115: 50-61. —
Bras,]., E.Nowar, W. Trautmann & H. Sukorr (1978): Rote Liste der gefahrdeten Tiere und Pflanzen
in der Bundesrepublik Deutschland. Greven (Kilda). — Bundesforschungsanstalt fur Naturschutz und
Landschaftsokologie (1980): Vegetationskundlich, gewasserkundlich und avifaunistisch vorrangig er-
haltenswerte Flachen der badischen Rheinaue. Bonn-Bad Godesberg. — BLana, H. (1978): Die Bedeu-
tung der Landschaftsstruktur fir die Vogelwelt. Beitrage zur Avifaunades Rheinlandes 12. — Cygr, A. &
H. Oswke (1976): Vorschlige zur Standardisierung von Biotopbeschreibungen bei Vogelbestandsauf-
nahmen im Waldland. Vogelwelt 97: 161-175. — Cywr, A. (1977): Bezichungen zwischen Strukturdiver-
sitaitund Vogelpopulationenin der Umgebung des Verdichtungsraumes von Saarbriicken. Dissertation
Universitat Saarbriicken. — Cyr, A. & J. Cyr (1979): Welche Merkmale der Vegetation kdnnen einen
Einflufl auf Vogelgemeinschaften haben? Vogelwelt 100: 165-181., — Deutscher Wetterdienst (1957):
Klimaatlas von Baden-Wiirtt. Bad Kissingen. — DisTER, E. (1980): Geobotanische Untersuchungen in
der hessischen Rheinaue. Diss. Georg-August-Universitat Gottingen. — Dornsusch, M. (1969): Zur
Vogelbesiedlung norddeutscher Buchenwaldgesellschaften. — Aufsitze Vogelschutz u. Vogelkunde 3:
41-46.— EMLEN, ].T. (1965): A method for describing and comparing avian habitants. Ibis 98:565-576. —
Erz, W., H. MesTER, R. MuLsow, H. Oerke & K. PucusTeIn (1968): Empfehlungen fir Untersuchun-
gen der Siedlungsdichte von Sommervogelbestinden. Vogelwelt 89: 69-78. — FronLic, B. (1977):
Brutvogel-Bestandsaufnahmen im Naturschutzgebiet »Hordter Rheinaue«. Mitt. Pollichia 65:105-144.
— Gerken (1981): Zum Einflufl periodischer Uberflutungen auf bodenlebende Coleopteren in Auewal-
dern am stdlichen Oberrhein. Mitt.dtsch. Ges. allg. angew. Ent. 3: 130-134. — Huseg, E. (1977): Die
Aucwilder des oberrheinischen Tieflandes; insbesondere ihre Uberfiihrung in Hochwald und deren be-
tricbswirtschaftliche Folgen. Forst- u. Holzwirt, 32 Nr. 1. — Hoen, G. (1962): Wesen und Wandlung
der Landschaft am Oberrhein. Beitr. Landespflege 1: 186-250 (Festschrift Prof. Wiepking). — IVEV
(1980): Aufsatze der Internationalen Vereinigung fir Vegetationskunde (IVEV) beim »Collogue inter-
national Foréts alluviales curopeennes« in Strafiburg, Palais de I'europe, 22.-24. September 1980. Auf-
satzvon Dr. G. HuGIN. — Janssen, W. (1975): Okologische Analyse des Brutvogelbestandes ausgewahl-
ter Probeflichen im Eichen-Hainbuchen-Wald des Staatsforstes Hasbruch. Oldenburger Jahrbuch 72:
141-174. — Jenng, L. (1977): Zur Bestandsentwicklung und Biotopwahl von Mittelspecht und Bunt-
specht im Allschwiller-Wald bei Basel. Orn. Beob. 74: 62-70. — KETTNER, von (1840): Darstellung der
ornithologischen Verhiltnisse des Groflherzogtums Baden. Freiburg. — Kenprign, C. (1944):
Measurement of bird populations. Ecological Monographs 14 (1): 67-106. — Kromp, H. (1972): Regula-
tion of the size of bird populations by means of territorial behavior. Netherlands Journal Zool. 22: 456-
488.— KocH, N. (1975): Okologische Bezichungen zwischen Vogeln und den Biotopen des Uetliberges
und des Reppischtales bei Zirich. Vjschr. natf. Ges. Zirich 120: 299-428. — Kress, J. R. (1971): Terri-
tory and breeding density in the Great Tit, Parus major.Ecology 52: 2-22. — Kress, C.]. (1972): Ecology.
The experimental analysis of distribution and abundance. New York (Harper & Row). — Lack, D.
(1937): A review of bird census work and bird population problems. Ibis 14: 369-395. — LAUTERBORN, R.
(1938): Der Rhein. Naturgeschichte eines deutschen Stromes. Bd. 1 u. 2, Ludwigshafen. — MAcARTHUR,
R.H. &]J. W.(1961): Onbirds species diversity. Ecology 42: 594-598. — MacarTHUR, R. H. (1972): Geo-
graphical ecology. New York (Harper & Row). — Nizsung, O. (1948): Die Vogelwelt des feuchten
Eichen-Hainbuchen-Waldes. Orn. Abh. 1: 1-29. — Niemever, H. (1974): Statistische Auswertungsme-
thoden. In: P. BerTHoLD, E. BezzeL & G. TuieLcke (Hrsg,): Praktische Vogelkunde: Greven/Westf. —
Oberdirektion (1851): Carte iiber den Lauf des Rheins von Basel bis Lauterburg langs der badisch fran-
z6sischen Grenze in 18 Blattern. Nach dem Zustand des Stromes im Jahre 1838 (Mafistab 1:20000). Be-
arb.v.d. Groflherzogl. Bad. Oberdirektion d. Wasser- und Straienbaus. Karlsruhe. — OsLke, H. (1963):



V. SpitH: Vogelwelt und Waldstruktur 55

Die Vogelweltdes Peiner Moranen- und Léfigebietes. Dissertation Universitit Gottingen. — OeLke, H.
(1980): Siedlungsdichte. In P. BerTHOLD, E. BezzeL & G. Thiercke (Hrsg): Praktische Vogelkunde.
Greven/Westf. — ParLMGREN, P. (1930): Quantitative Untersuchungen firr die Vogelfauna in den Wal-
dern Stdfinnlands. Acta Zool. Fennica 7: 1-218. — Pinkowski, ]. & K. WiLLiamson (1974): Introductory
informations of the fourth meeting of the International Bird Census Committee. Acta Orn. 14, — Re-
chenzentrum der Universitat Freiburg (1979): Statistische Methoden und Auswertungen mit SPSS.
RZF-Bericht Nr. 2. — ReicunoLr, H. (1980): Die Arten-Arecal-Kurve bei Végeln in Mitteleuropa.Anz.
Orn. Ges. Bayern 19: 13-26. — Saemann, D. (1968): Zur Typisierung stidtisc%ler Lebensraume im Hin-
blick auf avifaunistische Untersuchungen. Mitt. 1.G. Avifauna DDR 1: 81-88. — Scraunmann, H. (1950):
Die Végel der Eilenriede in Hannover und ihre Bezichungen zu den Pflanzengesellschaften dieses Wal-
des. Jahresber. Ver. Griindung naturhist. Museurns Hannover 99-101: 147-182. — SCHVERDTFEGER, F.
(1975): Okologie der Tiere. Band 3, Hamburg und Berlin. — TrieLg, H.-U. (1958): Die Vogelbestande
zweier Waldtypen des Bergischen Landes. Waldhygiene 2: 201-223. — THiEDEMANN, G. (1971): Planun-
tersuchungen am Waldlaubsanger (Phylloscopus sibilatrix). Anthus 9: 36-44. — THIELE, H.-U. (1978):
Veranderungen des Brutvogelbestandes in einem rheinischen Waldgebiet in 25 Jahren (1952-1977).
Beitr. Avifauna Rheinland 11:56-74. — WiLLiamson, K., R. BaiLey & L. BaTTEN (1976): Guiding princi-
ples for the analysis of common birds census returns. Rundschreiben Brit. Trust Orn., Population Sect.
10. — Zenker, W. (1980): Untersuchungen zur Siedlungsdichte der Végel in einem naturnahen Eichen-
Ulmen-Auenwald im Erfttal (Naturschutzgebiet Kerpener Bruch). Beitr. Avifauna Rheinland 13.



DICHTEABHAENGIGKEIT VON VERSCH.WALDSTRUKTURPARAMETERN

NONAME  (CKEATION DATE = 12/04/80)
. --PEARSON CORRELATION COEFFLCIENT
VaR06 VaROT VAROB vaP09 VaR10 VaR1L

9403 -.4B63
( 13 [} 13
p= .000 Pz 047

UK TURP aRAME TERN.

VARGT 10 VARR.

VAR23 = VAR0Z + VARO3

VAR24 = VARO4 + VARQS
VARO14+GESAMTABUNDANZ/VAR02 v ABUNDANZ DER HOEHLENRRUFTER/
VAI0J s ABUNDANZ DER BAUMHRUETER/

VARD41ABUNDANZ DER STRAUCHBRUETER/

VaK0S1ABUNDANZ DER BONENBRUETER/VARO6sVEGE TAT10NSRAUM,
VAROT+GESAMTDECKUNGSGRAD/VAROB s STRUKTURELEMENTE/
VARY9:BAUMARTENDIVERSTTAET/VAR] 04 BRUS THOE HENDURCHME SSER/
VAN111BAUHHOENE/VARL 2 4 DECKUNGSGRAD DER AAUMSCRICHT/
VAM134BESTANDESOUERSCHNITTSFLAECHE /VAR 144 STAMMI AHL/
VAR1S,TOTHOLZANTEIL/VAR) 64BORKENTIEFE/
VAR]T+STRAUCHVOLUMEN/

VAR1B+0DECKUNGSGRAD LER STRAUCHSCHICHT/VAR19sSICHTWE ITE/
VARZ0+DECKUNGSGRAD DER KRAUTSCHICHT/

VAR21 3 HOEHE DER KRAUTSCHITHT/

VAR2ZVOIVEPSITAET DER VOGELGEME INSCHAF T/

VAR24+STRAUCH + RODEMARUETERNICHTE/VAR 23, HOEHLEN + BAUMBR

DICMTEABHAENGIGKE LT VON VERSCM, WALl
H

VAH12 VARL)

S mmmmm =

7



NOHAMT

WRia vaRls

PEARSON

VARLS

—.4836
1

(CPEATION DATC

cCoR
VAR]T
5006

13)
041

2606

12704780

REL AT
VARLB

2195
¢ 1
P= 1236

«6555]

TLOUN COEFFICIERN

VAR19

=.6201
t 1))
P= 012

=.3022
{ 13
P= .158

~.2845
« 13
P= L1723

=TT
( 13
P2 001

~.5708
[} 13
P2 ,021

=+ h450
4 13
P=_.009

-.J278
( IR 1)
P= 137

VAR20D

Tab. 17. Ergebnisse des Korrelationstests.

99

nInQ-Ped Yl WO

6861 ‘1



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Ornithologische Jahreshefte fiir Baden-Wirttemberg
Jahr/Year: 1985

Band/Volume: 1

Autor(en)/Author(s): Spath Volker

Artikel/Article: Vogelwelt und Waldstruktur: Die Vogelgemeinschaften badischer
Rheinauenwalder und ihre Beeinflussung durch die Forstwirtschaft. 7-56


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20755
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=41131
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=219306

