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Wirbeltiere und Straflenverkehr
— ein okologischer Beitrag zum Strafientod von Saugern
und Vogeln am Beispiel von Ostfildern/Wiirttemberg —

Von Hans W. Smettan
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1. Einleitung

Als Student fuhr ich mehrere Jahre mit dem Fahrrad von Ostfildern-Nellingen zur
Universitat nach Stuttgart-Hohenheim. Bald bemerkte ich, daf} die verungluckten
Vogel gutes Vergleichsmaterial boten zur Bestimmung von Nahrungsresten der
Greifvogel und Eulen, die ich in diesem Gebiet aufsammelte (SmeTTAN 1987). Dann
zeigte es sich, dafl es sinnvoll war, nicht nur die Vogel allein, sondern alle Wirbeltiere
zu berticksichtigen, um vollstandige Zahlen fiir eine Untersuchung Wirbeltiere —
Straflenverkehr zu erhalten.

Im Mittelpunkt dieser Arbeit steht hierbei nicht die Artenliste der Verkehrsopfer,
wie man dies bei vielen der bisherigen Untersuchungen machte, sondern der
Versuch, die 6kologischen Auswirkungen des Straflentodes zu erfassen. Dazu
sollen hier die Abhangigkeit der Unfallhaufigkeit vom Lebensraum, teilweise auch
von der Verkehrsdichte und -geschwindigkeit aufgezeigt werden. Die jahreszeit-
lichen Veranderungen sollen erfaf3t und gedeutet werden. Insbesondere aber soll die
Wirkung des Straflenverkehrs auf die Siedlungsdichte der Wirbeltiere untersucht
werden, da bisher keine genauen Angaben hierzu bestehen. So schreibt z.B. Bezzer
(1982), daf8 Ansatze zur Abschatzung des Einflusses vom Straflenverkehr auf die
Abundanz der Populationen fehlen.

2. Das Untersuchungsgebiet

Der grofite Teil der untersuchten Straflen liegt innerhalb der Stadtgrenzen von
Ostfildern. Die jetzige Grofle Kreisstadt entstand 1976 aus den Gemeinden
Nellingen, Ruit, Kemnat und Scharnhausen. Sie befindet sich im Landkreis
Esslingen und grenzt dabeiim Norden an die Kreisstadt und im Westen an Stuttgart.
Ostfildern liegt auf einer Liashochflache zwischen 310 und 420 m Hohe, bis zu 200
m uber dem Neckartal. Im Pleistozan wurde hier mehrfach Lo} abgelagert. Die
hieraus entstandenen Boden gehoren zu den besten Ackerstandorten Wirttem-
bergs, so dafl die Filder (= Felder), gefordert durch gunstiges Klima, schon frith
gerodet wurden und bis vor etwa vierzig Jahren eine der wichtigsten Korn- und
Feldgemusekammern Studwestdeutschlands darstellten. Vor allem seit dem 2.
Weltkrieg ist jedoch die Filderhochflache — und hiermit das Gebiet von Ostfildern
— durch industrielle Anlagen, neue Siedlungen und Verkehrseinrichtungen stark
verandert und zerstlickelt worden. Hatte Ostfildern vor dem 2. Weltkrieg 7280
Einwohnet, so zahlte man im Jahr 1978 28 436. Dabei vervierfachte sich die Bevol-
kerungsdichte von 319 auf 1246 Einwohner/km?

Die Filder stellen sich heute als eine dicht besiedelte, durch Straflen und Feldwege
zerschnittene Landschaft dar. Von der 2282 ha groflen Gemarkung Ostfildern sind
560,6 ha, das sind 24,6% Uberbaut, oder werden von Verkehrseinrichtungen einge-
nommen. Eine weitere Einschrankung bringt die intensive landwirtschaftliche
Nutzung (1387,9 ha = 60,8%) mit sich. Neben Getreidefeldern ist vor allem der
Feldgemiisebau zu nennen. Aufler dem Dauergriinland sind die artenreichen, erhal-
tenswerten, aber gefahrdeten Streuobstwiesen anzufiihren, deren Krautschicht zu
den Glatthafer-Wiesen (Arrbenatheretum elatioris) zu stellen ist. Vom Wald gibt es
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Abb. 1. Das Untersuchungsgebiet liegt grofitenteils innerhalb der Stadtgrenzen von Ostfildern im
mittleren Neckarland/Baden-Wurttemberg (Rechteck).

nur noch kleine Restflichen (144,8 ha = 6,4%), die dem Waldlabkraut-Eichen-
Hainbuchenwald  (Galio-Carpinetum) und dem Sternmieren-Eichen-Hain-
buchenwald (Stellario-Carpinetum) zuzuordnen sind, sofern nicht mit standorts-
fremden Fichten aufgeforstet wurde.

3. Die Untersuchungsstrecke

Vom Frihjahr 1973 bis zum Spatherbst 1975 wurde im Durchschnitt 2-4 mal je
Woche mit dem Fahrrad die Strecke Nellingen-Parksiedlung — Stuttgart-
Hohenheim (siche Abb. 2) abgefahren; vom Herbst 1974 bis zum Herbst 1976
zusatzlich die Strecke Nellingen-Parksiedlung — Esslingen-Pliensauvorstadt. Die
toten Tiere wurden teilweise mitgenommen, um sie entweder nachzubestimmen
(Art/Alter/Geschlecht) oder um die Feder- und Skelettvergleichssammlung zu
erganzen.

Verstandlicherweise war ich mehrfach verhindert, die Kontrollen regelmafliig
durchzufiihren, so dafl wegen mehrerer ein- bis zweiwochiger Beobachtungslicken
die tatsachlichen Tierverluste hoher anzusetzen sind. Auflerdem zeigten Beobach-
tungen, die auch andere Autoren machten (z.B. Haas 1964, BLomer 1980, Lorke
1983), dafl ein Teil der verungliickten Tiere nicht erfaflt wird, da er auflerhalb der
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Abb. 2. Die 8,6 km lange Untersuchungsstrecke zwischen Stuttgart-Hohenheim und Esslingen-Pliens-
auvorstadt (Ausschnitt aus der Topographischen Karte L 7320 Stuttgart-Std).

Fahrbahn verendete, von Aasfressern schon vorher aufgenommen wurde, oder aber
— hauptsachlich bei regnerischem Wetter — durch die Autoreifen bis zur Unkennt-
lichkeit zerrieben wurde. So beobachtete ich, wie am 5.7.1974 ein junger
Haussperling beim Uberfliegen der Strafle von einem Auto getroffen wurde: Er
uberflog noch die Fahrbahn, den angrenzenden Grinstreifen und Fahrradweg,
landete im Gras und verendete nach 3 Minuten. Haas (1964) schatzt deshalb die
tatsachlichen Verluste gegenuber Beobachtungen mit dem Fahrrad auf das
Doppelte ein. Bei Beobachtungen vom Kraftfahrzeug durften seiner Meinung nach
die tatsachlichen Einbuflen 3-5mal so hoch sein.

Fur die Auswertung erschien es sinnvoll, die gesamte Untersuchungsstrecke in
Abschnitte ahnlicher Verkehrsbelastung aufzutrennen, um die Abhangigkeit von
verschiedenen Faktoren besser herausarbeiten zu konnen:
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1. Befestigte Feldwege mit fast nur landwirtschaftlichem Verkehr, zB. im
Gewann Reiserwiesen bei Ruit

Fahrbahnbreite 31m
o Fahrzeuggeschwindigkeit 15-40 km/h
o Verkehrsdichte 20 Kfz/Tag
beobachtete Lange 1,4 km
angrenzende Flachen Ackerland, Streuobstwiesen,

Kleingarten

2. Anliegerstrafichen mit landwirtschaftlichem Verkehr und PKW, aber fast
ohne Gegenverkehr, z.B. Korschtal

Fahrbahnbreite 33m
o Fahrzeuggeschwindigkeit 30-50 km/h
o Verkehrsdichte 80 Kfz/Tag
beobachtete Lange 2,8 km
angrenzende Flachen Dauergrunland, Aue,

Wald, Streuobstwiesen

3. Landstrafle mit starkem PKW-Verkehr, z.B. L 1203 zwischen Scharnhausen
und Ruit

Fahrbahnbreite 7 m
o Fahrzeuggeschwindigkeit 60-90 km/h
o Verkehrsdichte 7600 Kfz/Tag
beobachtete Lange 2,9 km
angrenzende Flachen reich strukturierte Landschaft mit Wiesen,

Gebuschen, Hecken, Streuobstwiesen,
Waldklingen und Kleingarten
Bis zum 31.12.1974 befand sich an dieser Strafle ein Mullplatz.

4. Ortsrandstrafle mit starkem PKW-Verkehr, z.B. zwischen Ruit und
Parksiedlung (= Gartenstadtzone)

Fahrbahnbreite 7 m
o Fahrzeuggeschwindigkeit 50-70 km/h
o Verkehrsdichte 14000 Kfz/Tag
beobachtete Lange 1,6 km
angrenzende Flachen offene Bebauung mit Dauergrunland
(Rasen), einzelnen Baumen,

Gebuschen und Hecken

Allgemein schwankt die Verkehrsdichte auf den Verbindungsstraflen in Ostfildern
zwischen 5000 und 15000 Fahrzeugen je Tag. Die Daten hierzu stellte dankens-
werterweise das Planungsamt der Stadt Ostfildern zur Verfiigung.
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Insgesamt handelt es sich um eine 8,6 km lange Fahrstrecke von Feldwegen, Anlie-
gerstraflen, Landstraflen und innerortlichen Verbindungen. Die genauen Auswer-
tungszeitraume, die etwa 2 Jahre umfassen, sind bei den einzelnen Tiergruppen
angegeben.

4. Die getoteten Wirbeltiere

4.1 Allgemeine Ergebnisse
4.1.1 Artenmannigfaltigkeit

Werfen wir zuerst einen Blick auf die Artenmannigfaltigkeit: Innerhalb des Unter-
suchungszeitraumes von 2 Jahren konnten auf der 8,6 km langen Untersuchungs-
strecke 12 Sauger-, 28 Vogel-, 2 Kriechtier- und 1 Lurchart festgestellt werden. Eine
ahnliche Vielfalt fanden auch Hemricu (1978) in Schleswig-Holstein, GONTHER
(1979) in Thiringen und Bromer (1980) bei ihren Untersuchungen in der
Oberlausitz. Allein die Artenzahl der von ihnen nachgewiesenen Sauger ist
geringer, weil von den Autoren weder die Spitzmause (Soricidae)noch die Mausear-
tigen (Muridae und Arvicolidae)bestimmt wurden, wahrend die Artenzahl der Vogel
in der Oberlausitz grofler ist, da ein viel umfangreicheres Gebiet berucksichtigt
wurde. Natiirlich wurden auflerhalb der Untersuchungsstrecke und vor und nach
dem Untersuchungszeitraum noch zusatzliche verunglickte Arten in Ostfildern
gefunden, jedoch wirde hierdurch der Aussagewert kaum erhoht. Allgemein kann
man sagen, dafl die Artenmannigfaltigkeit der getoteten Tiere ein Spiegel der
Lebensraummannigfaltigkeit des Gebietes ist, durch das die Straflen fihren.

4.1.2 Anzahl

Wichtiger sind die quantitativen Ergebnisse: Auf den beobachteten Wegen und
Straflen wurden innerhalb von etwa 2 Jahren 331 getotete Wirbeltiere gezahlt. Sie
verteilensich auf 126 = 38,1% Sauger, 200 = 60,4% Vogel, 4 = 1,2% Kriechtiere und
einen = 0,3% Lurche.

Der hohe Saugeranteil wird durch die zahlreichen Wanderratten (Rattus norvegicus)
hervorgerufen, die auf den damaligen Mullplatzen der noch selbstandigen
Gemeinden gunstige Lebensbedingungen vorfanden. Seit dem 1.1.1975 sind diese
Abfallhalden geschlossen, und der Anteil der Uberfahrenen Ratten ist auf einen
Bruchteil geschrumpft. Ohne diese Art betragt der Saugeranteil namlich nur 24,9%.
Vergleichen wir die Werte mit anderen Gebieten: GONTHER (1979), der mit dem
Fahrrad eine landwirtschaftlich gepragte, (rattenarme) Strecke in Thiringen unter-
suchte, fand 24% Sauger, 74,9% Vogel, 0,2% Kriechtiere und 1% Lurche. Die
Angaben von BrimMeL (1980), der mit dem Kraftfahrzeug in der Oberlausitz die
Straflen uberprifte, fallen dagegen wegen eines ungewohnlich hohen Igelanteils auf:
42% der Verkehrsopfer waren bei ihnen Sauger, jedoch ohne den stachelbewehrten
Gesellen lag der Anteil bei 23%. Allgemein zeigt sich, dafl die Menge der getoteten
Lurche und Kriechtiere unter 2% liegt. Mehrere andere Veroffentlichungen lieflen
sich leider nicht zum Vergleich heranziehen, da die Autoren oft nur die Vogel oder
von den Saugern nur die grofleren Arten bertcksichtigt hatten.
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Abb. 3, Zusammensctzung der auf den Strafien Ostfilderns verungliickten Wirbeltiere.

4.1.3 Verteilung auf die Teilstrecken

Rechnet man die Tierverluste auf ein Jahr und auf einen Kilometer Uberprufte
Strecke um, so erhilt man, wenn man den Untersuchungszeitraum auf 2 Jahre
aufrundet, 19 Wirbeltieropfer je Kilometer und Jahr. Dieses allgemeine Ergebnis ist
jedoch wenig aussagekraftig, da ein starker Unterschied zwischen den einzelnen
Streckenabschnitten vorliegt:

So konnten auf den beinahe nur von landwirtschaftlichem Verkehr genutzten
Feldwegen tiberhaupt keine Opfer festgestellt werden, auf dem Anliegerstrafichen,
das von weniger als 100 Fahrzeugen je Tag mit 30 bis 50 km/h befahren wird, waren
es 2 todlich Verunglickte, wihrend auf den Landstraflen 36 und in der Garten-
stadtzone 38 Opfer je Kilometer und Jahr zu beklagen waren.

Die Ergebnisse zeigen, daf zwei Verkehrsfaktorenin die Unfallhaufigkeit eingehen:
Zum einen die Verkehrsdichte. Dabei nimmt bis zu einer bestimmten Grenze die
Gefahr mit der Anzahl von Fahrzeugen je Tag zu. Ein zweiter Punktist nattrlich die
Geschwindigkeit. Je schneller gefahren wird, umso uberraschender ist die Gefahr
da, und Tier wie Mensch konnen um so schlechter reagieren. Genauere Angaben
konnen mit den vorliegenden Untersuchungsstrecken jedoch nicht gemacht
werden.
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4.1.4 Jahreszeitliche Schwankungen

Trotz fast gleicher Verkehrsbelastung ist die Unfallhaufigkeit — wie Abb. 4 zeigt —
auf die Sommermonate konzentriert: Zwischen Anfang Juni und Ende September
verungliickten 175 = 53% aller Tiere, im Juli allein 56 = 17%! Dagegen konnten in
den vier Wintermonaten Dezember bis Marz nur 40 = 12% Verkehropfer aufge-
funden werden.
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Sieht man sich das Verhaltnis von Saugern zu Vogeln an (Abb. 5), so macht sich hier
zusatzlich eine starke jahreszeitliche Schwankung bemerkbar: Wahrend in den
Frihjahrs- und Frahsommermonaten der Siugeranteil unter 30% liegt, erreicht er
im Spatherbst uber 60%. Die Ursache liegt darin, dafl die Kleinsauger sich noch bisin
den Herbst fortpflanzen, also die Populationsdichte erhohen, wihrend die
Abundanz der Gefiederten wegen der wegziehenden Zugvogel bereits sinkt.
Diese bisher wenig beachtete jahreszeitliche Schwankung wegen der sich
wandelnden Populationsdichte kann durch eine weitere Untersuchung des
Verfassers unterstutzt werden: Die monatlichen Veranderungen in der Nahrungs-
zusammensetzung von Waldohreulen in Ostfildern zwischen 1973 und 1984
(SmETTAN 1987) zeigen ebenfalls ein Saugerminimum zwischen April und Juniund
ein Maximum vom September bis Oktober! Ergainzend muf} jedoch gesagt werden,
daf ohne den hohen Rattenanteil die Schwankungen bedeutend geringer ausge-
fallen waren.
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Abb. 5. Relative Zusammensetzung der uber-
fahrenen Wirbeltiere im Jahresverlauf (Zeitraum:

2 Jahre).

4.2 Die Sauger
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Vorbei ist leider die Zeit, in der LénrL (1950) schreiben konnte: ,Bei den Saugern
sind die Verluste nur sehr gering” Die 126 getoteten Vierbeiner in Ostfildern
verteilen sich auf mindestens 12 Arten. Zusatzlich wurde auflerhalb des Untersu-

Tab. 1. Liste der auf der Untersuchungsstrecke in Ostfildern/ES gefundenen Sauger.

Art Feldwege Anliegerstr. Landstraflen Str.Ortsrand Summe Species

1,4 km 2,8 km 2,9 km 1,6 km
Wanderratte - - 53 5 58  Rattus norvegicus
Echte Mause unbest.  — 1 4 13 18 Muridae indet.
Waldmaus - 1 1 3 5  Apodemus sylvaticus
Igel - - 10 5 15 Erinaceus europaeus
Hauskatze — - 4 5 9 Felis sylvestris f.catus
Wihlméause unbest.  — - 1 2 3 Arvicolidae indet.
Feldmaus - - 1 1 2 Microtus arvalis
Rotelmaus - - 1 1 2 Clethrionomys glareolus
Schermaus - - 2 - 2 Arvicola terrestris
Waldspitzmaus - - 1 2 3 Sorex araneus
Feldspitzmaus - - 3 - 3 Crocidura leucodon
Eichhornchen - - 3 - 3 Sciurus vulgaris
Feldhase - - 2 - 2 Lepus enropaeus
Hermelin - - 1 - 1 Mustela erminea
Zahl der Arten 0 1 12 7 12
Summe 0 2 87 37 126
Anzahl/km u. Jahr 0 0,4 15 12,3
ohne Rattus 0 0,4 5,9 10,6
Beobachtungszeitraum: Stuttgart-Hohenheim — Nellingen-Parksiedlung 1.9.1973-31.8.1975

Nellingen-Parksiedlung — Esslingen 1.9.1974-31.8.1976
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chungszeitraumes noch der Maulwurf (Talpa enropaea) als Verkehrsopfer festge-
stellt. Leider waren die kleineren Vertreter der Mauseartigen (Arvicolidae =
Wuhlmause und Muridae = Echte Mause) meist so schlecht erhalten, dafl eine
weitere Bestimmung nicht moglich war.

4.2.2 Verteilung auf die Teilstrecken

Berechnet man — wie im vorhergehenden Kapitel — die Saugerverluste bezogen auf
12 Monate und einen Kilometer, so erhalt man mit 7,3 einen Wert, der wegen des
hohen Wanderrattenanteils sehr hoch liegt. Ohne die Ratten lage er etwa halb so
hoch, namlich bei 3,9.

Wiederumistes jedoch wichtig, die unterschiedlichen Strecken getrennt zu berick-
sichtigen. Wahrend auf den Feldwegen uberhaupt kein Opfer zu beklagen war,
waren es auf dem wenig befahrenen Anliegerstrafichen 0,4 Tote je Jahr und
Kilometer, auf der Strafle am Ortsrand 12,3 und auf der Landstrafe 15 uberfahrene
Sauger.

4.2.3 Jahreszeitliche Schwankungen

Das Maximum an getoteten Saugern fallt in die Monate August und September, in
die Zeit hochster Populationsdichte, in der sich die selbstindig werdenden
Jungtiere neue Lebensraume suchen. Wie schon im vorhergehenden Abschnitt
erwahnt, folgt dieses Maximum dem der Vogel mit einer Verzogerung von ein bis
zwei Monaten.

Sauger/Monat
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4.2.4 Die wichtigsten Arten
Echte Mause (Muridae)

Am haufigsten wurden Echte Mause (Muridae) mit 81 Exemplaren = 64%
uberfahren. Hiervon stellte die Wanderratte (Rattus norvegicus) mit 58 Tieren (=
46%) beinahe jeden zweiten Fund dar. Ursache waren — wie weiter oben schon
erwahnt — die damals ortlichen Millplatze. So fuhrte die Strafle zwischen Scharn-
hausen und Ruit an einer Abfallhalde vorbei, von der die Tiere auf die Fahrbahn
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vordrangen. Allein auf diesem Abschnitt wurden 48 = 83% aller Wanderratten
iberfahren. Ohne diese Strecke hatte der Wanderrattenanteil an den Saugern nur
13% betragen.

Nachdem der Milllplatzam 1.1.1975 geschlossen wurde, sank die Anzahl der Ratten
bald stark ab: Im Juni fand sich noch ein Tier und schon im Juli und August konnte
dieser Sauger nicht mehr festgestellt werden. Sieht man sich die jahreszeitliche
Verteilung an, so zeigen sich starke Schwankungen mit einem Maximum im August
und September Sie waren sogar noch ausgepragter, wenn der Millplatz nicht
wahrend der Untersuchungszeit aufgegeben worden ware.

Ratten/Monat

Abb. 7. Jahreszeitliche Verteilung der auf der
Prufstrecke Uberfahrenen Wanderratten.
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Obwohl regelmaflig im Jahresverlauf »Futternachschub« geliefert wurde, scheint
die Fortpflanzung der Ratten auch an klimatische Faktoren gebunden zu sein, so
dafl im Spatsommer die hochste Populationsdichte entsteht. Der dadurch sich
bildende Konkurrenzdruck mit zunehmenden aggressiven Auseinandersetzungen
zwingt viele Tiere, das alte Gebiet aufzugeben und auf »Wanderschaft» zu gehen,
wobei die Strafle Uberquert wird. Dies geschah, wie ich beobachten konnte, nicht
nur in der Nacht, sondern auch tagstber.

Die hier so auffallige Periodik steht teilweise im Widerspruch zu den Angaben bei
NieTuamMeR & Krarp (1978:41011), die angeben, dafd trachtige Weibchen in jedem
Monat angetroffen werden konnen und (ungestorte) Populationen annihernd
konstant bleiben. Dies durfte aber vor allem nur fir Populationen, die im stadti-
schen Bereich z.B. im Kanalnetz, in Kellern oder Lagerraumen unter jahreszeitlich
wenig schwankenden Bedingungen leben, zutreffen. Im Freien dagegen stellt
sicherlich das Klima einen entscheidenden Faktor dar. So fanden Bismor &
HarTLEY (nach NieTHaMMER & Krarr 1982: 412) an im Freien lebenden Wander-
ratten in Wales ebenfalls Hochstdichten im Spatsommer und Minima im Frihjahr,
was mit den vorliegenden Ergebnissen voll ibereinstimmt. Auch Heivrich (1978)
stellte in Schleswig-Holstein ein Maximum fur den September fest, wofir er als
Erklarung vor allem die Wanderbewegung von und zu den Gebiuden angibt.
Schliefllich fand Hansen (1969) die meisten uberfahrenen Ratten auf Danemarks
Straflen ebenfalls im Spatherbst zwischen September und Dezember. Ein Vergleich
mit den von den Waldohreulen geschlagenen Wanderratten in Ostfildern-
Nellingen ist nur eingeschrankt moglich, da einerseits ihr Jagdgebiet nichtbiszu den
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Mullplatzen reichte und andererseits ausgewachsene Ratten als Beute in der Regel
zu grof} sind. Sie stellen deshalb nur 0,4% der Beutetiere dar, und es zeigt sich
deshalb keine klare jahreszeitliche Periodik.

Im Gegensatz steht hierzu die Menge der kleinen Mausartigen, insbesondere der
Feld- und der Waldmaus (Microtus arvalis und Apodemus sylvaticus). Thr Anteil an
den von den Waldohreulen geschlagenen Saugern liegt bei 90%, auf der Strafle
dagegen — selbst, wenn die Unbestimmbaren miteinbezogen werden — nur
zwischen 10 und 20 von Hundert. Ursache ist, daf} nach Untersuchungen von
Maber (1979) die deckungslose Strafle fur Kleinsauger eine ausgepragte Grenze
darstellt, die normalerweise nicht uberschritten wird. Wie zu erwarten, liegt der
Anteil der Echten Mause (Waldmaus, Hausmaus und andere, aber ohne Wander-
ratte) in der Gartenstadtzone weit iiber dem der Withlmause (Feldmaus, Rotelmaus
und andere), namlich bei 4:1, wahrend auf den Straflen der Feldmark der Anteil
gleich hoch (1:1) lag.

Igel (Erinaceus europaeus)

Wenden wir uns dem zweithaufigsten Opfer, dem Igel, zu, der hier in der westlichen
Unterart (Evinaceus europaeus europaeus = Braunbrust-Igel) vorkommt. Die 15
getoteten Tiere bedeuten, dafl im Durchschnitt je km und Jahr 1,7 Igel auf den
zweispurigen Straflen Uberfahren wurden. Schwerpunkt war der Rand des
Siedlungsbereiches, wo Streuobstwiesen, heckenreiche Kleingarten usw. vor-
handen sind.

Vergleichswerte findet man bei Reicanorr & Esser (1981): Danach erhielten
GoRranssoN et al. (1976) in Schweden ebenfalls 1,7 Igel /km und Jahr. Die Autoren
selber, die hauptsachlich die Bundesstrafle 12 im studostlichen Bayern kontrol-
lierten, weisen auf die starken Unterschiede zwischen Siedlungsbereich und offener
Landschaft hin. Wahrend sie in kleineren Orten bis zu finf Tiere/Jahr und km

Igel /Monat

Abb. 8. Jahreszeitliche Verteilung der auf der
Prufstrecke iberfahrenen Igel.
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feststellten, waren es in der offenen Feldflur nur 0,6. Alle Siedlungen zusammen-
gefaflt ergaben 2,0 Exemplare/Jahr und km was den Ergebnissen von Ostfildern
recht nahe kommt. Erganzend seien noch die Ziahlungen von Hemricu (1978)
angefuhrt: Er fand auf der Bundesstrafle zwischen Kiel und Schleswig 2,9 Igel/km
und Jahr.
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Die jahreszeitliche Verteilung zeigt ein ausgepragtes Maximum im Juli, was etwa
den Ergebnissen von ReTT16 (1965) entspricht, wahrend von RercHuoLr & Esser
(1981) die Hochstwerte fir den Juni festgestellt wurden.

Der Unterschied scheint, wie die weiteren Auswertungen von ReicuHOLF (1984)
zeigen, vom Biotop der einzelnen Igel abhingig zu sein: Wahrend die auf den
Feldfluren und im Wald lebenden Stacheltiere am starksten im Juni Verluste zu
erleiden haben, ist es bei den Igeln im Siedlungsbereich der Juli. Hier spiegelt sich
also die dichte Besiedlung Ostfilderns wider.

Zuletzt seien noch die Randdaten genannt: Sie reichen vom 6. Mirz bis zum 9.
Dezember.

Insgesamt gesehen, gehort der Igel, der in Mitteleuropa wenige natirliche Feinde
hat, zu den durch den Straflenverkehr besonders gefahrdeten Arten.

Hauskatze (Felis sylvestris f. catus)

Als nachsthaufiges Opfer ist die Hauskatze zu nennen, von der auf den zweispu-
rigen Straflen Ostfilderns 1 Tier je Jahr und Kilometer Gberfahren wurde. Wie zu
erwarten, wird sie am haufigsten im Siedlungsbereich getotet (1,7 je Jahr und km).
Dieser Wert stimmt mit den Angaben von Rercuuorr (1982) uberein, der in den
Ortschaften zwischen Minchen und Aigen/Inn 1,55 Katzen je km und Jahr fand.
Die vergleichsweise hohe Anzahl an Opfern auf der Feldmark (0,7 gegentiber 0,2in
Niederbayern) ist eine Folge der dichten Besiedlung des Filderraumes.

Katzen/Monat

1
Abb. 9. Jahreszeitliche Verteilung der auf der ‘j’ r
Prufstrecke tberfahrenen Hauskatzen. [ ( | I L
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Die Anzahl der Funde ist zu gering, um jahreszeitliche Unterschiede klar erkennen
zu lassen. Moglicherweise deutet sich ein Minimum fir das Winterhalbjahr an.
Alle anderen Sauger wurden — glicklicherweise — nur vereinzelt von Kraftfahr-
zeugen getotet, so dafd sich eine besondere Behandlung ertbrigt.

Schlieflich ist noch ein Vergleich mit den Opfern der in Ostfildern lebenden
Waldohreulen interessant: Abgesehen davon, dafl das Jagdgebiet der nachtlichen
Jager nur ein bis zwei km? gegentiber den 22,8 km? von Ostfildern betragt, fehlenin
den Gewollen die Arten, die deutlich Gber 100 g wiegen wie Katze, Igel, Hermelin
und Feldhase (ausgewachsen). Andererseits wurden auf den Straflen die kleinen
Vertreter der Mausartigen — die Hauptbeutetiere der Eulen — kaum erfafit.
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4.3. Die Vogel
4.3.1 Allgemeine Ergebnisse

Wie die Tabelle zeigt, lassen sich die 200 verungliickten Vogel 28 Arten zuordnen.
Ebenfalls wie bei den Saugern waren mehrere Opfer so zerfahren, dafl eine
Bestimmung nicht mehr moglich war. Aufler den angefithrten Arten wurden auf
den Straflen Ostfilderns in den letzten 15 Jahren auch noch Jagdfasan (Phasianus
colchicus), Monchsgrasmiucke (Sylvia atricapilla) und Gartenrotschwanz (Phoe-
nicurus phoenicurus) gefunden.

Tab. 2. Liste der auf der Untersuchungsstrecke in Ostfildern/ES gefundenen Vogel.

Art Feldwege Anlicgerstr. Landstraflen Str.Ortsrand Summe Species

1,4 km 2,8 km 2,9 km 1,6 km
Haussperling - - 34 30 64 Passer domesticus
Amsel - 2 29 25 56  Turdus merula
Grunling - - 5 7 12 Carduelis chloris
Blaumeise - — 4 2 6  Parus caeruleus
Goldammer - - 4 1 5  Emberiza citrinella
Buchfink - - 2 2 4 Fringilla coelebs
Rauchschwalbe - 1 3 - 4 Hirundo rustica
Stieglitz - - 4 - 4 Carduelis carduelis
Buntspecht - 1 2 1 4 Dendrocopos major
Feldsperling - 2 2 - 4 Passer montanus
Kohlmeise - - 2 1 3 Parus major
Bachstelze - 1 2 - 3 Motacilla alba
Rotkehlchen - - 3 - 3 Erithacus rubecula
Hausrotschwanz - - 1 1 2 Phoenicurus ochruros
Grauspecht - 1 1 - 2 Picus canus
Klappergrasmicke - - - 1 1 Sylvia curruca
Wacholderdrossel - - 1 - 1 Turdus pilaris
Sommergoldhahnchen ~ — - 1 - 1 Regulus ignicapillus
Heckenbraunelle — - 1 — 1 Prunella modularis
Zilpzalp - - 1 - 1 Phylloscopus collybita
Baumpieper - - 1 - 1 Anthus trivialis
Waldkauz - - 1 - 1 Strix aluco
Hanfling - - 1 - 1 Carduelis cannabina
Singdrossel - - 1 - 1 Turdus philomelos
Star - - 1 — 1 Sturnus vulgaris
Teichralle — - 1 — 1 Gallinula chloropus
Kleiber - 1 - - 1 Sitta europaea
Gartenbaumlaufer - - - 1 1 Certhia brachydactyla
Unbestimmbare - - 7 4 11 Indeterminata
Zahl der Arten 0 7 25 11 28
Summe 0 9 115 76 200
Anzahl/km u. Jahr 0 1,7 19,8 23,8

Beobachtungszeitraum: Stuttgart-Hohenheim — Nellingen-Parksiedlung 1.6.1973-31.7.1975
Nellingen-Parksiedlung — Esslingen 1.9.1974-31.8.1976
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4.3.2 Verteilung auf die Teilstrecken

Auf die gesamte Untersuchungsstrecke von 8,6 km bezogen, starben pro Jahr und
Kilometer 11,6 Vogel. Da aber auf den Feldwegen kein Gefiederter verunglickte
und auf dem Anliegerstrafichen im Korschtal nur 1,7 je Jahr und km, liegt die Anzahl
der Unfallopfer auf der Landstrafle, die durch die Feldmark fithrt, bei 19,8. Dieser
Wert ware geringer, wenn nicht wegen des schon mehrfach erwihnten Millplatzes
an der Strafle Scharnhausen — Ruit besonders viele Vogel verunglickt waren. Die
hochsten Verluste entstanden aber in der Gartenstadtzone, wo 23,8 Tiere je Jahr
und Kilometer im Straflenverkehr umkamen. Ursache dafir ist, daf nach Erz
(1964), Mursow (1976) und Bezzer (1982) in diesem Bereich die hochsten
Abundanzen erhalten werden konnen. Dies liegt an der Biotopmannigfaltigkeit
sowie an dem vergleichsweise ganzjahrig giinstigen und vielseitigen Nahrungs-
angebot.

Vergleichen wir die Ergebnisse mit den Untersuchungen anderer Autoren: Lipke
(1970) fand auf einer Landstrafle in Mecklenburg 7,4 Vogel/Jahr und km, Briu-
1i6AM (1978) auf einer 5 km langen Fernverkehrsstrafle in Sachsen, die durch
Ortschaften, an Feldern, Wiesen, Wald und Gewassern vorbeifihrte, 34,6 getotete.
Wahrend auf den Fahrbahnen in der offenen Landschaft 16,5 Vogel je Jahr und km
starben, verungliickten in den locker bebauten Ortschaften 40 Tiere, also mehr als
doppeltso viel. Auch BEremann (1974) hat seine Untersuchungsstrecken in Hessen
aufgegliedert: Er fand im Durchschnitt 10,1 Vogel/Jahr und km und hiermit eine
Ostfildern entsprechende Menge. Auf der offenen Feldmark waren es 6,5, auf einer
mit Gebuschen und Obstbaumreihen bereicherten Strecke 19,6, im Ortsbereich
von Marburg dagegen nur 1,8 verunglickte Vogel je Jahr und km. Insgesamt
gesehen spiegelt die Anzahl der verunglickten Tiere — bei gleicher Verkehrsbe-
lastung — gut die Populationsdichte der angrenzenden Lebensraume wider.

4.3.3 Jahreszeitliche Schwankungen

Hierbei zeigt sich ein von den Jahreszeiten stark abhangiger Verlauf: So wurden im
Monat Juli mit 23,5 Prozent am haufigsten die Vogel von Kraftfahrzeugen getotet.
Zwischen Anfang Mai und Ende August starben sogar in den beiden Jahren 120 =
60%. Das Minimum fallt dagegen in den Spatherbst und Winter. Im Januar wurden
sogar nur 2% und zwischen Anfang November und Ende Februar in den beiden
Jahren 22 = 11% der Vgel im Straflenverkehr getotet.

Diese sehr starke Abnahme mit dem Ende der Brutzeit kann man erklaren mit
Ergebnissen, die Erz (1964) in nordwestdeutschen Grofistadten erhielt: Nach der
Brutzeit stellte er ein »Auswanderungsphanomenc« fest, bei dem Jung- und Altvogel
von Amsel, Haussperling, Grinfink und anderen die Stadt verlieflen. Jedoch finden
sich ahnliche, jahreszeitliche Schwankungen auch in verschiedenen landlichen
Bereichen: So fand Hasen (1969), der in Danemark verschiedene Straflen kontrol-
lierte, im August die meisten, im Januar die wemgsten Unfallopfer. BergmaNN
(1974) erhielt in Hessen das Maximum im Juli und das Minimum zwischen
November und Februar, was den eigenen Ergebnissen entspricht. Auch die
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Angaben von BrAuticam (1978) aus Sachsen, Hemwricu (1978) aus Schleswig-
Holstein, GNTHER (1979) aus Thuringen, ReTTI6 (1965) aus Niedersachsen und
BrimeL (1980) aus der Lausitz zeigen immer wieder daselbe Bild.

Vogel /Monat
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Erginzend sollen noch Verinderungen in der Artenvielfalt im Jahresverlauf
angefiihrt werden: Wahrend in der Brutzeit (Mai — August) 24 Arten gefunden
wurden, waren es im Spatherbst und Winter (November — Februar) nur 6. Dies
hangt hauptsachlich mit der Abwesenheit der Zugvogel zusammen. So fehlten z.B.
in der kalten Jahreszeit Zilpzalp, Baumpieper, Star, Rauchschwalbe, Klappergras-
miucke und andere.

Bezieht man jedoch die Artenzahl auf die Summe der getdteten Vogel, so ist die
Vielfalt im Sommer sogar niedriger. Es ergibt sich namlich fur die Brutzeit ein
Verhaltnis von 122 Vogeln zu 24 Arten = 5,0, fur den Winter dagegen 22:6 = 3,7.
Wichtigste Ursache ist die groflere Individuenanzahl je Vogelart im Sommer-
halbjahr. Selbst, wenn man Amsel und Haussperling, die durch ihre grofie Anzahl
die allgemeinen Werte verzerren konnen, aufler Betracht lafit, bleibt die Diversitat
im Winter grofier als im Sommer.

4.3.4 Die wichtigsten Arten

In zwei von drei Fallen wurde in Ostfildern entweder ein Haussperling, eine Amsel
oder ein Grunling Uberfahren. Es handelt sich hierbei um Arten, die sich in der
aufgelockerten Nachkriegsbauweise besonders ausbreiten konnten. In landlichen
Gebieten gehoren dagegen Goldammer (BEremann 1974 und Lipke 1970), Rauch-
schwalbe (Hansen 1969 und GintHER 1979) sowie Feldsperling (BLomer 1980) zu
den haufigsten Unfallopfern.
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Haussperling (Passer domesticus)

Die 64 von Kraftfahrzeugen getoteten Haussperlinge stellen 32% aller verun-
gluckten Vogel dar.

Wie schon erwihnt, ist die grofle Anzahl teilweise durch die Attraktivitat der
damaligen Mullkippe bedingt, wo sich haufig viele Spatzen aufhielten. Gerade die
Fahigkeit, auf verschiedene Futterquellen auszuweichen, ermoglicht dieser synan-
thropen Art besonders hohe Bestandsdichten. Brauticam (1978) zum Beispiel,
fand an einer Fernverkehrsstrafle sogar tiber 50% Haussperlinge. Ursache war, daf§
die meisten Opfer Getreidekorner am Straflenrand oder in den angrenzenden
Feldern suchten.

Insgesamt verunglickten auf der 8,6 km langen Strecke im Jahr 3,7 Haussperlinge je
Kilometer. Auf den Feldwegen und den Anliegerstrafichen tberlebten alle, auf der
Landstrafle in der Feldmark starben 5,9 und in der Gartenstadtzone 9,4 Vogel je Jahr
und km. Der bedeutend hohere Wert in der Gartenstadtzone erklart sich durch die
besonders hohe Siedlungsdichte in diesem Gebiet.

Haussperlinge/ Monat
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Abb. 11. Jahreszeitliche Verteilung der auf der
Prufstrecke tiberfahrenen Haussperlinge.
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Sieht man sich die jahreszeitlichen Schwankungen an, so zeigt sich ein deutliches
Maximum fur die Brutzeit vom Juni bis August. Allein im Juli fanden 23 Haussper-
linge = 36% aller Verunglickten den Tod. Ein Minimum ergibt sich dagegen fur die
Monate Dezember bis Marz. Diese Werte entsprechen sehr gut den Ergebnissen aus
landlichen Gebieten, wie sie z.B. Hansen (1969) aus Danemark (Maximum im
August, Minimum Januar — Marz) oder BLirmeL (1980) aus der Lausitz (Maximum
Juli — August, Minimum November — Marz) anfuhren. Den Schwankungen liegen
vor allem ortliche Zugbewegungen zugrunde. So wandern bekannterweise groflere
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Truppe gegen Ende der Brutzeit in nahrungssreichere Gebiete wie z.B. Getreide-
felder. Linientaxierungen aus dem Jahr 1974 (SmeTTAN 1987) scheinen dies auch fur
Ostfildern zu bestatigen.

Ein Vergleich mit den Nahrungsuntersuchungen an den Waldohreulen ist
schwierig, da der Haussperling nur eine » Ausweichbeute« bei diesen Mausejagern
darstellt. Aber auch hier ist der relative Anteil des Spatzens in den Gewollen der
Monate Juni bis August am hochsten, sinkt dann ebenfalls sehr stark ab — wobei
sicher das zunehmende Mauseangebot eine wichtige Rolle spielt —, steigt dann aber
bereits im November im Gegensatz zu den Ergebnissen auf der Strafle wieder an.

Amsel (Turdus merula)

Mit 56 Individuen, das sind 28% aller Viogel, ist die Amsel die in Ostfildern zweit-
haufigst verungluckte Vogelart.

Bezieht man wiederum diese Anzahl auf die gesamte Untersuchungsstrecke von 8,6
km, so starben je Jahr und km 3,3 Schwarzdrosseln. Auch hier aber ist es sinnvoll
und notwendig, in die einzelnen Teilstrecken aufzutrennen. Wiederum konnte auf
den Feldwegen kein todlich verletzter Vogel festgestellt werden, auf den Anlieger-
strafichen waren es 0,4, auf der Landstrafle 5,0 und auf der Strafle am Ortsrand 7,8
Vogel pro Jahr und Kilometer.

Wie beim Haussperling finden sich also auch bei der synanthrop lebenden Amsel
die hochsten Verluste in der Gartenstadtzone. Dies stimmt gut mit verschiedenen
Abundanzuntersuchungen Uberein, nach denen diese Vogel in diesem Habitat die
hochsten Populationsdichten aufweisen. Vergleichen wir noch die Ergebnisse mit
den Befunden aus anderen Gebieten: BEremann (1974) fand in einem landlichen
Bereich Hessens 1,1, BRAuTicam (1978) in einem Wald in Sachsen 1,9 und Hemnricu
(1978) auf Uberlandfahrten in Schleswig-Holstein 1,4 tote Amseln je Jahr und km.
Die bedeutend hoheren Werte in Ostfildern haben dabei ihre Hauptursache in der
dichten Besiedlung des Gebietes.

Amseln/Monat

Abb. 12. Jahreszeitliche Verteilung der auf der

AI_’T’_-’ Priifstrecke uberfahrenen Amseln.
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Die jahreszeitliche Verteilung zeigt ein ausgepragtes Maximum von Mai bis Juli und
ein auffalliges Minimum im Oktober und November.

Auch HemvricH (1978) fand im Juni die meisten verunglickten Schwarzdrosseln,
und die geringsten Zahlen ergaben sich fir Dezember und Januar. Bei BERGMANN
(1974) zeigen sich starke aperiodische Schwankungen im Jahresverlauf. Er fihrt dies
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unter anderem auf lokale Vogelansammlungen unter straflennahen Obstbaumen
zuruck. Erz (1964), der bei seinen Dichteuntersuchungen in Kiel und Dortmund
eine ahnliche Kurve erhielt, erklart das Minimum mit einem Zwischenzug nach der
Brutzeit aus der Stadt und einer Zuwanderung im Laufe des Winters. Demnach
wirden die Verkehrsopfer wieder sehr gut die unterschiedliche Populationsdichte
wiedergeben.

Vergleichen wir noch hierzu die Monatssummen der von den Waldohreulen erbeu-
teten Amseln: Auch hier werden im Mai und Juni die meisten und in der zweiten
Jahreshalfte die wenigsten Amseln geschlagen. Schon seinerzeit wurde vermutet,
daf} dies mit dem Wegzug eines Teiles der Population nach der Fortpflanzungs-
periode zusammenhange.

Als nachstes seien die Beobachtungen zur Altersstruktur genannt: Von 18
bestimmten Amseln im Sommer waren 8 juvenil, d.h. 40% waren ]ungvogel
BerGmaNnN (1974) fand insgesamt 40 adulte und 27 juvenile, was ebenfalls einem
Jungenanteil von 40% entspricht.

Schliefilich sei noch auf das Geschlechterverhaltnis eingegangen: 19 adulte Amseln
konnten bestimmt werden. Hiervon waren 12 Mannchen, so daf} sich ein Verhaltnis
von 1,6 & zu 1,0 Q ergibt. Dieser Wert entspricht den Beobachtungen von Erz
(1964) in Dortmund und Kiel und von MuLsow (1976) in Hamburg. Lipauer (1983)
fand unter den Verkehrsopfern in Wien einen noch etwas hoheren Mannchenanteil
(1,9 : 1). Insgesamt bestatigt sich klar der Mannchentberschufl bei der Amsel.

Grunling (Carduelis chloris)

Sechs von Hundert oder 12 aller tot aufgefundenen Vogel waren Grunlinge.
Somit wurden — auf die Gesamtstrecke bezogen — 0,7 Grunfinken je Jahr und
Kilometer ein Opfer des Straflenverkehrs. Auch hier verunglickten sie jedoch nur
auf den zweispurigen Straflen: Auf der Landstrafle, die durch die Feldmark fuhrt,
starben 0,9, dagegen auf der Strafle in der Gartenstadtzone 2,2 Vogel je Jahr und km.
Dieser hohe Wert liegt wie bei den vorher genannten Arten daran, dafi der Grinling
in diesem Bereich ebenfalls die hochste Siedlungsdichte aufweist. Da die bisherigen
Untersuchungen der meisten anderen Autoren zum Verkehrstod in landlichen
Gebieten gemacht wurden, liegen deren Werte — wie bei Haussperling und Amsel
— unter den hier erhaltenen Ergebnissen.

Ahnlich wie bei der Amsel zeigt sich ein ausgepragtes Maximum fiir die Monate Mai
bis Juli und ein Minimum vom Oktober bis Dezember. Eine entsprechende
Verteilung erhielt Hansen (1969) in Danemark und auch BEremann (1974) schreibt,
daf} es auffallig sei, »dafl die adulten Vogel dieser Gattung fast nur in der Brutzeit
dem Verkehr zum Opfer fallen«. Ist die Ursache dafur wirklich das »Steinchen-
suchen« fiir den Magen, wie er vermutet? Brauchen denn die Finken im Winter
keine Steine? Oder spielt hier nicht auch eine Bestandsverminderung durch
ungerichteten Zwischenzug wie bei Amsel und Haussperling eine Rolle?
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Erwahnenswert ist noch, dafl die Gewollanalysen ebenfalls einen besonders hohen
Grinlingsanteil fir die Sommermonate von April bis August aufweisen und ein
auffalliges Minimum (deutlicher als beim Haussperling) fur das Winterhalbjahr.

Grinlinge / Monat

1 Abb. 13. Jahreszeitliche Verteilung der auf der
Pritfstrecke iiberfahrenen Griinlinge.
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Diese jahreszeitliche Schwankung zeigt sich nicht nur im relativen Nahrungsanteil,
sondern auch bei den Monatssummen. Das heiflt, obwohl im Winter wegen der
nordischen Gaste mehr Eulen jagen, werden in dieser Jahreszeit bedeutend weniger
Grinlinge geschlagen. Dies war auch damals als Hinweis fir einen Teilzug der
Grunfinkenpopulation gedeutet worden.

Leider reichen die wenigen Angaben zur Altersstruktur und zum Geschlechterver-
haltnis nicht aus, um gesicherte Erkenntnisse ableiten zu konnen. Trotzdem
scheinen die Werte darauf hinzuweisen, dafl die Anzahl der verungliickten adulten

Grunfinken grofler ist als die der juvenilen und die Anzahl der Mannchen grofier als
die der Weibchen ist.

4.4 Lurche und Kriechtiere

Erst in den letzten Jahren wurden in Ostfildern wieder einige Teiche angelegt,
nachdem naturliche Feuchtgebiete und Fischweiher schon lange der Melioration
zum Opfer gefallen waren. Somit ist es nicht verwunderlich, dafl von den Lurchen
nur einmal eine Erdkrdte (Bufo bufo) auf der Untersuchungsstrecke tiberfahren
wurde. In diesem Jahr mufite als Opfer des Straflenverkehrs in Ostfildernauch noch
ein Feuersalamander (Salamandra salamandra) festgestellt werden.

Von den Kriechtieren wurden Zauneidechsen (Lacerta agilis) und Blindschleichen
(Anguis fragilis) durch Kraftfahrzeuge getotet. Alle drei Zauneidechsen starben auf
dem starker nach Studen geneigten Straflenabschnitt zwischen Scharnhausen und
Ruit. Man kann vermuten, dafl zwei Faktoren zusammenkamen: Hohere Popula-
tionsdichte wegen des glinstigeren Kleinklimas (Sidhang) und die Anziehungskraft
der Strafle fur diese wechselwarmen Tiere, entweder, um sich rasch aufzuwarmen
oder, um die vom Straflenbelag noch gespeicherte Warme am Abend aufzunehmen.
Wie zu erwarten, wurden diese wechselwarmen Tiere nur im Sommerhalbjahr
Uberfahren, jedoch liegen zu wenige Angaben vor, um genauere Aussagen machen
zu konnen.
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Tab. 3. Liste der auf der Untersuchungsstrecke in Ostfildern/ES gefundenen Lurche und Kriech-
tiere.

Art Feldwege Anliegerstr. Landstraflen Str.Ortsrand Summe Species

1,4 km 2,8 km 2,9 km 1,6 km
Erdkrote - - 1 - 1 Bufo bufo
Zauneidechse - - 3 - 3 Lacerta agilis
Blindschleiche - - 1 - 1 Anguis fragilis
Zahl der Arten 0 0 3 0 3
Summe Lurche 1
Summe Kriechtiere 4

Beobachtungszeitraum: Stuttgart-Hohenheim — Nellingen-Parksiedlung 1.1.1974-31.12.1975
Nellingen-Parksiedlung — Esslingen 1.1.1975-31.12.1976

Von den Wirbellosen wurden nur einige groflere Einzelfunde von Schnecken,
Kafern, Libellen und Schmetterlingen notiert. Der bei weitem grofite Teil verun-
gluckter Wirbelloser 1afit sich nicht auf der Strafle nachweisen, sondern findet sich
— meist unbestimmbar — am Fahrzeug wieder. Einige Hinweige Uber die Auswir-
kungen des Verkehrs auf diese Kleintierlebewelt findet man bei MapEr (1979).

5. Okologische Auswirkungen

In diesem Abschnitt soll untersucht werden, inwieweit die Populationsdichte der
Wirbeltiere durch den Kraftfahrzeugverkehr in diesem dicht besiedelten und durch
Straflen stark zerschnittenen Gebiet beeinflufit wird. Dabei sollen, soweit es
moglich und sinnvoll ist, die Unterschiede zwischen den einzelnen Tierarten
bertcksichtigt werden.

5.1 Auswirkungen auf die Populationsdichte der Sauger

Allgemein kann man feststellen, daff von den Vierbeinern alle Arten durch den
Kraftfahrzeugverkehr bedroht sind. Fiir die kleineren Mausartigen stellt hierbei
eine Fahrbahn eine Art von Wegsperre dar, weil den Tieren hier ein natirlicher
Sichtschutz, z.B. eine Krautschicht, zur Uberquerung fehlt. Straflen konnen fur
solche Tiergruppen daher einen gewissen Isolationseffekt (MaDER 1979) erzeugen.
Dieser Punkt diirfte in durch Straflennetze stark zerschnittenen Gebieten von
negativerer Bedeutung sein als die Anzahl an Verkehrsopfern selber. Dies mag die
folgende Berechnung zeigen, wobei die Wanderratten aufler Betracht gelassen
wurden, da ihre damalige Verbreitung und Anzahl in erster Linie von den 6rtlichen
Mullplatzen abhing.

Die funf auf den Landstraflen der Untersuchungsstrecke uberfahrenen Echten
Mause, wobei es sich hauptsachlich um die Waldmaus handeln durfte,und die finf
Withlmause bedeuten einen Verlust von je 0,9 Tieren pro Jahr und Kilometer.
Bezogen auf das zweispurige Straflennetz von Ostfildern, wobei die innerortlichen
Verkehrswege abgezogen wurden, ergibt dies 0,9 Tiere/km x 13 km = 12 Echte
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Mause und 12 Withlmause im Jahr. Gehen wir im nachsten Schritt (unter Bertick-
sichtigung von NieTHAMMER & KraPP 1978 und 1982 sowie der Waldohreulenbeute
nach SmeTTAN (1987) von 20 Waldmausen und 100 Feldmausen/ha aus (die
Abundanzen liegen im Herbst in der Regel viel hoher), so leben auf der Feldmark
Ostfilderns (1387,9 ha) etwa 28000 Echte Mause und 140000 Wihlmause. Der
jahrlich durch den Kraftfahrzeugverkehr verungliickte Anteil liegt also unter 0,1%.
Das bedeutet, daff der Straflenverkehr in der offenen Landschaft keinen Einfluf3 auf
die Populationsdichte der Mause ausubt.

Im Siedlungsbereich ergibt sich dagegen ein Verlust von 5,3 Echten Mausen und 1,3
Withlmausen je Jahr und Kilometer. Umgerechnet auf die Hauptverkehrsstraflen in
den Wohngebieten (17 km) bedeutet dies, daf} etwa 90 Wald- und Hausmause sowie
22 Withlmause Uberfahren werden. Wenn auch hiermit die Anzahl der verun-
gluckten Kleinsauger bezogen auf die Siedlungsfliche gegentuber der Feldmark
bedeutend hoher liegt, so kann trotzdem noch kein Einflufl auf die Populations-
dichte abgelesen werden. Da machen sich noch eher einige uberfahrene Katzen in
»positiver« Hinsicht bemerkbar.

Anders sieht es beim Igel aus. Die 1,7 getoteten Stacheltiere je Kilometer bedeuten,
dafl auf den 30 km starker befahrenen Straflen in Ostfildern je Jahr etwa 50 Igel
sterben mussen. Als nachstes sollen zur weiteren Berechnung die Angaben von
Goransson etal. (in Rercunorr & Esser 1981) uber die Dichte einer Igelpopulation
(1 km? grofle Siedlung: 23-27 Exemplare) herangezogen werden. Man mufl fur das
Untersuchungsgebietaber berticksichtigen, dafl es sich hier um teilweise ungunstige
Igelbiotope handelt, so daf} es sinnvoll erscheint, von 10 bis 15 Ex./km?auszugehen.
Demnach konnten in Ostfildern (22,8 km?) etwa 230-345 Igel leben. Mit den
uberfahrenen Tieren wirden also 15-20% der Igelpopulation in jedem Jahr
vernichtet werden. Hiermit ist sicher der Straflenverkehr fur diese Stacheltiere die
grofite Gefahrenquelle in den dicht besiedelten Gebieten Mitteleuropas.

Dennoch scheint der Bestand wahrscheinlich nur an einzelnen Straflenabschnitten
ernsthaft gefahrdet zu sein, so dafl an diesen Stellen die Anlage eines Schutzzaunes
(RercuHOLF 1984) sinnvoll wire. Ansonsten ergeben die menschlichen Siedlungen
fir den Igel mehrere Vorteile: Naturliche Feinde spielen hier kaum eine Rolle, und
ein gunstiges Futterangebot sowie die haufig positive Einstellung des Menschen zu
diesem Tier (Futterung, Uberwinterung) fordern die Populationen oft gerade in
dem Bereich, wo sie durch den Straflenverkehr besonders bedroht sind.

Als nachstes sei noch auf die Hauskatze eingegangen. Rechnet man wieder die
Ergebnisse der Untersuchungsstrecke auf die 30 km Hauptstraflen in Ostfildern
hoch, so verungliicken 30 Mausejager im Jahr durch Kraftfahrzeuge. Zieht man zur
weiteren Berechnung die Werte aus Brunn (OsTrEL & HaLisova in REICHHOLF
1982:0,05 Katzen/Einwohner) heran, durften in Ostfildern 1421 Katzen leben. Dies
wurde bedeuten, daf} im Jahr etwa 2,1% des Bestandes uberfahren wtrde. Bertick-
sichtigt man, dafl noch einige dieser an menschliche Wohnungen gebundenen Tiere
auf Nebenstrafien im Wohnbereich tiberfahren werden, kann man etwa 3% als reali-
stisch ansehen. Demnach stellt der Verlust keine Gefahrdung fiir die Katzenpopu-
lation dar und ist nur etwa halb so hoch, wie seinerzeit Rercunovr (1982) vermutete.
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5.2 Auswirkungen auf die Populationsdichte der Vogel

Zuerst soll der Bestand der auf der Gemarkung von Ostfildern lebenden Vogel
berechnet werden. Wenden wir uns deshalb zuerst dem auflerortlichen Teil zu: In
Ostfildern gibt es 144,8 ha Wald. Nach Mursow (1976 und 1977) und Erz (1964)
leben in einem solchen Bereich etwa 30 Paare/ha, also in den hiesigen Waldern 4344
Vogelpaare. Dazu kommen 15 Paare je Hektar auf der Feldmark. Das sind in
Ostfildern bei 1387,9 ha gleich 20818, also insgesamt etwa 25000 Brutpaare.
Betrachten wir als nachstes die Ortschaften. Hier wird fur das Uberbaute Gebiet
560,6 ha angegeben, wobei die gesamte Verkehrsfliche miteingeschlossen ist,
andererseits die vogelreichen Erholungsflichen (30 ha) nicht einberechnet wurden.
Gehen wir zur Vereinfachung von obiger Zahl aus. Da die Ortsteile von Ostfildern
keine Altstadtkerne besitzen, weil sie sich aus kleinen Bauerndorfern entwickelt
haben, kann man sie insgesamt zur Gartenstadtzone stellen und erhalt dann bei 10
Paaren/ha etwa 5600 Brutpaare. Insgesamt durfen fur Ostfildern also 30000
Brutpaare angesetzt werden. Das sind etwa doppelt so viele Vogel, wie in diesem
Gebiet Menschen leben.

Als nachstes soll die Anzahl der in Ostfildern getoteten Vogel berechnet werden:
Da, wie sich in den vorhergehenden Abschnitten zeigte, der Einflufl des Verkehrs
auf Feldwegen, Anliegerstrafichen und kleineren Zufahrtsstraflen so gering ist, dafl
er innerhalb der Fehlergrenze liegt, die allein durch die Hochrechnungen entsteht,
sollen hier nur die zweispurigen Hauptverkehrsstraflen berticksichtigt werden. Es
ergibt sich hierbei fur die Straflen auflerhalb der Siedlungen eine Linge von 13 km
und fir die Hauptfahrstraflen im Siedlungsbereich eine Linge von 17 km. Das
bedeutet, daf jedes Jahr in Ostfildern auf der Feldmark mit etwa 13X19,8 = 257
getoteten Vogeln und im bewohnten Gebiet mit 17X23,8 = 404 Opfern zu rechnen
ist. Hierbei ist jedoch nicht beriicksichtigt, daf} im Gegensatz zur berechneten
Vogeldichte, es sich bei den Verunglickten zu etwa einem Drittel um Jungvogel
handelt. Ohne Berucksichtigung dieser Tatsache sterben also mit allem Vorbehalt,
den eine solche Hochrechnung erfordert, durch den Verkehrauf den durch die freie
Landschaft fiihrenden Strafle 257 von 50000 Vogeln, das sind 0,5 von Hundert und
im Siedlungsbereich 404 von 11200 Vogeln = 3,6%.

Hiermit zeigt sich also — glucklicherweise —, daf} der Einflufl des Kraftfahrzeugver-
kehrsin der offenen, unverbauten Landschaftin einer Groflenordnungliegt, die die
Populationsdichte der Vogel insgesamt nicht wesentlich beeinflufit oder gefahrdet.
Sonderstandorte sind hierbei nicht berticksichtigt. Starker sind die Verluste in den
Orten selber. Moglicherweise verungluckt hier jeder 10. bis 20. Vogel im Jahr. Dies
zeigt sich auch an der hohen Anzahl an festgestellten Bruchen bei Stadtamseln (L1-
DAUER 1983). Andererseits haben die Vogel in diesem Bereich vor allem im Winter-
halbjahr besonders gtinstige Nahrungsquellen. Vom Naturschutz her kann man
zusatzlich beruhigt feststellen, daff die im Siedlungsbereich hauptsachlich betrof-
fenen Arten — Haussperling, Amsel, Grunling — nirgends inihrem Bestand bedroht
sind.
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Trotzdem soll hier versucht werden, von diesen Arten, da von ihnen zahlreiche
Funde vorliegen, die einzelnen Werte getrennt zu berechnen: Die gleichen
Rechenwege, wie sie flir die Vogel insgesamt durchgefithrt wurden, ergeben beim
Haussperling fir alle Ortsteile zusammen bei 3 Brutpaaren/ha 3360 Vogel. Bei 9,4
getoteten je Jahr und Kilometer ergibt dies fur 17 km 160 = 4,8%.

Fur die Amsel erhalt man unter Berlicksichtigung, daf} hier als Populationsdichte

1,5 Brutpaare je Hektar angegeben werden (= 1680 Amseln), einen Verlust von 132

oder 7,9% und vom Grunling schliefllich bei 0,8 Brutpaaren je Hektar (= 896

Grunlinge) einen Ausfall von 37 = 4,1%. Die auffillighoheren Werte bei der Amsel

lassen sich in erster Linie durch ihr Verhalten als »Tiefflieger« erklaren. Wahrend

dies in ihrem urspriinglichen Lebensraum, dem Wald, sinnvoll ist, kommen sie hier
sofort in den Bereich des Straflenverkehrs. Zusatzlich mag noch die leichtere und
langere Erkennbarkeit der Schwarzdrossel als Unfallopfer eine Rolle spielen.

Da hiermit ein erster Versuch vorliegt, die Auswirkungen des Verkehrs quantitativ

zu erfassen, sollen hier auch verschiedene Fehlermoglichkeiten genannt werden:

Fur eine zu hohe Schatzung sprechen, daff

a) der Anteil der Jungvogel (etwa ein Drittel) in die Summe der getoteten Vogel
einbezogen wurde, wahrend die Dichteangaben sich nur auf die Brutvogel
beziehen,

b) eingrofier Teil der Untersuchungsstrecken nicht 24, sondern 26 Monate kontrol-
liert wurde, so dafl hohere Unfallraten bezogen auf das Jahr erhalten wurden,

¢) die untersuchte Strecke in der Gartenstadtzone besonders biotopreich ist und
zugleich von besonders starkem und schnellem Kraftfahrzeugverkehr belastet
wird,

d) die Landstrafie an einer Mullkippe vorbeifthrte, wo sich wegen des gunstigen
Nahrungsangebotes besonders viele Tiere aufhielten.

Fur eine zu niedrige Schatzung sprechen dagegen, daf}

a) einTeil,moglicherweise ein Drittel der verungliickten Vogel, nicht gefunden und
hiermit nicht berucksichtigt wurde,

b) die Populationsdichte im Siedlungsbereich moglicherweise geringer als
angenommen ist, weil in die Berechnung auch die dichter bebauten Ortskerne
und die Industrieanlagen mit einbezogen wurden,

¢) die Populationsdichte auf der Feldmark moglicherweise geringer als
angenommen ist, weil moderne Bewirtschaftungsmethoden die Vogelwelt
quantitativ und qualitativ verarmen lassen.

Vielleicht heben sich die Punkte gegenseitig ungefahr auf. Zusammenfassend kann

man wohl sagen, daf in der offenen Landschaft eines dicht besiedelten Gebietes

1-2% und in den Orten 5-10% des Vogelbestandes durch den jetzigen Straflen-

verkehr umkommen. Dieses »beruhigende« Ergebnis gilt jedoch nur fir die

Gesamtpopulation eines Gebietes. Straflennah lebende Tiere, deren Lebensraum

von einer Fahrbahn zerschnitten wird, erleiden namlich viel hohere Verluste. So

zeigt sich, daf} an neu angelegten Verkehrswegen anfangs eine sehr hohe Anzahl
uberfahren wird. Das Absinken der Werte hat so gut wie nichts mit einem

Lernvorgang (siche nachsten Abschnitt) zu tun, sondern liegt daran, daf die am

meisten betroffenen Tiere inzwischen tot sind.
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5.3 Unterschiedlicher Einflufl des Verkehrs auf die einzelnen Vogelarten

Abschlieflend sei noch erganzt, dafl nicht alle Vogelarten entsprechend ihrer
Populationsdichte den Straflentod erleiden. Besonders selten oder eigentlich gar
nicht uberfahren wurden in Ostfildern — obwohl im Straflenbereich haufiger
auftretend —

Rabenvogel (Rabenkrahe, Saatkrahe, Elster)

Tauben (Straflentaube, Tirkentaube)

Greifvogel (Mausebussard, Turmfalke).

Sie sind alle schon lange als besonders »klug« und gelehrig bekannt. Bei ihnen spielt
Vorsicht und Erfahrung eine grofle Rolle, so daf} sie deshalb wahrscheinlich dem
Verkehr nur selten zum Opfer fallen. Fiir andere Arten ist der Verkehrsraum kein
Lebensraum, so daf8 z.B. Girlitz, Feldlerche oder Mehlschwalbe ebenfalls nicht in
Mitleidenschaft gezogen wurden.

Insgesamt gesehen ist es aber sehr auffallig, dafl bei der groflen Masse der Vogel
Lernvorgange im Strafenverkehr nur eine ganz untergeordnete Bedeutung haben.
Sonst mifite im Sommerhalbjahr der Anteil der adulten Vogel viel geringer, das
heiflt, unter 20% sinken. Wie aber weiter oben schon angefihrt, lag sowohl in
Ostfildern als auch bei den Untersuchungen von Beremann (1974) der Anteil der
adulten Amseln im Sommer sogar bei 60%. Auch Lipauer (1983) konnte in Wien
nachweisen, daf§ mit zunehmendem Alter der Schwarzdrosselanteil mit friheren
Verletzungen signifikant zunimmt.

Zusammenfassung

Zweijahrige Straflenkontrollen mit dem Fahrrad in Ostfildern, einem dicht besiedelten Gebiet im
mittleren Neckarland/Baden-Wirttemberg, erbrachten unter anderem folgende Ergebnisse:

Die Artenmannigfaltigkeit der getdteten Tiere spicgelt die Lebensraummannigfaltigkeit des Gebietes,
durch das die Straflen fuhren, wider. Im vorliegenden Fall konnten 12 (13) Sauger-, 28 (31) Vogel-, 2
Kriechtier- und 1 (2) Lurcharten festgestellt werden. Von den 331 getoteten Wirbeltieren waren 38,1%
Sauger, 60,4% Vogel, 1,2% Kriechtiere und 0,3% Lurche.

Die Anzahl der verunglickten Wirbeltiere ist vor allem abhangig von der Populationsdichte, der an die
Strafle angrenzenden Lebensraume sowie von der Verkehrsdichte und -geschwindigkeit. Deshalb
zeigte sich, dafl

auf den Feldwegen 0 Wirbelticre/Jahr und km

auf den Anliegerstrafichen 2 Wirbeltiere/Jahr und km

auf den Landstrafien 36 Wirbeltiere/Jahr und km

auf den Ortsrandstrafien 38 Wirbeltiere/Jahr und km zu beklagen waren.

Da im Laufe des Jahres die Populationsdichten stark schwanken, andert sich entsprechend die Unfall-
haufigkeit: Wahrend in den 4 Sommermonaten 53% aller Tiere verunglickten, starben in den 4 Winter-
monaten nur 12%. Hierbei fillt das Maximum bei den Sdugern in die Monate August und September,
wihrend es bei den Vogeln im Juli erreicht wird.

Betrachtet man die Sauger fir sich allein, so verunglickten

auf den Anlicgerstrafichen 0,4 Sauger/Jahr und km

auf den Landstraflen 15,0 Sauger/Jahr und km

auf den Ortsrandstraflen 12,3 Sauger/Jahr und km.

Die vergleichsweise hohen Werte, insbesondere auf der Landstrafie, sind durch den damals hohen
Wanderrattenbestand begriindet. Die Wanderratte lebte hauptsachlich auf den 6rtlichen Millplatzen
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und zeigte ein ausgepragtes Maximum fir die Monate August und September. Das zweithaufigste
Verkehrsopfer unter den Siugern war der Igel mit 1,7 getdteten Tieren je Jahr und Kilometer auf den
zweispurigen Strafien miteinem Maximum im Juli. An dritter Stelle folgt die Hauskatze, von der 1 Tier/
Jahr und km auf den zweispurigen Straflen iberfahren wurde.

Von den Vogeln starben

auf den Anliegerstrafichen 1,7/Jahr und km

auf den Landstrafien 19,8/Jahr und km

auf den Ortsrandstrafien  23,8/Jahr und km.

Am haufigsten wurde der Haussperling in Mitleidenschaft gezogen, wobei auf der Landstrafie 5,9 und
in der Gartenstadtzone 9,4 Spatzen je Jahr und km starben. Bei diesem und den anderen Vogelarten
zeigen sich starke jahreszeitliche Schwankungen. An zweiter Stelle folgt die Amsel mit 0,4 Toten auf
den Anliegerstrafichen, 5,0 auf der Landstrafie und 7,8 auf den Straflen in der Gartenstadtzone je Jahr
und km. 40% der getoteten Schwarzdrosseln waren im Sommer Jungvogel und unter den adulten fielen
1,6 ¢ auf 1 Q. Vom Griinling starben 0,1 auf der Landstrafie und 2,2 in der Gartenstadtzone je Jahr und
km.

Grundsatzlich sind alle landlebenden Wirbeltiere durch den Verkehr gefahrdet. Wegen bestimmter
angeborener Verhaltensweisen werden einige Arten bedeutend seltener als es ihrer Populationsdichte
entsprechen wiirde, gettet. Durch Hochrechnung konnte fiir Ostfildern — mitallem Vorbehalt — der
jahrliche Einflufl des Verkehrstodes auf den Bestand erfafit werden:

Echte Mduse (ohneRatten)  offene Landschaft < 0,1%
Withlmause offene Landschaft <0,1%
Igel Ostfildern 15-20%
Hauskatze Ostfildern 3%
Vogel (allgemein) offene Landschaft 0,5%

Siedlungsbereich 3,6%
Haussperling Siedlungsbereich 4,8%
Amse] Siedlungsbereich 7,9%
Grinling Siedlungsbcreich 4,1%

Literatur

Beremann, H. (1974): Zur Phinologie und Okologie des Straflentods der Vogel. Vogelwelt. 95:1-21. —
Bezzer, E. (1982): Vogel in der Kulturlandschaft. 350 S. Stuttgart. — BLomer, H. & R. (1980): Wirbel-
tiere als Opfer des Strafienverkehrs. Abh. Ber. Naturkundemus. Gorlitz 54 (8): 19-24. — BrauTiGam, H.
(1978): Vogelverluste auf ciner Fernstrafle von 1974 bis 1977 in den Kreisen Altenburg und Geithain.
Orn. Mitt. 30: 147-149. — Erz, W. (1964): Populationsokologische Untersuchungen an der Avifauna
zweier nordwestdeutscher Grofistadte. Z. wiss. Zool. Abt. A 170: 1-111. — GUNTHER, U. (1979): Eine
Untersuchung zur, Frage der Gefihrdung unscrer Vogelwelt durch den Strafienverkehr. Thiir. Orn.
Mitt., 25: 3-14. — Haas, W. (1964): Verluste von Vdgeln und Saugern auf Autostraflen. Orn. Mitt. 16:
245-250. — Hansen, L. (1969): Trafikdeden i den danske dryeverden. Dansk Orn. Foren. Tidsskr. 63:
81-92. — HeinricH, D. (1978): Untersuchungen zur Verkehrsopferrate bei Saugetieren und Vogeln. Die
Heimat 85 (8): 193-208. — Lipauer, R. (1983): Knochenfrakturen bei Stadtamseln (Turdus merula).
Okol. Vogel 5:111-126. — Lénre, H. (1950): Vogel als Verkehrsopfer. (Berichte der Staatlichen Vogel-
schutzwarte Ludwigsburg 1949). Veroff. Wirtt. Landesst. Naturschutz Landschaftspflege. 19: 132-136.
— Lirpke, M. (1970): Vogelverluste an einer Landstrafle. Naturschutzarbeit in Mecklenburg. 13: 31. —
Lurke, M. (1983): Vogelverluste an ciner Fernverkchrsstrafie. Falke: 30: 58-60. — Maper, H. (1979): Die
Isolationswirkung von Verkehrsstraflen auf Tierpopulationen untersucht am Beispiel von Arthro-
poden und Kleinsaugern der Waldbiozdnose. Schriftenr. Landschaftspflege Naturschutz 19: 1-130.
Bonn-Bad Godesberg. — MarTens, J. (1962): Gefahrdung der Vogelwelt durch Kraftwagen. Orn. Mitt.
14: 221-222. — Mutsow, R. (1976): Die Avizdnose der Gartenstadtzone. Vogelwelt 97: 55-68. —
Muvsow, R. (1977): Zur Struktur einiger Vogelgemeinschaften im norddeutschen Raum (Auswertung
von Siedlungsdichteergebnissen unter synokologischem Aspekt). Vogelwelt 98: 105-113. — NieT-
HAMMER, J. & F. Krarr (1978): Handbuch der Sdugetiere Europas. Bd. 1 Nagetiere 1. 476 S. Wiesbaden.




H. W. SmeTTAN: Wirbeltiere und Straflenverkehr 55

— NIETHAMMER, . & F. Krarr (1982): Handbuch der Siugetiere Europas. Bd. 2/1. Nagetiere 2. 649 S.
Wiesbaden. — RercuroLF, ]. (1982): Hohe und Verteilung der Straflenmortalitit von Hauskatzen (Felis
sylvestris f. catus). Spixiana 5: 61-68. — ReIcHHOLF, J. (1984): Dynamik der Biotopwahl von Igeln Eri-
naceus europaeus im Jahreslauf. Sdugetierkdl. Mitt. 31: 265-266. — RercHHOLF, J. (1984): Uber die
Wirkung von Igelschutzzdunen im Siedlungsbereich. Saugetierkdl. Mitt. 31: 267. — ReicHHOLF, ]. & ].
Esser (1981): Daten zur Mortalitit des Igels (Erinaceus europaens), verursacht durch den Straflen-
verkehr. Saugetierkde. 46: 216-222. — ReTTIG, K. (1965): Tierverluste auf Autostraflen. Orn. Mitt. 17:
233-234. — SMETTAN, H. (1987): Ergebnisse zwolfjahriger Nahrungskontrollen der Waldohreule (Asio
otusL.) im mittleren Neckarland/Baden-Wiirttemberg unter besonderer Berlicksichtigung jahreszeit-
licher Veranderungen und der Populationsdynamik von Kleinsaugern. Orn. Jh. Bad.-Wartt. 3: 1-52,



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Ornithologische Jahreshefte fiir Baden-Wdirttemberg
Jahr/Year: 1988

Band/Volume: 4

Autor(en)/Author(s): Smettan Hans Wolfgang

Artikel/Article: Wirbeltiere und StraBenverkehr - ein 6kologischer Beitrag zum StraBentod
von Saugern und Vdgeln am Beispiel von Ostfildern/Wirttemberg. 29-55


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20755
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=41149
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=219401

