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Diefer Cisvogel brittet, wie alle jeine wirkligen Verwandten, in felbjt:
gegrabenen Crohohlen. Jur Anlage der lehteren erwdbhlt er fid) allemal eine
jdroffe ober jenfrecdht abfallende, trodene, von Jafen entbldfte Crdbwand, in der
Jtegel einen fo bejdaffenen Theil des fers felbjt, ausnahmsweije aud) eine bis
etiwa zwanzig Sdritte vom Waffer entfernte dhnlige Stelle. Hier grdbt er fidh
in ver{dhiedener obhe iiber bem Wajjerjpiegel und in den meiften Fallen itber dem
hochitmdglichen Waiferftanbe bdes Flufjes eine etwa metertiefe Hohle von fiinf
Centimeter Durdhmeffer, welde fih am Ende ju der badofenjormigen Niftfammer
erweitert. Die Rohre [duft meift in gerader Ridhtung, jedod) etwas nad) oben an-
fteigend, bis u der Niftfanuner, wird dagegen gebogen, wenn ein groferer Stein
pem arbeitenden Vogel ein unitberwindlides Hinbernip bietet. Sie ift, wie bdie
Neftbammer, glatt und Jdhon ausgearbeitet und zeigt unten zu beiden Seiten ge-
wihnlid) swei Furden, die Spurven der Fiipchen bes BVogels. Diefer arbeitet nad
Art eines Spedhtes dbas harte Crbreih mit dem Schnabel (o3, den oberen Theil
beffelben gebraudyend, und {dhafft bie jo gelofte Majle mittelft ber Fithe nad) aupen.
Crfahrt er, wdhrend ev briitet, feine Storung, fo benupt er einen und denjelben
Brutrawmn mehreve Jahre nadeinander. Dod) befitt ein Pardhen zuweilen aud
mehreve Loder und wedfelt bei jeinen wver{dhiebenen Bruten nad) Belieben und
Laune mit denjelben ab.

Der Wusbildung des Fligels beigeordnete Wnpafjungen andrer
Organe an die Flugbewegung.
LBon Martin Brap.

Analog dem Begriffe ,fecundive Gefhledhtscharattere”, weldhen ein frithever
Aufjap des Berfaffers (. Juli-Nummer der Monatsjdrift) definirt, ijt von lepterem
per Ausdrud ,beigeordnete Anpaffungen an bie Flugbewegung” gebildet worden.
Wie namlid su den Fibhigleiten, Spermatogoen ober Eier ju produciven, nod) be-
fondere Gigenthiimlichteiten der Gejchlechter hinjutveten, fo finden fih aud) neben
jener Anpaffung der BVorderertremitdten an die Flugbewegung gewiffe Cinridjtungen
in ber Organifation bes Vogelforpers, welde sum Flug in innigfter, wenn aud
nur mittelbarer Beziehung ftehen, und die wir beshalb als ,beigeordnete Anpajfungen”
bezeichnen wollen.

©3 ijt eine befannte, an jebem Organismus jzu beobadtende Thatjache, dap
Aenbderungen ivgend eines Ovganes jugleih Aenberungen mit jenem in Verbindung
fteenber Kiorpertheile nad) fich ziehen. So mufpte bdie Umbiloung der Vorder:
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extremitat des Vogels zu bem, was wir Fliigel nennen, mit Nothwenbdigleit aud
in ber gangen iibrigen Ovganijation der Thieves Anpajjungen an die Flugbewegung
hervorrufen.

Bunddft fallt bei ber Betradhtung der Wirbelfdule eines jeden Vogels
deven Starrheit fofort in’s Auge. BVon den Bruftwirbeln an bis hin zur Veden-
vegion ift fie ein faft unbeweglides Ganzes. Die Brujt- und Riidenwirbel find
sum Theil vollig mit einanber verwadjen und ihre Dornfortjdbe bilden eine itber
ben gangen Niiden fortlaufende und zujammenhdngenbde Leifte; nur Cinjdnitte von
geringer Tiefe verrathen uns bie Unzahl der Wirbel. Dazu fommt nod), dap
jammtlidge Ridenmwirbel Rippen tragen, ein Moment, weldes bdie Starrheit nur
exhohen mup. Aud) bdie eigenthitmlidhe Geftaltung der Rippen trdgt, wie wir weiter
unten fehen werben, bazu Dbei, eine Drehung des Leibes Jhledhthin unmdglidh su
madjen. Die lepten der in NRebde ftehenden Wirbel werden von dem weit nad) vorn
geftredten Hitftbein (os ilei) bededt und find it diefem auf bas innigjte ver-
wadfen. Hitftbein und Sigbein (os ischii) bilden ein eingiges Knodenititd, deffen
Qinge ber Halben Linge bes Rumpfes mehr ober weniger gleihfommt. — Gang
anbers find bdie Berhdltniffe beim Bierfithler. Cr befiht wohl aud) eine ftarve
Brujt- und Bedengegend, aber eine jehr beweglihe Lenbenregion. Diefer Unter-
fdhied ift nur aus der verjdyiedenen Art der Bewegung von Vogel und Vierfiipler
su erfliven. DBeiden ift eine ftarre Bruji- und Bedenregion als Anjaspunite fiix
die Crtremitdten und zur Uebertragung der Bewegung auf den S%rpeé unentbehrlidy;
aber bie Lenbenregion bes Bierfithlers, welder fidh) ja gleidhseitig auf Vorder: und
Hinterextremitaten bewegt, bilbet hier gewiffermaBen bden beweglihen Stiel bes
vorberen Leibes ober fjozujagen bas Deidjjelgelent, weldes ihn befahigt, feine
Ridtung nad) redhts und linfs ju dnbern. Dem Vogel wiirde eine devartige Beweg-
licheit Feinen Lortheil gewdhren, dba er ja in ber Negel niemals zugleidh) beide
Crtremitdtenpaare zur Locomotion gebraudyt; beim Flug fowohl wie beim Gebhen,
Hitpfen und Sdhwinmmen wiirde eine jolde Cinridhtung fitr den BVogel fogar hodit
unzwedmdfpig genannt werden miiffen, da fie fraftige Musteln erfordert, um Vorber-
und Hinterende bed Korpers in beftimmie Ridhtung gegen einanbder ju fegen. Wie
fann aber die Natur, die ja nie unniige Ausgaben madyt, einem Thiere, deflen
Korper bei der Flugbewegung moglidyit erleichtert werden mup, eine jolde unzwed:
mdpige Cinvidtung verleiben! — Freilid) bedarf der BVogel aud) gewiffer BVor-
fehrungen, welde ihn befdhigen, bie Ridtung jeines Fluges zu dnbern.
Diefe Aufgabe fdallt fowohi bem Flugorvgan felbjit su ald den beiben nodh un:
beviidficdhtigt gelajjenenen Theilen der Wirbelfdule, dem Hals und dbem Sdhwans.
Da es fidh bei unjrer Betradhtung nur um bdie beigeordueten Anpafjungen an die
Flugbewegung handelt, wollen wir die filr das Lenfen erforderlihen Cinridtungen



— 230 —

am Fliigel unberiidfidhtigt laffen. Nur joviel fei erwdhnt, dap der Vogel, wenn
er wenben will, jeinen Kbrper blos nad) jener Seite ju neigen braudt, nad) welder
per Mittelpuntt der einzujdlagenden Curve liegt; will er 3 B. nad) red)ts wenbden,
1o Debt er bie linfe Seite und den linfen Fliigel und fenft gleidhzeitig den redhten
Flitgel, beides im Verbdltnif zu der ftdrferen ober jdhwdderen Kritmmung bes
betreffenben Bogens, geradefo wie wir analoges an jdhnell galoppivenden Pferben
beobadhten, fobald ihr Lauf einen furzen Bogen bejdhreibt. Diefe Neigung bdes
gangen Korvpers gt fidh naturgemdB am beften an bdenjenigen Bidgeln erfennen,
beren Querare im Fluge eine grope ijt und welde fehr jdarfe Wendungen zu
madjen pflegen 3. B. an Sdhwalben, Moven u. a. Oft wenden die genannten Thiere
ihren Kbrper in joldem Grabe auf die eine Seite, dap bie Fliigel wdhrend ber
Sdywenfung faft fenfredit zur Horizontalebene ftehen. Diefe gegen ben Horizont
feitlid) geneigte Lage des Vogels beobadhtet man immer, aber aud) nur bann, wenn
ber Curs gednbert wird. Der Shwang {deint ju der Wblenfung der Flugbewegung
nad) ber Seite weniger beizutragen, als man im Bovaus gewdhnlih) geneigt ift,
ihm uzujdhreiben; er breitet fih aus, votirt ein wenig um feine Age und bildet
jugleidh, indem ibn der Bogel durd) einjeitige Mustelfontraftion um ein geringes
auf bie Seite zieht, nad) hinten einen jehr jpigen Winfel zu ber Lingsare des
Thieres. Jd) mup jedbod) geftehen, lepteres niemals am fliegenden Vogel bemerft
su Dhaben; obgleid) das Gelent, durd) weldes die feitlidh) jujammengedriidte, aus
4 bis 6 urfpriinglihen Wirbeln beftehende Gnoplattte des Schmwanzes mit den
iibrigen Wirbeln zufjammenbhingt, eine Bewegung nad) der Seite hin julipt, wie
wir fie jehr beutlid) beobadhten fdnnen, wenn bder Bogel mittels des Schnabels
feine Sdywangfedern orbnet und Blt; fury es ift fein Grund einjufehen, warum fich
ber Bogel diefes von der Natur gebotenen Mittels sur Ablenfung des Fluges nad
redhts und linfs nidht bedienen fjollte. Momentaufnahmen fliegender Seevigel
jdheinen aud) fiiv bdiefe Anfidht zu jprechen. Dod) hebe id) ausdriidlid) nodmals
hervor, daB ber Sdwang, jobald es fih um eine feitlihe Curve handelt, meiner
Meinung nad) faft fitr entbebrlih ju ervadyten ift; ja es fdheint mir, als fei die
Lage des Halfes, welder bei einer Curve jeine Laft, ndmlid) ven Kopf, gleidhfalls
pem Jnnern ber Kritmmung zuwendet, nod) von hiherer Bedeutung.

Wie bem aud) fein mag, jedenfalls ift die Hauptaujgabe von Sdhwang und
Hals darin su juden, die Ridhtung des Fluges in vertifaler Ridtung
ju dndern, mit anberen Worten, den Flieger ju befdhigen, mdglidhit jhnell von
feiner Flugridtung auf- ober abwdrts abjubiegen.

Betradten wir pnddit den Shwany etwas genauer. Er befteht meift aus
6 bis 8 (Taube 6, Sperber 8) befonbders in ber Vertifalebene ziemlid) frei be-
weglidhen Wirbeln, deven lepter, wie {hon erwdhnt, eine von dben Seiten jujammen:
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gedriidte, aufwdrts ftehenbe Platte darftellt, die einer Pflugjdhaar nidht undhnlic)
ausfieht. Sammtlidge Wirbel, mit Ausnahme eben jenes Endftiuds, tragen midtig
entwidelte Querfortidge sur Anheftung ber Musteln, welde die Aufgabe Hhaben,
ben Sdwang auf- und abwdrts su bewegen. Jwolf ftarfe Febern, in ihrer Form
mit ben Sdhwungfedern des Fliigels ziemlidh) fibeveinftimmend, bilben in der Regel
pen Sdwany; feds liegen auf der einen, fedhs auf ber andern Seite jener Knoden=
platte. Die beiben nad) auben zu gelegenen Federn haben eine gany jdhmale
Fahne auf der duBeren und eine breite auf der inneren Seite, weldy leptere von
der nddftjolgenben Feder bededt wird. Gehen wir weiter der Mitte 3u, fo wver-
breitert fid) die duBere Fahne jeder Feder in bemfelben Mape als die innere fidh
verjdmalert, jo daB bei den beiben mittelften Febern, welde alle itbrigen bededen,
ein betradtlicher Unterjdhied in diefer Beziehung nidht mehr su bemerfen ift. Diefer
Cinridtung verdanfte es der LVogel, mittels bder von DHeiben Seiten wirfenden
Musteln feinen Sdhwang in der Horizontalebene wie einen Fdder ausbreiten ju
fonnen, ohne daf Lilden entjtehen. €3 ift nun leidht eingujehen, dap, jobald ber
Bogel wdbhrend eines horizontalen Fluges jeinen ausgebreiteten Schwang hebt, fid
ver Korper bes Thieres um feinen Sdhwerpunft dreht und zwar in der Weife,
baf3 ber vor bem Sdwerpunft gelegene Theil fih hebt, der hintere fidh) fenkt: ber
Bogel fteigt empor. Das Wmgelehrte findet ftatt bei ber Senfung bes SHhwanges.
Bugleid) erhellt hieraus ber Werth jener oben angefithrten feften Berbindbung bdes
Leibes, Der Grad der Ablenfung von ber Hovizontalebene, welde der bejdriebene
Medyanismus bhervovvuft, hangt von dem Drud der Luft auf den Sdhwany ab.
Cr wird um jo bebeutender fein, je grdBer die Gejdywindigleit des Fluges ift, je
mehr der Sdhwang ausgebreitet wird*), je grofer der Winfel ift, welden der Fdder
nad) hinten mit der Qorvizontalebene bildet und endlidh) je bebeutenber die Linge
ves Sdywanges felbit ift. Wir jehen, bdrei Hilfsmittel ftehen dem Bogel jeden
Augenblid 1 Gebote, wenn er einen beftimmten Winfel wdhlt, unter weldem er
aufiteigen oder einfallen will.

Id fann niht umbin, einer Unpafjung des Sdhwanzes an die Flug:
bewegung ndber ju gedenfen, wie wir fie namentlid) bei ben Schwalben, aljo fehr
{chnell und gejdhidt fliegenben Vigeln, antreffen. Hier find nur die duperften Febern
von bebeutenber Grisfe, wdahrend die mittleren weit hinter jenen zuviidbleiben, jobafh
ber Sdwang bdie befannte Gabelform erhdlt. Diefe Cinridhtung befdhigt den BVogel
su jehr gevingen Wenberungen jeiner Langsadie in Bejug auf die Horizontalebene,
mit anbeven Worten: die Sdhwalbe vermag es, in einem gany geringen Winfel ju
fteigen und ju fallen. Denn hebt fie 3. B. den Shwany ein wenig, jo trifft der

*) Fiir den gewdhnliden Gebraud) geniigt ¢8 dem Bogel, den zujammengefalteten Sdhivang
u heben oder ju fenfen, nuv in fritifchen Mowmenten pilegt er audgebreitet ju werben. M. Br.
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Lujtorud vornehmlich) nur die gang gevinge Flace der dueren Febern; der BVogel
wird minimal wn feinen Shwerpunkt in der Vertifalebene gedreht. Bei einem
mehr ober weniger glatt abgejdhnittenen Sdhwange, ungefdhr von derjelben Linge,
wiirden foldy geringe Ridhtungsverdndevungen nicht wohl dentbar jein, da es bem
Bogel nidht mdglid ift, die Shwanymusfeln namentlid) beim (dnellen Flug fo
genau u reguliven, daf fie fih nur um ein Minimum contrahiven.*)

Die Drehung in der Vertifalebene witd um o leidhter von ftatten gehen, je
weiter nad) vorn der Shwerpunft des ganzen BVogels liegt; benn in diefem Falle
ift ber Hebelavm, deffen lepter Theil der Shwang ift, um fo ldnger. Hals und
KRopf find es, durd) welde der BVogel ben Sdhwerpuntt willkiirlidh nad) vorn ver-
fdhieben fann, und fo leudhtet es ein, dap ein langer Hals gewiffermaBen einen
langen Sdwang erfepen fann. Will der BVogel fteigen, o ftredt er feinen Hals
weit nad) vorn und ridtet thn jdhrdg nad) oben, — erfteres, wm den SHwerpuntt
mbglidft nad) vorn ju verrviiden, woburd), wie wir gefehen, bder Hebelarm bdes
Sdwanjtheils vergrdgert wird; lepteres, um mit Hilfe des Luftoruds auf die
untere Fldde von Kopf und Hals fich an der Thatigteit des Drehens unmittelbar
su betheiligen. Beim Flug abwdrts wird aus gleiden Griinden der Hals {drdg
nad) unten geftellt. Nad) biefer Crwdgung werben wir nidht mehr unvorbereitet
fein, wenn wir finben, daf alle langhalfigen BVigel in der Regel fehr furze, wenig
ausgebildete Shwdinze befipen wie Stovde, Neiher, Kranide, Gdnje, Shnepfen,
per Wadpteltonig u. v. a. Bei ihnen ibernimmt, wie wiv gezeigt haben, der Hals
die Funftion des Shwanzes oder unterftitbt diefen wenigftens bei feiner Thatigkeit.
BWir wollen nidht unbemertt laffen, daf aud) die Beine an dbem Fluge fid) in dhn-
lidger Weife betheiligen, indem fie in manden Fdlen wohl geeignet erjdeinen,
pas furze Steuer eines wenig ausgebilbeten Shwanzes su ergingen. Ciner be-
deutenben Hohe der Beine aber entfpricht wegen der Nahrungsaufnahme ein langer
Hals*), {o bah wir in dber Negel die drei Mertmale veveinigt finben: langer Hals,
lange Beine, furzer Sdhwanz.

Aud) in ber Geftalt bes Kopfes miiflen wir eine Anpafjung an die Flug-
bewegung exfennen. Der fleine fugelige Hirnjdhabel mit dem langgeftrecten jpiben
Gefichtaichibel entfpricht in feiner Fovm ganz genau ben jogenannten ,Spistugeln”
(eine eigenthiumliche Wortbilbung!) der Gewehre. So, wie diefe, ift er filr ein
{dnelles Durdhidhneiden der Luft Hodhit swedmdpig eingeridtet.

Wir Haben obe der Rippen Crwdbhnung gethan und Hervovgehoben, dap

*) Bgl. dasd vorsligliche Werk von [oh. Jof. Predtl, Unterfudhungen iiber den Flug ber
Bigel. Wien 1846. &. 113 f.

**) Sthivimmubgel, wie Gdnfe, Schvdne u. a. bildben Audnahmen; fie bediirfen eined langen

Halfed, um bdie Nahrung unter dem Waffer su erreichen und befiben furse Beine, die aber ihrer
eigenthitmlidhen Aufgabe fehr gut entfprecien. . ;M. Br.
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fie wefentlid sur Starrheit des Vogelleibs beitragen. Sie befigen namli) Foctjike,
Rippenbafen (processus uncinati) genannt, weldje am Hinteren Rande der einzelnen
JRippe entjpringen, unter einem jdiefen, nad) aujwdrts gevidhteten Winfel fich an
die ndditfolgende Rippe anlegen und mittels eines ftraffen Bandes mit diefer ver:
bunden find. Den bhinteren Rippen fehlt diefe Cinridtung meift. Der Bau der
Rippen ift aber bei dem Vogel nod) injofern von Jnteveffe, ald er trop der ge:
{dilberten Steifheit eine ausgiebige Bewegung des Bruftbeins auf: und abwdrts
suldft, wodburd) die Capacitdt der Brufthohle verengert und erweitert werden fann,
was in engfter Beziehung jum Rejpivationsmedanismus fteht. ©3 Heften. fid
ndmlid) an den eigentlichen Rippen unter einem ftumpfen nad) vorn offenen Wintel
Rippenanhdnge (sternocostalia) in gelenfiger BVerbinpung an. Dasg untere Ende
per lepteren ift in Dben breiten Nand bdes Brujibeing eingelentt. Nad) Hinten
nehmen die Rippenanhdnge an Linge ju. So erhalten wir eine BVorvidtung, einem
Blajebalg su vergleidhen, deffen feftjtehende TWand von dem Jiiden und befjen be-
weglidhe von dem Bruftbein gebilbet wirh. Das hintere Cnde bes Bruftbeins durdy-
lduft bei ber Bewegung den gropten Weg, wdhrend die Axe, um welde die Drehung
ftattfindet, am vorberen Cnbe bes Bruftbeins liegt. So wird bem Vogel mit jeinem
lebhajten Stoffwedyiel, weld)’ leptever durd) die anftrengende und andbauernde Flug-
bewegung bedingt wird, die Aufnahme des hierzu in bebeutender Menge ndthigen
Sauerftoffs wefentlich evleihtert. Bei der Crweiterung des Hohlraums ftromt die
LQuft in die [Qungen, bei der Verengerung bdesjelben fjtromt fie aus ihnen YHheraus,

Cine fehr aujfallige Anpafjung an den Flug zeigt uns das Bruftbein der
Bogel; e ift ein groper, flacjer, gewdlbter, langlid-vievediger Knoden, welder
nidt nur bie Buft, jondern aud) einen gropen Theil des Baudjes bededt. Jn der
Mitte trdgt bas Bruftbein einen von hinten nad) vorn an Hobhe zunehmenden, fiel:
formigen Kamm, welder der Anbeftung namentlih des gropen Bruftmustels dient.
Se hoher der Bruftbeinfamm ift, befto mddtiger ift der genannte Mustel, welder
bie Flugbewegung vermittelt, bdefto bebeutender ift die Kraft und Ausbauer des
Fluges. Raubvdgel haben aus diefem Grunde einen fehr hohen Brujtbeinfanm;
bod ift aud) der der Gdnje, Enten und Hithner nidht unbebeutend, da die genannten
Biogel jehr jhwer find und wegen ver Fitvzeren Flitgel um fo Frdftigeve Flitgel-
jdlage ausjithren mitffen, alfo aud) fehr ftarfer Bruftmusteln bediicfen. Wo jedod
die Flugbewegung zuriidtritt oder gang verjdwindet, vectiimmert dber Kamm bdes
Bruftbeins, ja jdhwindet {elbft vilig, wie es bei Straupen und Cajuaren der Fall ift.

Da wir in diejer Studie auf die birefte Anpafjung der Vorberertremitit an
pen Flug nidht eingehen wollen, diirfen wir die Arm= und Handfnoden unerwdhnt
laffen. Wir miifjen aber nod) auf eine Cigenthitmlihfeit der Vogeltnoden bhin-
weifen: fie find jum Theil luftfilhrend. Fum Theil fagen wir; denn nidht nur

19
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finben wir einige Knodjen, weldye bei feinem Vogel, foviel befannt, diefe Cigenjdaft
befiten wie 3. B. das Jodbein und Sculterblatt, fonbern es giebt aud) Vigel
(die Ratiten), beren jdmmtlide Knodhen, wenn wir abfehen von einigen Schbel-
fnoden, mit Mart gefiillt find. Die in Rede {tehende Cigenfdhaft der Knoden,
Pneumaticitdt genannt, ift am hoditen ausgebilvet bei allen denjenigen Vigeln,
welde fid) burd) bedeutende Grife unbd sugleidh) durd) einen jdhnellen Flug auszeidnen,
wie Pelifan, Albatros, bdie meiften Raubvdgel; geringer ift fie jedod) bei allen
fleineven Biogeln, mogen bdiefelben aud) su den voriigliditen Fliegern ju rvednen
fein: bei Sdhwalbe, Fliegenjdhndpper, Grasmiide u. a. m.

Che wir verfudjen, bdie Pneumaticitit der Knoden als Anpafjung an bdie
Flugbewegung zu fenngeidnen, wird ed jwedmdfig fein, auf eine andbre ThHatjade
hinguweifen, welde morphologijd in innigem Zufammenhange fteht. Von bder
Qunge gehen nad) allen Ridtungen hin grope Quftiade aus, welde als Aus-
ftiilpungen der erfteven ju Dbegeidhnen find. So erftredt fidh ein Luftfad in ben
Bwijdenraum des Gabelbeins, ein andever, felbjt wieder in Abjdnitte zerfallend,
umgiebt die Musteln, welde den Fliigel bewegen und communicict mit dem Hohlen
Oberarmbein, ein britter, bder grofte von allen, geht nad) hinten, breitet fidh in
ver Baudhohle aus und miindet in ben Oberjdentel; im gangen fann man fiinfzehn
derartige Gebilde unterjdeiden.

Welden Werth Hhat nun bdiefe auffallende Cinvidtung fitr ben Vogel? Wir
miiffen geftehen, eine villig befriedigende Crfldrung nidt geben su fonnen. Man
bat bie Anfidht geduBert, daf, da die in ben Luftidcden enthaltene Luft in Folge
ber Crwdrmung leidter fein miiffe, als die den Logel wmgebende Atmojphdre, die
eigenthiimlicgen Anbhdange dazu Geitvagen, das fpecifijhe Gewid)t bes BVogels Herab-
sufesen, dak alfo dafjelbe Princip vorliegt, wie basjenige, nady weldem bdie unter
dem Namen Montgolfieven befannte Art Luftballons emporjteigt. Cine furze Cr-
wdgung iiberzeugt unsd aber, daf ber Unteridhied des Gewidhts, welden die ver-
haltnipmdkis bod) unbedeutenbe Tempervaturfteigerung berbeifithrt, su gering ift,
um diberhaupt beriiffichtigt werden ju fonnen; ja eine BVervingerung des Gewidhts
diirfte iiberhaupt nidht ftattfinden, dba die Quft fih innerhalb der Behdlter in com-
primirtem Buftanbe Dbefindet. Man Dat ferner die Meinung ausgejprodhen, bie
Lujtidde triigen bei jur Orydirung des Blutes, eine Meinung, bdie wahrideinlid)
die ridtige ift*); anbere fehen in ihnen nur Luftrefervoirs fiiv die Refpiration;
anbere wieder find der Anfidht, daf bdie gefiillten Luftbehdlter der Brujt: und
Baudhohle einen Drud von innen auf die Rippen ausiiben jollen, ohne welden
die Wande der Brufthohle nidt jene Steifheit befiben wiirden, der Riidwirfung

*) Bgl. unfere Monatdfdirift 1885, S, 14, -
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bes friftigen Flitgeljdhlags den nothigen Widerjtand zu leiften, dbhnlidh) wie wir ja
aud) einen ftarfen Sdlag mit geweiteter Brufthohle ausfithren.*) €Es ift bhier nidht
ber Ort, bas Fiiv und Wiber der angefithrten Meinungen, benen nod) verichiebene
hingugefiigt werden fonnten, zu evdrtern. Fiir welde wir un3d aber aud) ent-
jheiben mogen, immer werden wir in den Luftjaden Anpajfungen — feien fie
mehr mittelbarer ober ummittelbaver Natur — an die Flugbewegung conftativen
fonnen. '

Was die oben befprodyene Pueumaticitdt der Knodjen betrifft, fo ift ihr Werth
leiht eingufehen. Das Gewidht des BVogels joll evleidhtert werden. Man wdge
jwei gleid) grofie Knodhen, bev eine von einem Vogel, der anbre von einem Sduge:
thiere ftanunend, gegen einander ab, und man wirdb erjtaunt fein, in wie Hohem
Grade ihre Sdywere differivt. Der LVogelfnoden ift ndmlid nidht nur marflos,
fonbern er befit aud) weit biinnere, aber aus um fo fefterer Knochenjubftany be-
ftehende Winde. Dadurd) wird Ffeineswegs bdie Widerftands- oder Tragfraft
deffelben Herabgefest. Jeber Baumeifter weif, dap eiferne Saulen, die als Trdger
ju ivgend weldhem Bwede BVevwendung finben, daffelbe Gewidht tragen, gleidhviel
ob {ie majfiv ober bis zu einem gewiffen Grade zu Rihren ausgehohlt find; es
fommt wefentlidh nur auf den Durdymefjer der Sdule an. Aud) der Umftand,
pafs, wie wir gefehen, viele fleine BVogel, unter ihnen ausgezeidhnete Flieger, diejes
Bortheils entbehren, wird uns nidht beunrubhigen fonnen; einmal wiirde der fiir
fie aus ber Pneumaticitdt ihrer Knodjen Herausipringende Rusen ein minimaler
genannt werben miffen; fobann bediirfen fie diefer Crleidhterung bei ihrem geringen
Gewidte nidht in dem Mafe wie grope, jdhwere BVisgel, und endlidh find bie fleinen
Thiere im Verhdltnip bedeutend frdftiger als jene.

Wir haben nur bdie beigeordneten Anpajjungen des BVogels an die Flugbe:
wegung betrachtet und Haben bie Anpaffungen bder BVorbevegrtremitdt b. §. alfo bdie
Cigenthitmlidhfeiten des Fliigels, bes eigentlidhen Flugovgans unberiidfidtigt ge-
laflen. ZTrop diefer Cinjdranfung wird in bem geehriem KLejer die Ueberseugung
lebendig geworden fein, dbaf eine ganze Reibe von Charafteven bes Vogelleibes,
fowohl der duperen Crideinung als ber inneren Organifation, nur juritdzufithren
ift auf bie wefentlihfte Cigenthitmlidhfeit diefer Thierflajfe auf die Flugbewegung.
Und wenn der vorliegende Aufjas daju beigetragen, von neuem in ung das Gefithl
pafite ju weden, itbevall in ber organifdien Welt Anpafjungen an die duberen
Berhdltniffe und damit in ber gangen Sdipfung die Harmonie aller ihrer Glieber
su ecfennen, jo ift Jein Bwed errveidt.

*) Bgl. Predht!, a. a. O. &, 70.
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