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Das Gehororgan der Bogel.
Von Carl RN. Hennide.
(Mit 5 Holsjchnitten.)

Am Gehovovgan der Vidgel unterfdjeiden twiv, wie an dem ded Nienjdjen, ein
dugeres, mittleved und invered ThHr. Dad dnfere Ohr befteht aud der rudimentdren
Chemujdyel und bew duferen Gehorgang (Meatus auditorius externus), dagd mittlere
and der Paufeuhohle (Cavum tympani) und ihren Anbingen, da3 innere aud dem Vorhof
(Vestibulum), der ©djnecte (Cochlea) nnd den Bogengdngen (Canales semicireulares).
Die Ovgane ded inueren Ofred werden anc) gujammengefat unter dem Namen
,Qabyrinth”.  An diefem Labyuinth unterjdjeiden wir wieder ein tndcerned und ein
hiutiges Labyrint). Lepteves wird gebildet durd) ein Syftem Hintiger Hohlranme,
weldje innerfald de3 fnddjernen Labyrinthed (iegen mnd diefem der Fovm nad) im
®rofen und Gangen entjprechen.

e. Edmede (Cochlea)

2. Meuferer Gehivgang (Meatus f. Bogenapparat (Canales semi-

anditorius externus). .
eirculares).

b. Chrtrompete (Tuba Eustaehii). g. Gehbrnery (Nervus acusticus)

e. Quiftielten bder SHinterhaupts-
e : A h. Stibden (colunelln).

fuoden (Pars spongiosa oss.
> ¢ LeE i. Rautenhohle (Cavum tympani).
oceip.).

d. Vorhoj (Vestibulum)

k. Trommelfell (Membrana tym-

paniea).

Schema ded Gehdrapparated bed Vogels.
Wir gehen nun zur Befprecdhung dev eingelnen Theile diefed Organs.

1. Aeuferes Ohr.

Gine Ohrmufdel, weldge der der Situgethiere eutfpradie, befien die BVigel
nidht.  Sie ift nur bei einigen wenigen Raubvigeln augedeutet, und zwar bejteht
fie daun nicht, wie bei dem Menjdjen, aud einer Kuorpelplatte, jondern v aud
Haut, ift jedod) durc) Mustelbiindel beweglich). Meift zeigt nuv eine gefrdufelte
Anordnung der Federn den Ott an, wo {id) der Eingang in den Gehdrgang befindet.
AB Griab Haben mandje Vdgel andere Hilfsappavate, um bdie Schallwellen auf
sufangen und fie dem Ofr guzuleiten. I erinnere nur an den Schleier der Culen.
Biele Vidgel haben dagegen einen Apparat, den wir beim Menjden 1ud den Stiuge-
thieren nicht finden. Devfelbe befteht aus Schwell- oder eveftilem Sewwebe, uud bdient
bazi, ald Kfappe dad Ofr gegen die Aufemwelt abzuidlieen. Eine folde Klappe
finden wir 3. B. beim Truthahu, bei dem fidh das eveftile Gewebe in den Gehorgang
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binein erftredt. Cin gleiche3 Berhalten diefes Gerwebes finden wir beim Auerhahn.
Sreilid) vithrt deffen, den Jdgern befanute, hodjgradige Taubbeit wihrend des Balz-
gefanges nid)t nur von dem enwifuten Gewebe her, fondern nod) mehr von einem
ea. 5 em langen Kuodjenfortja, der vom Unterfiefer entfpringt, nud der bei weitem
Deffuen de3 Schnabel3 den Gehirgang jujammendritdt nud jo volljtindig verjdlieft.

Der dufere Gehrgang (Meatus auditorius externus) ift bei den veridjiedernen
Bigeln von fehr wed)jelnder Weite und Tiefe, nidjt entfpredjend ihrer Grofe, bis-
weilen faft fehlend. So ift 3. B. beim Caftusfittih) (Conurus cactorum) der Gehopr-
gang b mm tief und Hat 3 mm Durdymefjer, beim Fijdreiher (Ardea cinerea)
bat er 5 mm Durdjmefjer, beim Budjfinfen (Fr. coelebs) 3 mm Tiefe md 3 mmn
Durchmeffer. Juuen ift er audgefleidet mit derfelben Hant, welde aud) den Kopf
itberzieht.  Da3 Trommel: oder Panfenfell (Membrana tympani), weldes bden
duperen Gehdrgang vou dem Mittelohr trennt, wedhjelt demgemif ebenfallz gany
erheblid) in feiner Grope. Seine Flade ridhtet e3 nady unten, Hinten uud innen.
&8 ift eine ditnue, elaftijhe Deembran, die vou aupen gefehen ftarf glingend erjdjeint.
€3 wird ringformig wmfd)loffen von dem obeven Stiid ded Keilbeined (Pars basi-
laris ossis sphenoidei), vom Oelenfjtiid bde3 Hinterhauptsbeined, vom unteren
binteren Theil der Schldfenbeinjdjuppe nubd vom hinteren Theil ded Dnabdratbeines.
Jn bem Sinne, daf wir unter einem Panfenringe (Anulus tympanicus) nur bdie
ringfdrmige, von Kuodjen gebildete Anbejtungsjtelle ded Trommelfelld wverjtehen,
fonnen wir aljo aud) Gei ben Vigeln vom Borhandenjein eined Paulenringes fpredhen,
wihrend er bei ben Singethieren im Cmbryonal- und Fotalzuftande ein ringfdormiges,
vollftdndig von Feljenbein und Sdjlidfenbeinjdyuppe getrennted Kuodhenitiic ift, iiber
dent da3 Trouumelfell gleidhjam wie auf einer Trommtel audgefpannt ift. Bei den
Dithnern ift dasd Quadratbein nidht an der Bildbung ded Ringe3 betheiligt, der Ring
alfo mur durd) unbeweglidhe Kuodjen gejdylofjen.

Ded Trommelfells

JName ded Bogels Digeh) g;i?:: g;ri.n.gf‘tc
reite

Psittacus erythacus (Graupapagei) 70 1£**) 7000 u 8000
Fringilla eanaria (Ranarienvogel) — 3000 ,, 2500 ,,
Uraegintha phoenicotis (Sdymetterlingsfint) — 2000 ,, 1500 ,
Astrilda einerea (Aftrild) — 1750 , 1250 ,,
Vidua paradisea (Paradiedwittwe) - 3500 , 1500 ,,
Ardea cinerea (Fijdyreiher) 8500 ,, 5000 ,,
Meleagris gallopavo (Truthabhn) 606 ,, 7000 ,, 5000 ,,

Bur Bergleidung gebe id) die Mape
pe3 menjd)lichen Tromurelfell3: 100 g 0~ 10000 ¢ 8—9000

*) Dic Dicke ded Trommelfells ift nidht gany gleid). Rad) der Witte 3w ift fie geringer ald
am Raubde. Folglid) jind die angegebenen Werthe Durdyidynittsiverthe.
#) ] o= 1 Mifron = 1 Nifromillimeter = /1000 Millimeter,
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Borjtehende Tabelle giebt die Grofe bes Trommelfelld an bei verjdjiedenen
Bijgeln, an denen id) Mefjungen vorgenommen Hhabe.

Nun nod) einige Bemerfungen itber den Van ded Trommelfell3.

Da3 Trommelfell bejteht ausd drei Abtheilungen, der Hautidjicht, der eigentlidjen
Trommelfelljubftang (Substantia propria) nubd der Sdyleimhautihidt. Die Hautjdicht
entfpridit in ihrem Ban vollftdudig dev itbrigen Haut, nur enthilt jie feine gefdif-
fithrenden Erhebungen, jog. Payillen, obgleid) jie jehr gefaphaltig ift. Ebenjo entjpridt
Die an der dem Sc)ddel jugefehrien Seite ped Trommelfelld liegende Sdhleimbhaunt-
it in ihrem BVan der Schleimbant der Vaufenhohle, nur daf ifr Epithel feine
Flimmerzellen befibt. a3 nun bdie Substantia propria betrifft, jo befteht {ie ausg
ywei Clementen. Nac) dem duberen Gehdrgang zn befindet fid) eine Sdhidht von
Fafern, die vadbidr nach der Mitte de3 Trommelfells zuftveben, wibhrend nad) innen
s eine Sdyidht von freidformig (zirfuldr) verlaufenden Fajern bejteht. Die Sdjichten
folgen aljo vou anfen nad) innen jolgendermagen: Hantjchidht, Radidrfajericdhicht,
Birtuldrfaferidjidyt, Shleimbantichidt.

Damit wollen wir unfeve Betrachtungen iiber dad dugere Ohr jdhliegen uud
itbergehen i Mittelohr.

2. Mittlered Ohr.

Dag Mittelohr jtellt mit feinen Fortjdben eiven Yfdvmigen Rawm dar. Der
Fup dedjelben, vou finten anfen nach vorn innen verlaufend, wird gebildet durd)
die Ofrtrompete (Tuba Eustachii), einen Kanal, weldjer die Paufenhohle mit der
Mundhdhle verbindet nubd den Jwed fhat, jtetd die duferve Atmofphare mit der hinter
vem Trommelfell befindlidhen unter gleidjen Drucverhiltnifjen zu erhalten. Sie ijt
mit einer, der der Mundhohle entjpredhenven, Sdleimhant ausgetleivet. Der eine
Sdjentel de3 Y wird gebilbet durch den trandverfal verlaufenden duferen Gehorgang
(Meatus auditorius externus), der andere durd) den Cingang in die Luftzellen der
DHinterhauptstuochen (Pars spongiosa ossis oceipitalis). Der Punft, wo die drei
Riume zujommenitofen, ift die eigentliche Paufenhohle (Cavum tympani). €3 bat
diefe die Geftalt eined dreifeitigen Pridmad und eine inneve hintere, eine obere, nud
eine dufere nuntere, vefp. vordeve LWand. Die leptere twird gebildet durd) bas
Trommelfell. Ein grofer Theil der erfteren wird eingenommen von bder Oeffming
an einer Art Nijdje, dem Recessus cavi tympani. Diefe Nifdje dient ur Aufuahme
e3 eingigen Gehirtnideldens dber Visgel, der Columella, nnd zeigt am Grunde
awei Deffrutngen, weldje die BVerbindung mit dem inneren Ofr BHerjtellen, das ovale
und dad runde Fenjter (Fenestra ovalis und rotunda). Dad ovale Feujter wird
purdy die Columella gejdjloffen, dad runde, welded meift grdBer ift ald dad ovale,
meift durd) eine Membran, bdie fih) jedod) bei den Scwimmvdgeln wnicht findet.
Auperdem fehen wir in dev Wand der Nijdje nod) eine grofe, ruudliche Definung,
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Die theild diefe mit den ¥uftzellen ded Hinterhauptstuodjens verbindet, theils in etnen
ge{chlofienen Gang audldnjt. Junen ift die Paulenhohle mit Sdleimhant auggefleidet,
die fid) aud dem Nadjenvaum durd) die Ofhrtrompete Hevein erftvectt.

BWiv betradjten nun das Gehovinddjelden etwasd genauver. Die BVigel haben
nidyt, wie die Saugethieve, drei Gehivrtndcheldjen, Hamuer, Ambos und Steigbiigel,
fondern nnr eind, die Columella, einen meijt ftibdjenformigen Kuodjen, dev feiner
Bilbung nnd Entwidlng, fowie feiner Funftion nad) dem Steigbiigel entfpridht.
Dent Ambo3 dev Siugethieve entjpricht beim Bogel bag Quadratbein (os quadratum),
weldjes die Lerbindung ded Obertieferd mit dem Unterfiefer Herflellt, und dem Hammer
Der Gelenttheil ded Unterfieferd. Die Columella ift elaftijc) und erfest dadurd) bdie
Gelentoerbindung der Gehivtnddelden bei den Sdugethieven. Sie befteht aud einem
Stabdjen, an bad fid) am Fufe eine ovale oder bohnenjormige Platte anfept, die
an der dem inueren Ohv jugewandten Seite eine tridyterfovmige Vertiefung zeigt.
Nad) oben, der Anfabijtelle am Trommelfell zu, fowie nad) uuten, der Anjapitelle
ver Bajalplatte zu, wird dad Stibdjen dider, wihrend ed in ber Mitte am ditunften
ift. Nad) weinen Unterfudjungen ift die Columella ein folided Kuorpel-, vefp.
Kuodjenitibdjen ohue Marfraum.  Jhv Querdurd)jdynitt ift nicht freidrund, joudern
ooal. Bei einigen Vidgeln zeigt die Columella an der Bafalplatte, welde dad ovale
Fenfter verjchlieht, zwei getrennte Wurgeln. Aud) zeigt fie eine UAnbeutung ded den
Steigbiigel haltendben Musteld, ded Musculus stapedius, in einem tleinen fibrindfen
Fottfap, der fich) nad) aufen und vorn vidjtet und an die Kuodjenhaut ded Quadrat-
beines aufet. An der Bajalplatte bemerten wir Knorpelmafie, welde fid) anf bdie
Panfenhvhlenwand bandartig fortfest, fo daf die Columella durd) Baunbdmaffen an
diefe Defeftigt ift uud nur jdpver entferut werben fann.

Nadjftehend bringe id) eine Tabelle iiber bdie Maafe der Gehorinddelden
einiger Bigel.

Desd Knodens Der Fufplatte

Name ded Vogeld ' i Sl
Ldnge Breite Dide gﬁtcﬁitc g%mgtfc

Anser domesticus (Hauggans) 4500 250 u 750 1650 . 1350 u
Psittacus erythacus (Gvanupapagei) { 4000 , 120 , 75, 1600, | 1200,
Fringilla canaria (Ranarienvogel) | 1150 , 180, 50, 900, | 400,

Ardea ecinerea (Fijdreiher) 3000, 200, 60, 1600, 1200,
Meleagris gallopavo (ZTruthahu) 3400 , | 200 ,, 75, 2000, | 1300 ,
Ardea egretta (Gbelreifer) 3000, | 200, | 60, 1700, 1200,

Man fieht and diefen Daten, wie verjdhieden die Fovm und Svdge dev Colu-
mella Gei verjdyiedenen Vigeln fein fann. Bald ift fie fury und plump, bald lang

nud jdhmal, bald Hat fie eine Fufplatte, deren Fovm fich ntehr dev fKreisfldche nibert,
38
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bald etne fehr langlid) ovale, wie aud) ba3 Verhiltnif bei den Gehirtnicheldjen der
Siugethieve ift.
3. Junered OPr.

Vom inneven OYv betradyten wiv zunddjt dasd tndderne Labyrinth. An diefem
unteridjeiden wiv drei Abtheilungen, den Vorhof (Vestibulum), die Sdyede (Cochlea)
und die Bogenginge (Canales semicirculares). Der Vorhof nimmt die Mitte ein.
Nad) oben und hinten von ihm gehen die Bogengdnge ab und nad) unten, imnen
und vorn die Sdjnece. Dev Borhof ijt ein unregelmdfiger, vierjeitiger, pridmatijder
Paum. Die inneve, vordere Wand dedfelben zeigt eine Cinfenfnung, den inneren
Gehorgang (Meatus auditorius internus) fiiv den Gehvrnerv, den Nervus acusticus,
dev eine Rinne bilbet, in der and) ber Bewegungdnerv der Sejicdhtdmusfeln, der Nervus
tacialis, verlinft. Jn bev tieferen hinteren Abtheilung befinden {id) nod) verjdjiedene
Oefinungen fiiv die filv die Sdnede und die Bogenginge beftimmten Nervendite.
Anferdem jehen wir da nod) die beiden Oeffnungen fiir die jog. Wafjerleitungen
(Aquaeductus vestibuli et cochleae). Die Wandungen ded Borhofs mit Andnahme
per dufeven und inneren {ind offen und bilden die Cinmiinbungen der Bogenginge
und der Schuede.  An der inneven Wand bemerft man pwei Dellen, die man ald
Recessus utriculi und Recessus sacculi begeidnet. Jhr Bwed wird bei der Be-
fprechung ded hautigen Labyrinthesd erldutert ywerden. Das ovale Fenfter difnet fic)
neben der hinteren Wand ded Vorhojs da, wo der Sdynecentanal anfingt.

Die tnddjerne Schnecte bildet eine jadartige Verldngerung ved Borhofdranmes.*)
An der Spite ift jie etwasd verdidt und zeigt hinter fid) eine jdywade Cinjdniicung.
Der Borhofstheil ber Schnede, die Pars vestibularis, ift eine baudjige Eriveiterung
derfelben, 3u der aud dem Mittelohr die durd) die Columelia verid)loffene Fenestra
ovalis geht. AuBerdem miiuden nod) hinein die Fenestra rotunda und das Foramen
vestibulare. Zebtere3 vevmittelt die Berbindbung zwijdien dem BVorhof und bden
Bogengdngen. Deffuet man die Pars vestibularis durd) Abivagen bder vorberen
LWand, fo {ieht man darin eine fleine Kuodjenleijte, die itber dem pvalen Fenfter
emtjpringt und im Anfangsdtheile der cigentlidien Schnece endigt. Dadurd) wird fie in
swei Theile gejchieden, einen unteven veftibulaven und einen obeven tympanalen, die
Anfinge der beiden Treppen oder Sfalen, von denen unten die NRede jein wird.

Bogengdnge Hhaben wir drei, einen Hinteren vder frontalen, einen vorberen oder
jagittalen, eimen dnfeven ober fHorizontalen. Je eine von den Mitndungen diefex
Bogengdnge ift baudig evweitert und wird ald Ampulle begeichnct. Dean vebet
Demgemdfy von eimer vorderen, duferen und Hinteren Ampulle. Von den andeven

*) Gbenfo hat da3d Schnabelthier feine Scynecte, tvie die iibrigen Sdngethiere, jondern eine
i threr Form gang dev per Vigel entfpredjende, ivie ja dasfelbe fiberhaupt in feinem Van fehr
biel wit den Visgeln gemein hat.
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Miindungen jallen die ded hinteren und vordeven Ganged zufjammien, jo daf wir
swar drei Ginge, aber nur finf Miindungen Haben. Der frontale Bogengang
weidyt in der frontalen Cbene nad) vorn ab und vereinigt fi) mit dem fjagittalen,
freuzt da3 Bintere Drittel bed Novigontalen wund fommunizivt durd) eine Spalte mit
diefer.  Der horizontale Gang ift ebenfalld leidht S-formig gefritmmt, aber weniger
a3 der frontale. o) mehr al3 diefer ift dagegen der fagittale aus bder Ebene
gefriimmt.

Wir formmen uun jur Befpredjung des hantigen Labyrinthed. Diefes entipridyt
im Ullgemeinen in feiner Form bden Inddjernen. Die hautigen Hoblrdume find
jedod) bedeutend fleiner, al3 e3 der Rawm in den fuddermen geftattet. Sie find
mit Faden von Bindegewebe an die Knodjenmwand befeftigt. In dem Roljre befinbdet
fid) eine tlave, wifjrige Flitffigteit, die Endolymphe, in dem nmgebenden Raume
die etwasd didjliifligeve Verilymphe. Hiehen wir die Columella aug dem ovalen
Fenfter heraud, fo fehen wir ftetd an ihr ein Tvopfden flave Flifjigleit Hngen.
Beide Fliiffigteiten find nidht gleidartig. Bu threr Regulivung dienen zwei, in den
oben erwibnten ,Wafferleitungen” (Aquaeductus vestibuli et cochleae) befindlide
®dnge, der Duetus endolymphaticus und der Duetus perilymphatiens, von beneu
weiter unten die Hebe fein wird.

Hiutiges Labprinth von Scolopax rusticola. (Nad) Nepius.)

a, Canalis anterior. b, Canalis posterior. c. Canalis externus. d. Ductus eudolymphaticus, e. Ampulla
posterior. f. Ampulla aunterior. g. Ampulla externa. h. Sacculus. i. Rceessus utricnli. k, Cochlea. 1. Lagena*
m. Ramulus ampullac posterioris. u. Macula acustica sacculi. o. Ramulus awpullae anterioris. p. Ramulns
basilaris. . Ramulus lagenae. r. Nervus acusticus.

Wir beginnen junddhjt mit den im Vorhof liegenden Theilen. Diefe find wie
beim Sdugethier ein Sacenlus uud ein Utriculus. Wihrend fie aber biev durd)
einen gang engen ®ang verbunbden find, fallen fie beim BVogel faft zu einer Hihle
sufammen. Dev Sacculus ift fehr fein, Den wijden Saceulus und Utriculus
liegenden Theil des Hautigen Labyrinthes bezeichien wir ald Sinus medianus. Diefer
ethilt dad nidht erweiterte Gude ded dufieren Bogenganges. inten veveinigt er fidh

g5 *
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mit dem Sacculus, vorn mit dem Utriculus, Dinten mit der Dinteren Ampulle.
Dev Utriculus empfiangt die andeven beiven Umpullen. Der Sacculus, wie dex
Utrieulus Haben je einen jogenannten Horfledt (Macula acustica), d. ). einen Ort, an
weldhem die Merven in dag Organ eintreten wund die Schallwellen anf fid) ein-
wirfen laffen. Ueber bie Struftur berfelben wird tveiter unten, gelegentlich) ber
Bertheiling und Augbreitung der Nerven gefprodhen werben.  Bu erwibnen ift
ferner, daf {icd) im Utriculus eine ziemlidje Mafje von Gehiriteinen oder Gehirjand
(Otolithen) vorfindet, weldjer diefen faft gany anfiillt. €3 find bied Heragonale
Pridmen von fohlenfaurem Kalf.

Die Durd)jdynitte der Hautigen Bogeugdnge find eliptifd). Sie haben iwie
die fndchernen an einer Seite ftarf baudyig erweiterte Cinmitndungsitellen (Ampullen).
Bon diefen liegen swei, die ded hovizontalen und fagittalen Ganges, jujammen oben,
die De3 frontalen liegt an Dder eutgegengefebten Seite. Die Grofe der Ampullen
ift bei allen Gdngen gleid), verhaltnipmdpig bedeutend. Gegen die Sdhabelwand
Din find fie ftart abgeflad)t, auf ber andern Seite ftarf gefritmmt An der Ber=
einigungsitelle von Bogengang nud Ampulle befindet fid) eine jdywache Cinjdniirung.
Snuerhalb einer jeden Ampulle jpringt von einer Seite Her die Wand faltenartig
vor. o entjteht eine Leijte, die in bdie Lidhtung vorragt, die Horleifte (Crista
acustiva). Wegen ihrer RKreuzform Peift fie aud) Septum cruciatum. An fie
treten Die Mervendjte hevan und theilen fid) in ihr. An der Konfavitdt der Bogei=
ginge siehen die Hauptgefihe, Arterie und Bene Hin, und bilden um fie ein weit-
majdjiges Gefafnes. Der hantige frontale Bogengang fommunizivt nicht mit dem
Dorizontalen, wie dev fndcherne, jondern (ift fich volljtandig unverfehrt von ihm ablheben.

Wiv fommen nun jur hantigen Schnede. Diefe zeigt auber ber Krimmung
der fubchernen nod) eine Halbe Spiralwindung. Sie (aht {id) theilen in die eigentliche
©dynecte und in die Lagena. Crftere liegt zum groferen Theil in Der Pars
vestibularis, zum fleineven in der fudchevnen Schnede. Jhrer Sujammenfebung
nad) befteht fie aus der duferen Hautigen Wand, zwei Knorpeln, welde gewifjer=
mafgen etnen Rahmen bilden, und zwei diinnen Pembranen, weldje wijden diefem
Nahmen audgefpannt find, der Reifuerihen Membran (Membrana Reissneri s.
Tegmentum vaseulosnum) nnd der Bafilar-Meembran (Membrana basilavis). Bis
sur Lagena hat die Schnece ungefdhr gleidje Breite, danun eigt fie eine haldartige
Cinfdnitrung, um fid) in der Lagena wieber zu evweitern. Die Knovpel legen fich
a1t beiden Seiten an die Wand an, und dadurd), baf fid) poifden ihnen die Membranen
augfpannen, entftefen zwei Hohlrdume, die Vorhoféiveppe (Seala vestibuli) nud die
Pantentreppe (Scala tympani), jowie dev eigentliche Schnectengang (Duetus cochlearis).

Die beiben erfteren fommuniziven an der Spike der Lagena durd) einen jhmalen
©palt. Jn der Pars vestibularis ift der Raum der Seala tympani fleiner alg
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ver der Seala vestibuli. Dann aber verjdywinden beide faft gang, jo daf nur ein
jpaltiormiger Rawm bleibt. An ber Bafisd treten die beiden Kuorpel, weldje man
nach ihrer Durdhfchuittdfigur ald den bdrei- und den vieredigen begeichnet, Logen-
formig gujamumen. €3 bleibt jedod) pwijdjen dem wvorn oben gelegenen bdreiecigen

.f ¢, Hautige Wane,

f. Seala vestibuli,
b~

. Seala tyipani.
g / I Ductus coehilearis.

Sdyematijdier Durdhjdinitt durd) die hautige Schnede.

. Qierediger Suorpel
b.

Tegmentum vasculosum,

A

¢. Membrana basilaris,

d. Dreiediger suorpel,

und dem Hinten unten gelegenen vievecfigen Knorpel eine Deffuung, und zvar in
ber Nibe ded ovalen Fenfterd, die Apertura canalis cochlearis, da, wo fid) die
Reifuerfhe Membran an den Kuorpel anjept. Hier Demerfen wir eiven feinen
ditnnwanbdigen Strang, der fid) durd) dad ovale Fenjter hinburd) gum Saceulus
Degiebt, den Canalis reuniens, den wir aud) beim Menjdjen Haben. Durch) bden
vieveigen Kuorpel gehen die Nerven, durd) den dreiectigen verjdjiedene Gefife. Die
Seala vestibuli dffuet {ich in den Borhof, die Scala tympani evweitert fid) an
pem runden Fenjter. Die Lagena entfpricht ihrer Bildbung nad) beim Menjdyen
und Sadugethier dem Hamulus (Hafen).

Bom hiutigen Labyrinth Hitten wir mur unr nod) die beiden , Wafferleitungen”,
den Ductus endolymplhaticus uud den Duetus perilymphaticus, 3un bejpredjen.
Der Ductus endolymphaticus entfpringt aud dem Saeculud oberhalb bdes Gehir-
fled wnd unterhald der Kommumifation ded Sacenlusd mit dem Utrifulns, und war
mit jo weiter Mitndung, dafy der gange Sacculud in ihm audgezogen eijcheint. Er
verlduft 06i8 zur Definung ded Aquacductus vestibuli, der Borhofdwaijerleitung,
tritt in diefe ein und endigt untev der Harten Gehirnhaut (Dura mater) aug, nady-
bem er fid) tricjterfdrmnig in den Saccus endolymphaticus evweitert Dat.

Der Duetns perilymphaticus ver{duft nidjt bei allen Bigeln gleid). Bei
ben Vigeln, bei demen dag vunde Fenfter offen ift, ftellt er eine an dev Bajilar=
membran weit offene Rohre dar, Deren Wandung fid) an die Peripherie ded vunden
Fenfters legt und die fid) big zum Paufenhohlenende der obeven Beveiniguug dev
Gdynectentnorpel erftvect. Bei den BVigeln mit gefchlofjenem vunden Fenjter geht
ev burd) die Scduedenmvaijerleitung, den Aquaeductus cochleac. Seine Endigung
iit nod) nicht gefunden. Biclleidht bilbet er auc) cinen Sad.

RNun wollen wir nod) die Angbreitungs- und Eudigungsmweife des Gehrnerven,
bes Nervus acusticus, finr betrachten. Dev Gehoruery theilt jid) nad) feinem Ein-
titt in 9as tndcdjerue Labyrinth in swei Theile, den Vorhofsnerv wnd den Schneden=
nerv (Nervus vestibuli ct cochleac). LBiihrend der erfteve die im Borhof liegenden
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hautigen Teile verforgt, geht dev leptere in die Sdnede itber. Die Endigungsweife
ift, abweichend von dem Verhalten ded erves bet den Sdugethieven, 3. B. dem
Menjchen, dem Pringip nady in den Umpullen, dem Utritulug, Sacenlud und bev
Sdyuecte diejelbe. Cin Cortijdyes Organ, wie ed die Saugethiere in ber Sdnede
al3 Gndorgan De3 Gehirnerven Defiten, fehlt den BVigeln voljtindig. A3 Beifpiel
wollen wir die Enbigungdweife des Nerven in den Sehdrfleden der Wmpullen in
Augenidyein nehnen.

Sdpematifdyer Durchjchnitt durd) Sdyema per beiden Jellengattungen
eine Gehorleifte. bed Cpithels.
a. Gpithel b. Nerv, a. Gtiigielle b, Horzelle c. Nervenjibrillen.

Wie fchon oben gefagt, befindet fid) in den Umpnllen ein Avt Hohle Leifte, die
®ehorleifte (Crista acustica). Au dieje Leifte tveten die Nevvenjtammdyen Hevarn 1nd
theilen fid) in ihr. Der vorfpringende Theil der Leifte trdgt ein hohes Cpithel, die
Ceitentheile und die itbrigen Theile der Ampulle haben nur ein niedviges fubijdyes.
Das hohe Cpithel bejteht wiederum aud zwei Fellenjorten. Die einen heifen Stitf-
oder Fabengellen, die anderen Hovzellen. Die Stiigellen find langgeftredte, unten
in viele Bweige audeinanderlaufende Clemente, die gelblic) gefarbt find. Die Hivzellen
dringen nur in die halbe Hohe der Schidht. Sie tragen am obeven Ende einen Bejal
von fleinen, Haar- oder borjtendhulidjen Stibdjen. Diefe Jellen ftehen zu den Nerven-
fafern in Beziehung. Die lepteren zerfallen nad)y dem Durdjtritt durch bie Wandung
in eine Auzall feine Fiidden, die jogenannten Fibrillen. Diefe dringen gegen die Hivzelle
vor, {o dap fie diefe wie ein RKeld) nmgeben. Ein weiterer Jujamnenhang ift nidt
nadggweifen. Bwifden den Enden der Horhaave liegt eine Sdhleimichicht, swijdjen
weldje Heragonale Pridumen von fohlenjauvem Kalf eingelagert jind. Man bezeichnet
diefe ald Gehirfand ober, weun fie grofer werden, ald Gehorjteine. Diefe Schleim=
jhicht wird fogar zur Nembran, in der fid) nesfdrmig vertheilt viele eingelne Lodyer
finden.

Die Endigungdiweife der Nerven in der Schnede Hat nur wenig davon BVer:
jchiedenes, bod) wollen wiv fie, da fie von der der Siugethieve jehr abweid)t, fury
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betvadjten. Der Scnedennery tritt aud dem Knovpel Hervor, in dem er, wie vben gejagt,
verlduft, wnd ftrebt nad) gwei Stellen 31, weldhe wan als Gehorpapillen (Papillac
acusticac) bezeichuet. Die cine derfelben liegt auf der Bafilavmembran wnd deu
angrengenden Theilen der Oberfeite ded vieredigen Kuorpels und bildet eine breite
Nervenendigungsitelle.  Auf ihr liegt etue bditnne Membran, die Tecdmembran
(Mewmbrana tectoria). Sie iff eine halbweidye, gallerarttige Haut mit zahlreidyen Lodern
und entfpricht der Coutifdjen Membran der Stugethiere. Die andere Papille liegt
in der Qagena und Hat bandfdrmige Geftalt. Sie fteigt Hod) an den Seitemvanden
Der Ragena empor. Anf ihr (iegt eine Neembran von negfdrmiger, fajeriger Struttur,
anf dev zablreide Otholiten liegen. Gebaut find beide Papillen genau, wie die
Septa crnciata der mpullen.

Weldjen Zwect haben nun diefe eingelnen Organe, und wie hngen fie zujammen?
Die durd) dad Kmodjenitabdjen der Columella fortgepflangten Sdwingungen bHes
Trommelfelld werben dadurd), dafy die Fubplatte Dderfelben in das ovale Fenfter
getrieben wird, der Fliiffigleit, weldye fich in Dem LQabyrinth befindet, mitgetheit.
©o werben die Hivhaare Gewegt, itbevtragen ifire Beweguug auf die Horzellen, wnd
diefe auf die Newen. Durd) die Nerven gelangen fie jum Gehirn. Die Schleim-
mafjen jdjeinen afs Dimpfungdappavat zu wirten, damit die Hivhaave nidyt zu lange
jwingen. Auf diefe Art vernimmt der Vogel die Gevdujdje. 1leber die Art, wie
die Tomne perzipirt werben, giebt ed verjdjiedene Hypothefen. €3 Hat fid) ergeben,
pag unter der Chuwitfung eined bejtimmten Sdjalles feinedwegs alle Hirhaare
gleidyzeitig ervegt werden, jondern bei jedem Sdjalle allemal nur Deftimmte. Die
Porhaare find fitr beftimmte Tone abgeftimmt, fie flingen bei dem betrejfenden
Tone nad).

Ferner Hat man angenommen, dafy namentlid) die Sdnede dazu bdiene, die
mujitalijgen Toue anfzunehmen, die Klaugfarbe dem Jndividuum jum BVewuftiein
st bringen, wibrend Ddie iibrigen Trgane mehr die Aufgabe Hitten, die Uunanta,
die Hohe und Tiefe zu unterjdjeiden. Dod) dasd {ind eben nur Hypothejen.

Wad nun die Cntwicdlung des Gehorvorgansd anlangt, jo it fie fury folgende.
Der Cmbryo ded Hithuchensd zeigt an den Seiten der Medulla oblongata je eine
Grube in der duferen Vebedung. Diefe Grube vertieft fid) inmer mehr, jdhniirt
fi) ab, wird jdhlieRlid) flajdenfdrmig, ift aber nod) immer ojfen gegen aufen. Das
®ehirorgan ijt aljo nidhtd als ein bloger Sad Diefer Sact jdhliept jid) bann nad
aufen ab.  Dadurd) wird dag Cpithel vom Epithel der Hant abgeldjt uud bildet
fig mm zu den Stumeszellen um.  Die Ttolithen cutftehen in den Epithelzellen
und werden durd) Plagen derfelben frei. Der Sad theilt fid) dbamn in mehrere
Abjcyuitte, wnd jo entftefen die eingeluen, oben bejdyriebenen Theile ded Organs.
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