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Neber die fyftematifde Stellung der Hesperornithidae.
(Bugleidh zur Wabhrung meiner fritheven Ausfithrungen itber diefe Logelfamilie.)
Lon PWay Fiirbringer.

JSm Jovember 1870 wurden befanntlich von Prof. O. €. Warih in bden
Pteranodbon-Schhichten der mittleren KRreide von Wejt-Ranjasd, in der Nidbe Dded
Smofy Hil NRiver, die erften Rejte von Hesperornis regalis gefunden. Weitere
und volljtindigere Steletfunde von WMarfh, T. H. Rufjel, B. F. Wudge u. A. folgten
in den nddjten Jahren und gaben bdem Dbevithmten amerifanijchen Paldontologen
pag Material fitr eine Reihe von bedeutjamen Berdifentlichungen, ausd bdenen nament-
lich die Ubhandlung von 18751) und bdie audgeseichnete groge MWonographie aus
pem Jabhre 18802) hervorgehoben fjei. Jn denjelben wurden dret Specied von He-
sperornis (H. regalis, crassipes und gracilis), joivie der nabe vertwandte Baptornis
advenus al3 groge, flugloje Taudjer mit bezahnten Kiefern erfannt und in ber
Ordbnung der Odontolecae Marsh, D.f. Sabhnovdgel mit in einer Jabhnfurdje einge-
laffenen Zdbhnen, jujammengefaft.

Um Dbiejelbe Beit und jum ‘If)eii in der gleidjen RQofalitat erfolgte Enidectungen
lieken Mar(h eine andeve Gruppe von bezabhnten BVigeln erfennen, weldhe durch die
Gattungen Ichthyornis mit 7 Gpecied (I. dispar, agilis, anceps, lentus, tener,
validus und vietor) und Apatornis mit 1 Gpecied (A. celer) reprdfentirt ywurden;
bon viel geringerer GroBe al8 Hesperornis und wobhl audgebildeter Flugjdbhigteit
geigten fie in eingelne Alveolen eingejenfte Bdbhne und wurben von ihm in ber
Ordnung der Odontotormae Marsh veveinigt.

Beibe Ordnungen verband Marih mit der durd) die jurajftjde Archaeopteryx
macrura vertretenen Ordnung der Saururae Haeckel (bejabhnte Vigel mit etdechjen=
artigem Sdywange) ju der Subflafje Der Odontornithes (Zahnvigel). —

Sm Folgenden ol in der Hauptjache nur von Hesperornis vejp. von Dden
Hesperornithidae oder Odontolcae bie Rebe fein.

Jn der Bezahnung ded RKiefers erblictte Marjh dasd jyjtematijhe Hauptmoment
fitr die Stellung der Hesperornithidae. uperdem aber fand er auf der einen
Seite, tn3bejondere an Brujtbein, Brujtgiivtel und vorberer Cyrtremitit, ausgefprochen
ratite Bilbungen, auf der andeven, namentlich an der binteren Crtremitdt, mannig-
fache Uehnlichfeiten mit den entjprechenden Configurationen von Colymbus und
Podiceps; er entjdjied fich aber dabin, Die lehteren Uehnlichfeiten ald bdie minber
wichtigen, die vatiten Chavaftevre dagegen ald bdie |djwerwiegenden aufzufajjen.

) Marsh, O.C., On the Odontornithes, or Birds with Teeth. Americ. Journ. Se. and
Arts. X. New Haven. Nov. 1875.

?) Marsh, O.C., Odontornithes, a Monograph on the Extinet toothed Birds of North
America. United States Geolog. Explor. etc. Washington 1880.
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Seinen Anjdhauungen folgten bie meiften vbon ben fpdter iiber bdiefe Bigel
Handelnden utoven, wobei die einen die Bezahnung?), die andern dasd ratite Ber-
Dalten4) in den LVordergrund {tellten und banad) einer Einreihung entweder in die
Odontornithes oder in bie Ratitae ba3 Wort rebeten 3).

Do) nicht ohne Audnahmen.

Cope (1875)6) reibte fie ben Schwimmudgeln ein; wenn i) recht verftehe, that
aud) Seeley (1876)7) dad gleidhe und betonte dabei jugleid) ganz in Der Riirvze ge-
wiffe Relationen zu Enaliornis und Colymbus. Gbenjo plaidirte A Newton in
jeiner erjten Verdffentlichung (1875)8) fiir die Verwandtjhajt mit den Colymbidae,
verliep diefe Anjdjmmung aber jpdater (1885)9) iieder, um f{ich fiir bie Bugehorigteit
su den Natiten zu entjchetden. Hoernesd (1884) 1), in ber Hauptjache fich Narff's
Syftem anfcliefend, folgte sugleic) Seeley hinfichtlich dev Besiehungen ju Enaliornis.

Jn meinen Unterjudjungen zur Morphologie und Syjtematif der BVidgel (1888)11)
iprad) i) mich eingehend itber die gemealogijhen Veziehungen ber Hesperornithidae,
jowie die Bedeutung der Wbtheilung. der Odontornithes und Ratitae aus; davon
weiter unten.

Danad) hob aud) Walfer (1888) 1) hervor, dak dad Quadratum von Hesperornis
jebr abweidjend von dem ratiten Typusd gebaut jei, aber unter allen befannten von
thm unterfuchten Vigeln am meiften den Colymbidae ju gleichen jdeine. SHhufeldt
(1890) 13) erfldrte furz, daB die Colymbidae und Podicipidae von demjelben Stocfe
jtammten, 3u welchem Hesperornis gefore, wenn fie aud) jebt weit davon getrennt feien.

Der neuefte Autor itber diefe Materie ift Profeffor D' WArcy W. ThHompjon.

%) Hadel 1879, Nidholfon 1879, Dollo 1881, Forbed 1884, HOrned 1884 u, A Die
genaueren Literaturnadyveife §. in meinen Unterjudjungen jur Morphologie und Shitematit der
Bigel.

4) Bogt 1879, Wiederdheim 1883—86, Dames 1884, Newton 1885, Pawlow 1885
Mensbier 1887, Nicholson and Lydekker 1889 u. A. Dad Genauere vergl. in ben Unter:
jucdhungen 2c.

5) Ubmweidend dbavon fapte BVetter (Ueber bie Vermandifdhaftdbesiehungen iwifchen Dino-
fauriern und Bogeln, Dredden 1885) Hesperornis ald einen ertrem reducirten Carinaten auf.

6) Cope, E. D., The Vertebrata of the Cretaceous Formation of the West. Washing-
ton 1875.

) Seeley, H. G., On the British Fossil Cretaceous Birds. Quart. Journ. Geol. Soc.
XXXII, p. 496f. London 1876.

8) Newton, A. Article ,Birds“ in the Encyclopaedia Britannica. London 1875.

% Newton, A., Ornithology. Reprinted from the Encyclopaedia Britannica. Lond. 1885.

10) Hoerned, R., Clemente der Palaeontologie (Palaeozoologie). Leipzig 1884.

1) Fiivbringer, M., Unterfudungen zur Morphologie und Syjtematit der Bigel, jugleid)
ein Beitrag jur Unatomie der Stiih: und Betwegungdorgane. Amiterdam und Jena, Diai 1888,

12) Walker, Mary L., On the Form of the Quadrate Bone in Birds. Studies from
the Museum of Zoology in the University College, Dundee. Dundee, November [8SS.

1) Shufeldt, R. W., Contributions to the Comparative Osteology of Arctic and
Sub-Arctic Water Birds. VI. Journ. of Anat. and Phys. London and Cambridge. January 1590.
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Sueiner jehr lefendwerthen Abhandlung!4), deren Cinfidht ich der RQiebens-
wiirdigfeit ded Berfajjers verdanfe, behanbelt er auj Grund einer eingehenden und
glit€lich duvchgefithrten Betradhtung und Vergleihung deg Steleted bie jyjtematijche
Stellung von Hesperornis und fommt (S. 14) zu folgenben Rejultaten: ,To sum
up, it appears to me that from purely osteological characters, the wide diffe-
rence between Hesperornis and any Ratitae, and its close resemblance to
Colymbus or to Podiceps is clear and patent. From these characters it is a
Colymbine bird, of great size and prodigious swimming power, which, while
losing its wings and sternal keel and otherwise somewhat modifying its
shoulder-girdle as the faculty of flight degenerated, has retained in its brain-
case, its palate, its mandibles, its vertebrae, its sternum, pelvis, and hind-limbs,
resemblances almost amounting to identity with the existing Colymbi: resem-
blances as great as between Strigops and the other parrots, and much greater
than between Didus and the ordinary pigeons.“ Zeiterhin werben von ‘Thompjon
bie Befonberheiten der Bezahnung und der Kleinbeit ded Gehirnes von Hesperornis
betont, aber af3 nidht ausjdhlaggebend fitr die jyjtematijche Stellung evfannt. Be-
aiiglich der Bezahnung fithrt er (S. 14) aud: ,As regards the former (the teeth),
when birds undoubtedly descend from toothed ancestors of some Kkind, and
when every other great division of the vertebrates comprices toothed as well
as toothless forms, I cannot see that this fact, however interesting, should be
permitted to alter or to determine the great lines of ornithological eclassifi-
cation. DBeziiglich) der dad Gehirn betveffenden Ausfithrungen jet auj dag Original
berwiefen (&. 15).

Jn der den eigenen Unterjuchungen Thompjon's vorvausgehenbden SLiteratur=
Ueberficht gedenft aud) Verfaffer unter Citivung einiger Sdse aud meinen , Unter-
jucgungen zur Morphologie und Syjtematif der Liogel” meiner Uusfithrungen iiber
Hesperornis, und war in folgender Weije (S. 1): ,Fiirbringer, in his ,IMorpho-
logie und Syjtematit der Vogel” discusses the affinities of these birds at great
length. He admits the existence of a wide difference between Hesperornis and
Ichthyornis: and breaking up Marsh’s group of the Odontornithes, he relegates
the latter genus to the Carinatae, while following Marsh so far as to advocate
the Struthious affinities of Hesperornis!); and he considers Hesperornis to

1Y) Thompson, D’Arcy W., On the Systematic Position of Hesperornis. Studies
from the Museum of Zoology in University College, Dundee, Vol. I, No. 10. Dundee,
August 1890.

15) AL Belegftellen dafiit werden ausd meinem Buche citivt: (Op. cit. p. 1475): ,Jch fann jomit
jenen Autoren nuv zuftimmen, weldje die Subtlaffe dber Odontornithes auflbiten und die eine Ordnung
derfelben (Odontotormae Marsh) den Carinaten, die andeve (Odontoleae Marsh) den Ratiten zu-
rechneten. — (Ibidem p. 1473): ,Die Hesperornithes bilden fomit, nach der jepigen Definition der
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possess undoubted affinities both towards the Enaliornithidae, Colymbidae, and
Podicipidae, at the same time that he is content to class it as a ,toothed
swimming Ostrich*16). Unbd weiter &. 2: It is certain that the original view
laid down by Marsh, of the independance of the Odontornithes and of their
preponderant affinity with the Ra‘ti;ces, has taken deep root and holds its own
in the modern text-books. And, further, that those authors who have sup-
ported the relationship of Hesperornis with the Divers and the Grebes have
for the most part tried to advocate this view without abandoning the other:
to make, in short, Hesperoruis both an Ostrich and a Grebe!*

LWer meine Unterjudyungen zur Morphologie und Syjtematif nidht im Originale
jur Hand Hat und lediglich darvauf angewiefen ift, aud Thompjon's Citaten und Ur-
thetlen meine Anjdhauungen beziiglid) ver fyjtematijhen Stellung der Hesperornithidae
fenmen zu lernen, der wird allerbingd den Cinbrud gewinnen, dap idh) nidht in3 Klave
gefommen bin, ob in Diefen Vigeln Ratiten ober LVerwanbdte der Colymbidae und
Podicipidae vorliegen, und dbap ich mir in diefer taronomijden Frage unglaubliche
Liberjpritche, Unflarheiten und Jnconfequenzen Habe zu Schulden fommen lafjen;
er wird zuglei) urtheilen, dap ich, anjtatt jolche Rejultate su Tage ju fordern, beffer
gethan Hatte, mewne Hanbe itberhaupt von der Morphologie und Syjtematif der Vigel
fernt 3u Balten, und wird dad Gefithl hHaben, dap jolde Sitnben mit dem verwunderten
Augrufung@zeichen, dad Thompjon ifnen beifiigt, allsu gelinde beftraft werden.

©p witrde aud) ich denfen, — wenn id) lediglich auf diefe Angaben angewiejen
wave und nidyt jelbft wiite, wad in meinem Bude iiber die Stellung von Hesperornis
gejchrieben ftebht.

Aber 1) glaube, bap ich durd) ein eingehenderes unbd getreuered Citiven meiner
port niedergelegten njdhauungen und Vefunbe Jedermann iiberzeugen fann, dap id)
bajelbjt, wo i) itber bie Hesperornithidae gejprochen, von UAnfang bid ju Cnbde
conjequente und bdurchaud eindeutige Unjdhauungen itber thre jyftematijche Po{ition
vertreten Habe und dabet jugleid) u Crgebniffen gefommen bin, welde — von einer
jpater noc) be3 ©pecielleren Herporaubebenden Differens abgejehen — bden jest von

Ratiten - Gruppen, getvip Vertreter diefer Wbtheilung, und id) jtimme Marih, VBoigt, Wieders:
heim und Newton vollfommen bet, wenn fie diefelben al3 {dhivimmende und bejahnte Straufe
beseichnen ober mit den [ebenben Ratiten in die gleidhe Kategorie bringen.”

18) Hierfiir fwird ald Belegitelle angefiihrt, (Op. cit. p. 1516): ,Frith, dod) fvie auj Grund der
morphologijchen Configuration su jdhliefen, erft nad) den Struthionidae und Rheidae mdgen jich
die Hesperornithes bom Bogelftamme abgesiveigt haben, und jzvar in der nddjten Nadbarjdaft
berjenigen Fajern, fveld)e bdie Enaliornithidae, und fwobhl nad) diefen die Colymbidae und Podi-
cipidae jur Cntitebung fomunen [lieen; bdie genealogijchen Relationen zu den Abnen diefer bdiirfen
al8 nod) ndbere aufzufafien fein al8 jene, welche Aptervx und Dinornis mit den fritheren Vor-
fahren der Rallidae und Crypturidae verbinden,”
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Thompjon vertretenen recht dhnlicd) find. DaB Thompjon bdied nicht jelbjt gefunben,
fann ich miv nur {o erflaven, daB ihm zahlreiche feitenlange Pajjus meiner beziig-
fichen Augfithrungen vdllig entgangen {ind, ober dak er nicht in ber LQage gewejen
ijt, fie zu verjtehen.

€3 liegt mir fern, dem englijchen Autor darausd den mindejten Vorwurf maden
st wollen,  Mein jehr umjangreiched Bud) ift in einer ihm nicht geldufigen Sprade
gejchrieben; auperdem aber enthidlt bdajjelbe — bei der alle LVogelabtheilungen um-=
fafjenden Behandlung — zahlreiche Ausfithrungen iiber die Hesperornithidae, weldje
theild an anbere frither bejprochene Fragen anfniipfen und ofne deven Lectiire nicht
ohne Weitered verftandlich find, theild an Stellen fic) finden, wo fie der nicht jehr
jerupuldje und dag eingehende Inhaltdverseichnip nicht ju Ratbhe ziehende Lejer leicht
fiberjehen fann.

Auch denfe ich gar nicht davan, meine Prioritat tn diejem oder jemem Puntte
Thompjon's jebigen Berdffentlichungen gegenitber u betonen; nichts witrde miv flein=
licher erjcheinen, al8 wenn i) in folchen mir faft jelbijtverjtandlich vorfommenden
Dingen, die iibrigens aud) jhon vor mir von eingelnen Autoren angedeutet tourden,
meine friibere utorjhaft Hervorfheben wollte, — gany abgejehen davon, dap ed ja
fitr die Sadje vdllig gleicgiiltig ift, ob X oder ¥ {ie zuerft jand.

Jtur dem Vormwurfe einer allzu grofen Thorheit, der mir auf Grund der
Thompjor'jchen Angaben gemacdht werben mup, mdchte ich an bder Hand bder um=
gejchmilerten Wiedbergabe meiner begiiglichen Darlegungen vom Jahre 1888 zuvor-
fommen und babet gugleid) Gelegenheit nehmen, dagd Wejentlichere meiner dortigen
Ausfithrungen itber die jyjtematijhe Stellung der vorliegenden interejjanten Bogel-
abtheiling und iiber die bamit in engem Connere {teHenden Fragen Hinjichtlich der
Beveutung der Odontornithes und der Ratitae zujammenzuftellen und damit einem
groBeren ornithologijdhen Leferfreife sugdnglich zu macdjen, alg dies zufolge dem Um-=
fange meines twenig verbreiteten und feine bequeme Lectilve darbietenden Budhed bHis-
ber mdglich twar.

Dieje Ausfithrungen {tehen an den verjdhiedenjten Stellen der Unterjudhungen
jur Morphologie und Syjtematif der BVogel und jujolge dem genevellen Chavakter
be3 Buches, weldes bdie eingelnen BVogelabtheilungen in thren mannigfadhen Ber-
banden und von modglidhjt vielen Seiten Her zu beleuchten verjucht, fiuden fich aud)
bet ber dortigen itber alle Vogelgruppen audgedehuten Behandlung Wiederholungen,
weldye gum Bwede der bejjeven Anfnitpfung und ded jchnelleven BVerftandnijjes nicht
s umgehen waren und dort auch faum auffallen, Hier aber, bei der auf die Hesperor-
nithidae, jowie die Odontornithes und Ratitae bejdrintten Jujammenitellung, wohl

allzufehr al3 Wiederholungen empfunden werden mogen. Wolle dad der Lefer freund=
fichjt entjchulbigen.
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Die beziiglichen Pafjud — id) citire wortgetren und unter Beibehaltung der
i den Unterfuchungen zur Morphologie und Syjtematif der BVigel eingehaltenen
Folge — f{ind bie folgenden.

. 1152 und 1153'7): €8 Hhanbelt fich jomit fitr hn (Seeley) nur nod) um
bie Beziehungen zu dben Colymbo-Podicipidae und Hesperornithidae. uj Grund
ber bon ifm gegebenen Vejdhretbungen und WAbbilbungen bin id) jehr geneigt Fuzu-
{timmen. Die {triftefte Beweisfahigleit gewdbren die Knochen der unteven Crtremitit,
tngbejonbere Femur und Larjo-MWetatarjusd, welche mit den entjprecdenden Stelet-
thetlen von Colymbus und demnddhjt von Podiceps am meiften iibeveinfommen;
aud) mit Hesperornis finden fich Wehnlichfeiten, die jedoch) nicht jo {prechende find.
Die Tibia weidht in der Geftalt und Grdpe ithrer prorimalen Protuberans etwasd
mehr von devjenigen von Podiceps und namentlih) Colymbus ab unbd geigt Hierin
eine etwad grogere Anndberung an Hesperornis; ebenjo ergiebt die Breite bded
Sragmented Ded Jleum minder ferne Veziehungen zu letever Gattung ald zu
Colymbus und Podiceps.”!8) — —  Jedenfall3 find weitere Funde (von Stelet-
“thetlen von Enaliornis) abjywarten; i) vermutbe, daf bdiefelben nicht allein fiix
Enaliornis, foudern auc) fitr bdie genealogijchen NRelationen der Hesperornithidae
mancje uftflavung darbieten werden.”

,Auf Grund der vorliegenden Auetnanbderjebungen erblice ich jomit in den
Enaliornithidae ben Typus einer vedht primitiven Familie von Bogeln, weldje jo-
wofhl mit den Colymbidae und Podicipidae, iwie mit den Hesperornithidae nidyt
jo entfernte verwandtjchaftliche Beziehungen aufiweifen, aber tiefer ald die genannten
Somilien fteben. €3 fann jelbjt jein, daB BHier divecte Anceftralen ber Colymbo-
Podicipidae und nabe LBerwandte der Vorfahren der Hesperornithidae wvorliegen,
in weldgem Falle die Familie einzuziehen und Enaliornis den Colymbo-Podicipidae
einguverleiben wire. Che aber iiber diefe Speculation in pofitivem ober negativem
Sinne entjchieden werden fann, wird man erft iiber ein ungleic) veichered Material
al3 ba3 jept vorliegende verfiigen miiffen.”

©. 115719); ,Durd) zabhlreiche Merfmale de3 Bruitbeines, Bruftgiivteld und
per Hodygradig veducirten borderen Ertremitit geben {ich die Hesperornithidae al3
Ratiten u erfennen, bieten aber namentlich in der Configuration de3 Vecens, ber
Batella, der Tibia, ded Tarfo-Metatarjud und der Behen, {owie aud) tn veveingelten
Detaild bed Rumpfiifeleted und ded Schhaveld eine Anzabhl von Charatteren dar, welde

17) Bei Bejpredhung der LVerwandtjchaften der Enaliornithidae. 'Hier wurde audh) der tayo-
nomijchen Cntjdheidungen von Seeleyh und Hoernesd Crivdhnung gethan.

18) Die feiteren Ausdfithrungen beziehen {id) fweniger auf die Vermwandiidaft mit Hesper-
ornis und braudhen daher nicht rvecapitulivt ju fwerben.

19) Bei ber Behandlung der genealogifchen Veziehungen der Colymbidae und Podicipidae
36



494 Mar Fiirbringer,

lebhaft an die Colymbo-Podicipidae, ingbejoudere an Podiceps erimern. Diefelben
find zum Theil fo frappante, daf man {ich fdpwer entjchliegen fanu, Hier lediglic
einen blogen Jjomorphidmus infolge gleidymapiger npajjung an gleidhmwivfende Mr-
jacgen angunehmen, wie Marfh) dies will, und daf man eher geneigt ift, auch) an jehr
alte vermandtihaftliche Beziehungen zu bdenfen. Sollte fid) dies in Wirklichteit jo
berfalten — teiter unten sub Hesperornithidae witd nod) ausfithrlicher daviiber
3 jprechen jein —, o witrden die genevalifirten BVorfahren der Colymbo-Podicipidae
ein fehr hobes Alter befifen, Denn der danach erft von Dbiefen Vorfahren abzuleitende
Hesperornis lebte bereitd in ber mittleven RKreide. Diefe Frage {oll Hier nicht aus-
gemacht werden. Aber auch ganz abgejehen von den Vegiehungen zu den Hesperor-
nithidae zeigt dag morphologijche Verhalten der Colymbo-Podicipidae an fich mit
grofter Wahrjdeinlichfeit, dap Bier eine Wbthetlung von Taudjern vorliegt, weldje
biel frither jur definitiven Ausbildbung gefommen ift ald bie erft ziemlid) pit von
pen Laro-Limicolae abgejmeigten Alcidae.”

©. 1448 und 144920): Nad) Aufzahlung der wenigen und fehr allgemeten
Aehnlichteiten zwifhen Struthio und Hesperornis und bder fehr zabhlreichen Ab-
weidgungen in der Configuration beider fomme id) zu dem Schlufle, dap bdie Ab-
weichungen ,in threr itberwiegenden Summe eine totale Ler{dhiedenheit von dem durd
Struthio vertretenen Typusd (und zugleid), wie {dhon Marih betont, 1 dem Ber-
halten be3 Vecdend und Dder Hinteren Cyrtvemitdt zahlreihe Anflinge an dad Ber-
halten der Colymbidae und Podicipidae) befunben. €3 fann bdanach feine Frage
jein, bafp die genealogijchen Veiehungen jwijden den Struthionidae und Hesperor-
nithidae gany entfernte find. Ob fHierbet die erfteren ober bdie lepteren eine primi-
tiveve Stellung einnefmen, ift bet der aupevordentlichen Didcrvepany, in welcher die
Organe beider Familien differensict {ind, nidht obhne Weiteres zu entjcheiben.” 2t) —

©. 145522): | Bwijden den Hesperornithidae und Rheidae finbet fich eine
Summe von Aehnlichfeiten23), demen fich wiederum eine groeve und bebeutjamere
Bahl von Differenzen23) gegenitberjtellt. Die BVergleichung der Ueberveinjtimmungen
und Abweichungen lehrt, dap bdie genealogijhen Relationen zwijdhen Rhea und
Hesperornis ndfere {ind al8 die gany entfernten, weldpe 3. *B. 3wijchen Struthio und
Hesperornis oder Rhea und Dinornis befteben, daB aber jwijen Rhea und
Hesperornis immer nod) eine fefr betrachtliche Diftany befteht. IJmmerhin mdchte

20) Sub Struthionidae.

21) Die folgenden Ausfithrungen iiber die tiefere oder hohere relative Stellung beider Fa:
milien find fiiv die genealogifchen Besiehungen derfelben von feiner Bedeutung und braudien bier
nidht wiederholt ju ferbden.

22) Sub Rheidae.

28) Beyiiglich diefer eingelnen im Urterte aujgefithrien Aehnlichleiten und Differenzen ber:
gleiche diefen.
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i) midht unterlafjen, davauj hingeijen, dap namentlidh in dem Berhalten bder
Rippen wund Proe. uncinati, ded Sternum, ded Vomer, de3 Proc. procoracoideus, be3
Humerus, ja {elbjt ded Bedensd und ber hinteren jacralen Wirbel gewijfe Biige fid)
finden, weldje ungeadhtet zablreider jonft hervortretender und die ehnlichfeiten ver-
ecfender und itberiwudjernder Abweidjungen dod) eine gewifje jpecifijhe Wehnlichfeit
ped Typud evfennen lajjen. Wie beveitd oben betont, liegt e8 mir fern, fitr trgend-
weldje Verwandtidaft naheven oder aud) nur mittleren Grabed eingutreten; — hier
trgendweldje urjpriinglichen genealogijchen Sujammenhinge (rwelcdhen aber bald Hodyft
pivergente Entwidelungdridhtungen beider ald Lauf= und Sdwimmudgel folgten)
nachzueifen, diirfte bet dem jeBigen mangelfaften Stande unjerer besiiglichen Kenntnif
vollig unmdglic) fein; aber unter allen lebenden Ratiten jcheinen mir die Rheidae
biejenige fFamilie i reprdjentiven, tweldje bon bden Hesperornithidae relativ am
wenigften eitab fteht.”

©. 1459 und 146024): , Swijcdjen Hesperornithidae und Dromaeidae eriftiren
nur wenige Berithrungdpuntte 2°), bagegen etne tweit gropere Summe von Differenzen.2s)
Daraug rejultict eine fehr entfernte Stellung betder Familien, weldje bon einander
betrachtlich tweiter abftehen al3 bie Dromaeidae von ben Apterygidae und Dinor-
nithidae, ywobei jugleid) die genealogijchen Berbindungslinien in ganz entgegengefebten
Ridhtungen legen.”

©. 14622%): , Die Bejiehungen zwijdjen ben Casuariidae und Hesperornithidae
{ind anndfernd diefelben ie diejenigen zwijdjen den lepteren und den Dromaeidae.
Snetnigen Charafteren2?) ndhert {id) Hesperornis etwad mehr den Casuariidae,
tn anderen 27) entfernt er fid) weiter von thnen. Gegeniiber der fehr groBen Diftany,
bie itberhaupt betbe Familien trennt, finb biefe geringfitgigen BerjdjiedenYeiten wijden
Dromaeus und Casuarius von feiner Bebeutung.” |

- ©.146428):  Die Hesperornithidae behaupten etne bon Aepyornis gany ent-

fernte Stellung.”

©. 146929): |, Die Hesperornithidae bieten, abgefehen bon einigen gany all-
gemeinent Aehnlichfeiten, in ihrem Bau nod) weniger Berithrungspuntte mit den
Apterygidae dar al8 3. B. mit ben Dromaeidae oder Casuariidae, f{tellen fid) jo-
mit nod) weiter von ihnen ab ald bon diefen und nehmen eine ganzlich entfernte
genealogijhe Stellung thnen gegenitber ein.”

24) Sub Dromaceidae.

23) Bejliglich bed Detaild diefer Berithrungdpunite und Differengen, dad i) hier nicdht re-
capitulive, vergleidhe den Urtert der Unterjudhungen jur Morphologie und Shitematif der BVigel.

26) Sub Casuariidae.

27) Diefe eingelnen Charaftere find im Urterte einjufehen.

%) Sub Aepyornithidae.

2%) Sub Apterygidae.

36 *
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. 146939): | Besligli) der genealogijchen Nelationen zu den IHesperornithidae
gilt aucy fitv bie Dinornithidae tm Gangen bad Dbereitd bei Apteryx Gejagte: beide
Familien {tehen nod) weiter von einanber ab a3 Dinornis von Struthio ober Rhea.”

©. 1472—147831):  Bei den vorhergehenden Familien der NRatiten wurde
bereit3 aufgefithrt, dak bdie Hesperornithidae zu feiner bderjelben bdivectere geiea=
logijche Relationen befigen. Lon ben Struthionidae, Dromaeidae und Casunariidae
nebft Verwandten, Aepyornis, Apteryx und den Dinornithidae ftehen fie ganz und
gar entfernt, theilen aber mit ben Rheidae einige Verhiltnifje, jo dak angenommen
werdent fonnte, dak von allen lebenben Ratiten diefe Familie relativ nod) am wenigften
weitab von ihnen fid) Dbefinde; an trgendwelde nennendwerthen LVerwanbdtjdhajten
fonnte jebocd) auc) Hier nid)t gedacht ywerben.” |

,Bie Warlh angiebt, dejjen ausdgezeichneter Monographie wir die nabezu er-
jhopfende Kenntnip diefer Familie verdanfen, verbalten fic) bie Hesperornithidae,
Brujtbein, Bruftgiirtel und vorbere Ertremitlt (Humerud) betveffend, wie Ratiten,
befigen aber aud) in ihrem Schadel (S. 1473) und ihrem jonjtigen Stelete eingelne
Charattere (Verfhalten de3 Palatinum, Pterygoid und Vomer, Proe. basipterygoideus,
einfache Gelentflade bed Quadratum, geringe Jahl der Sternalrippen, mangelnbde
biftale Berbindbung der Ossa ilei, ischii unbd pubis), welde {ie mit ben NRatiten gemein
haben. — LBon bdiejen Chavafteren de3 Schadeld, der Rippen und ded Bedensd ift
indefjen fetner audjcdlielich ratit, jondern wird auch von diejem ober jenem Carvinaten
getheilt. Die jpecifijch) vatite Natur dber Hesperornithidae bejchrintt fich) jomit auf
pag Lerhalten von Sternum, Bruftgiivtel und vordever Crtremitdt. Cingelne Biige
bes Ropf- und Rumpfifeletes, fowie des Bectens, namentlich aber die gefammte Hintere
Cyrtremitit zeigen auffallende und gum Theil fehr jpecialifivte Uebereinftimmungen
mit dem Typud bder Colymbidae, Podicipidae und Enaliornithidae. ffuf ber
anbeven Seite Dbietet die Crifteny von Fdahnen im Mayillave und Manbdibulare ein
gewidhtiged Differentialmerfmal dar und jdheint die Hesperornithidae ben ebenfall3
bezafnten Iehthyornithidae u ndfern; die abweidjende Urt der Bezahmung (Holeo-
pont refp. aufacodbont bei Hesperornis, tormodont rejp. thecobont bei Ichthyornis),
namentlid) aber die differente BVefdhaffenheit der Wirbel, da3 carinate BVerhalten ber
Ichthyornithidae und zafhlveiche andeve Berjchiedenheiten im fpeciellen Bau iweijen
biefenn betben Familien jehr entfernte Pidse an. Die nicht jynoftotijch verbunbdenen .
Moandibulavdfte, Kenngeichen eimer velativ primitiven CEntwidelung3jtufe, find nur
von gradueller Bebeutung.”

»Dte Hesperornithidae bilden jomit, nac) der jepigen Definition ber
Ratiten=-Grupype, gewip BVertreter diefer Abtheilung und id) {timme Marjh,

30) Sub Dinornithidae.
3) Sub Hesperornithidae.
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Bogt, Wiederdhetm, Dame3 und Newton vollfommen bei, wenn fie biejelben als
jdpwinumende und bejahnte Straupe bezeihnen oder mit den lebenden Ratiten in bdie
gleiche Kategorie bringen; aud) Habe i) mich jelbit frither in diefem Sinne geduBert.
Sie ftehen aber gugleich von den lebenben Ratifen weiter ab, ald bdiefe in ifrer iiber-
wiegendent Nehrzahl unter fich; allein Struthio mit jeinen, wenn aud) jehr masfirten,
jo dod) funbamentalen Cigenthitmlichfeiten und fehr primitiven LVerhdaltnifjen bditrfte
etne dhnliche Cntfernung von dem &ro3 ber itbrigen Natiten eimnehmen.”s?) — —

(€. 1474.) ,Lie aber {ind, wenn bdie Hesperornithidae Ratiten veprdfentiven,
bie oben angefithrien Wehnlichfeiten einerfeitd mit den Ichthyornithidae, andeverjeit3
mit ben Colymbo-Podicipidae und Enaliornithidae ju beurtfeilen?”

Marjh) Hat befanntli) auf bdie Begiehungen bder Hesperornithidae (Odon-
toleae) zu ben Ichthyornithidae (Odontotormae) groged Gewicdht gelegt und
beveitd 1872 Deibe, al8 Lertveter Dejonberer Ordmungen, zu bder Subflafje der be-
sabuten Vigel (Odontornithes) veremmigt; zahlreihe andere Uutorven (u. a. Haecel,
Nicholjon, Forbes, Hoerned 2c.) find ihm hierin gefolgt. Diefe taronomijde Auf-
fajfjung legt auf dbie Eriftens der Jdahne den Schwerpuntt und erblict in ihr, trop
aller anberen aucd) auddriidlic) anerfannten principiellen Diffevengen zwijchen bden
Hesperornithidae und Ichthyornithidae, ein gewichtigered claffificatorijdjed Woment
alg 3 B. in der ratiten ober carinaten Natur Dbeidber Ubtheilungen. Bereitd oben
(©. 1074 §.) Datte i) Gelegenfeit, mid) itber dad Merfmal der Bdfhne audzujprechen.
3 liegt mur fern, dafjelbe gang gering zu jchdgen; doch erbhebt {ich mir die Frage,
b jeine Bedeutung wirflid) fundamental genug ift, um zwei itbrigensd jo Hodhgradig
von einander abveichende Ubtheilungen von ihren natiivlicheven Lerwandten zu ent-
fermen und mit einander ju vereinigen. uj der einen Seite (Ichthyornithidae)
Hanbelt e3 fid) um vdllig cavinate Typen mit primitiven LWirbelverbindungen, aber
Hobher ausdgebildeter Bezahnung, um Typen, die zugleid) UAntlinge an bdie Charadrii-
formes, joivie die Tubinares, Steganopodes, Pelargo-Herodii und Accipitres dar-
bieten, auf der anberen Seite (Hesperornithidae) um ratite Formen mit ertrem
reducirten Flitgeln, mit Hoher ausdgebilbeten wvertebralen LWerbanbden, aber tiefer
jtehendent Sahnverhdltnifjen, die auberdbem nod) in jahlreiden Detaild durchausd von
ben Ichthyornithidae bifferiten. icht wenige Vigel mdgen in einem ebenjo jehr
audgepragten Quale bon einander abiveichen iwie dieje beiben.”

Bezahnte Kiefer Hatten aber bereinit mit gropter Wahricheinlichteit alle Vogel-
porfafren. Auj Grund unferer bidherigen Kenntnifje ift e3 erlaubt anmgunehmen,
bap im Sura und wohl aud) in der unteven Kreibe jdmmiliche oder wenigftens tweit-
aud die meiften Bigel Odontornithes waren und daf erft wm Ddiefe Heit ober nach

32) Der hierauf folgende Pafjus iiber die gany entfernten VBejiehungen dev laufenden Ratiten
und ber Hesperornithes ift al8 minber fvefentlidy nicht iviedergegeben (vergl. den Urtert),
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perfelben die Jdhne nad)y und nad) fich vitkbilbeten und an Stelle bed bezahnten
RKieferd der Hornjdnabel trat. Hitte e3 bereitd tn jemer Jeit, jagen wir in der
mittleren oder oberen Qveide, jyftematijche Ornithologen gegeben, jo wiirben bdiejelben
vermuthlic) etner recdht gemijdhten Gejelljchaft bezahnter und unbesahnter Bigel gegen=
itber geftanden Haben, die fid) aber wohl nicht auf Grund ihrer Blutdverwandtjdhaften
in die betben Subflajfen der Odontornithes und Euornithes (Rhynchornithes)
jchieden, jonbern o innerfhalb der verjdiedenen Ordnungen und Familien die un=
bezahnten Gattungen und Arten in fuccejjiven Generationen bdie bezahnten abldften.
Bon jener reichen Verjammlung der mittleven Kreidevdgel {tnd die Iehthyornithidae
und Hesperornithidae die eingigen bidher genauer befannten Refte. Die Hesperor-
nithidae befinden fich zugleich, ihre Begahnung betreffend, bereits in ber Decabdence:
thr Pramayillare Hat feine Bdhne melhr; wie bereitd betont, bilden fie aber auc) bdie
lepten Ausldufer einer einfeitig jvecialifivten Abtheilung, deven jhon damals erlangte
Configuration jede Moglichteit einer Weiterbildbung su irgend einer der jehst lebenben
Formen vdllig augjdhlop und von welder wohl fein Nachfdmmling die Secundavzeit
itberbauert Hat. Unders (&.1475) die Iehthyornithidae. Db auc) deven Jahn-
iftem Dbereitd in Niifbildung getreten ober nicht, ift noc) nicht anjgehellt, da vom
Oberjchnabel bidher nur ein fleined Brudyjtitd des Mayillare aufgefunden rworden.
Dag ift fein Punft von Widtigleit. Bedeutjamer jcheint mir, dak fich hier nod
Berjhiedened in statu nascenti findet, dap hier nod) mancher primitive Eharatter
eiftivt, Der in weiterer Umbildung (in progreffiver oder vetrograber Richtung) zu
jolchen Differengen fithren fonnte, wie fie Diefer ober Jemer der oben erwdhnten
febenben Carinaten darbietet. I will bamit nicht behaupten, dak in jemen NReften,
welcge und Marfh aufgefunden hat, die bezahnten Abhnen noc) lebender unbezahnter
Bogel wirflid) in natura vorliegen; aber die gejammte Configuration der Iehthyor-
nithidae fithrt mid) zu der Anjdhauung, dap e3 fid) hHier wm Typen Handelt, weldhe
ben einftmaligen Borfahren der angefithrien Carinaten red)t nabe ftehen und weldpe
wobhl aud) nod) geraume Feit nac) der mittleven Kreideperiode, vielleicht umter
jucceffiver Riickbildung threr Begahnung und Ausdbreitung der Hornbefleidung ihres
Schnabels, gelebt Haben mdgen, ehe fie dem Kampfe ums Dajein unterlagen (vergl.
auc) ©. 1110, 1142 §. und ©. 1422 {.)."

,Auf der einen Seite alfo langft ausgejtorbene Formen mit Hodhgradig fpeciali=
firtem Ratitencdharafter, auj der anberen primitive Carinaten, deren nahe Verwanden
mit grofer Wahrideinlichfeit die Whnen nod) jest lebender BVidgel waven. Mir jdjeint,
bag hier zu beftimmte Unfniipfungen an anbere BVogelabtheilungen und zu groge
gegenjeitige Divergengen vorliegen, ald dap man Dbdiefelben durch dag Werfmal der
iibrigend bei beiden vecdht umgleich gebildeten Bdhue verfniipfen fonnte. €3 ift be-
fannt, in wie Hohem Grade 3 B. bei den Lacertiliern die Vezabhnung wechielt, nicht
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minder, woranj auc) Seeley Hintweift, wie bet den Cbentaten die nddjten BVerwandten
fichg burd) Crhaltung ober BVerluft ihrer Jabhne unterjcheiden. Wollte man Manis
und Myrmecophaga von Orycteropus und Dasypus entfernen, mit den ionotremen
und den Myjticeten zu einer Subflafje unbejabhnter Mammalia s. Anodontotheria
vereinigen und diefe der Subflajje bezahnter Mammalia s. Odontotheria gegeniiber-
jtellen, {o titrde wobhl niemand mit einem joldjen Syjteme einverftanden fein. So
flar zu Tage liegen bdie Berhiltniffe bei den BVogeln, nacdhdem deven bezahnte Formen
janmmtlich ausdgeftorben und erft in einigen wenigen jojjilen Typen befannt getworden
jind, jebt nicht mehr; principiell jdeint miv jedod) auc) bhier die Frage diejelbe u
fein, jo daB man wohl Hoffen bdarf, dak reihere und glitcklichere Funbe ausd dem
Cnde ber jecunddven und dem Unfange Dder tertidren Epodhe und beremnft mit be-
weijendeven Bwijdhenformen zwijdgen Odontornithes und Anodontornithes bejchenten
erden.” |

o3 fann jomit jemen utoven nur ujtimmen, welde die Subflajje der
Odontornithes aufldften und die eine Ordnung bderfelben (Odontotormae
Marsh) ben Carinaten, die andere (Odontoleae Marsh) den Ratiten guredhneten.”

,Endlich die ehnlichfeiten ber Hesperornithidae mit den Colymbidae und
Podicipidae (vgl. ©. 1147)33). Diejelben find jehr auffallender Natur und {prechen
fich, wie bereitd angefithrt, vor allem in dem Becen und der Hinteven Cyrtremitdt,
aber auch, wenn gleid) in minderem Grade, in andeven Abjdnitten ded Steleted aus;
Brujtbein, Brujtgiictel und die Hhodhgradig verfitmmerte Crtvemitdt unterjcheiden fid)
wejentlid) von ihnen durd) ihre typifd) rvatite Configuration, wozu nod) einige ab-
weidjende Schddelmerfmale fommen34). Die Crfldrung diefed Verhaltens fonnte auf
ywetfachem Wege gejudht werben. Entiveder liegen Hier Berwandte der (S. 1476)
Colymbo-Podicipidae vor, bdie erft jecundir ifre Flugfihigfeit verloven umd damit
thren rvatiten Chavafter erlangten, oder e3 handelt fich um primitive Ratiten, welche
fid) dem Wajferleben anpaften und erft infolge deffen jene Configuration gewannen,
welde jo fehr an Diejenige der Colymbo-Podicipidae evinnert. Marfh hat fich diefe
beiben Fragen vorgelegt und, audgehend von dem Sabe, daf die Natiten die primi-
tiveven, Die Carinaten die fecunddr von thnen ableitbaren Typen vorjtellten, Hat er
fich fiiv die zulest evwdbhnte Alternative entjchieben.”

%) ,Bum ZTheil gelten bdie folgendben Ausfiihrungen audy fiiv die den Colymbidae unbd
Podicipidae veriwandten Enaliornithidae (ef. p. 1152 f.).”

), Cypecififjd rvatite Charaftere vermodhte ich indeffen in diefen Sd)ddelmerfumalen nidht ju
finben (cf. p. 1473), fvie iiberhaupt meined Wiffend der Schadel der Natiten feine dburdygreijenden
Differentialmomente darbietet. Uebrigend jeigt die einfache prorimale Gelenfflddie ded Quadratum,
nad) ber Abbilbung von Marih su fdhliefen, bereitd die Tendenj jur Sonderung in zivet Fldaden.
Hinjidhtlid)y der Begabnung der Kiefer und der nod) nidht Jynoftotifd) verbundenen Unterfieferdite
bergl. die obigen Ausfiihrungen.”
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eber die zwifchen Ratiten und Carinaten beftehenden Relationen wird tweiter
unten noch) ausfithrlicher zu jpredhen jein; jeht feten nur die jpecielleren Vegiehungen
swijchen Hesperornithidae und Colymbo-Podicipidae in Betracht genommen, ywobei
i) zugleich auf die beveitd bet lehteven (&. 1157) gegebenen Ausfithrungen veriwveife.
Diefe fielen zu Guniten der oben an exfter Stelle angefithrten und von Mar(h suriic-
gewtefenen Unnahme aug.” -

o3 fann mir einerfeitd gut vorftellen, daf ein im GroBen und Gangen
mit den primitiven Vorfahren der Colymbo-Podicipidae vermandter Bogel zur Jeit
bed Jura, ju einer Beit aljo, wo die verjchiedenen Charattere ber Vigel {ich in etmem
nod) jitngeren, flitj{igeven und Dbilbungsfahigeren Juftande befanbden ald Heutsutage
und wo vermuthlih aud) die Flugfdhigleit noch) ju feiner Hhoheren Cntfaltung ge-
langt war, durd) Nidhtgebraud) feiner Fliigel®) jeine junge und jdhwade Flugfahigteit
wieder leiht verlieren und fjeine vordeve Cyrtremitdt und in Corvelation dazu fein
Brujtbein und feinen Brujtgiivtel 0i3 ju einem Grade viifbilden fonnte, der mit
pem gewdhnlich ald vatit bezeichneten iibeveinfommt3s). €3 ift befannt, dap ver-
jchiedene Bigel, deren einftmald carinate Ratur nicht weifelhajt ift (Cnemiornis,
Aptornis, Stringops), ifre Crista sterni faft volljtdndig eingebiipt Haben, in dem
Maake, ald ihr M. pectoralis jcdpwdcher wurde und ihr M. supracoracoideus fich
in feinem Urjprunge aufj Covacoid und fternale Flide bejchrintte; nidht minbder jeigt
auch dagd Acrocoracoid bet gewifjen Formen (3. B. Notornis, Ocydromus, namentlich
aber Cnemiornis) eine NRiicthilbung, weldje bdiefen bei den Carinaten fonft mddtig
pominivenden Abjdhnitt de3 Eoracoided Dhier al8 einen nur gevingen Brudhtheil bes-
jelben (bet Cnemiornis mnur !/,y der coracoidalen Qinge) erfemmen lehrt (vgl. aud
©. 45)37). Hier {ind aljo Configurationen gegeben, welche dem audgefprochen vatiten =
(platyjternalen und platycoracoiden) BVerhalten fehr nabhe fommen, dajfelbe gleich-
wobl nidht erveihens?). Uber alle die genannten BVibgel, joweit man {ie genaier

35) Auch bie zunehmende Korpergrofe bilbete hierbei ein bdiefem jpdteven Nichtgebrauche
Borjchub leiftendes Moment.”

36) |, Bemerfensdiverth ift die Perfiftens der beiden Claviculae, die zwar aud) im rudimentdren
Buftanbde, dod) bei Hesperornis minder juriifgebildet find al8 bei irgend einem anderen befannien
Ratiten. Diefelben zeigen jujammen eine Spannung (cf. Tabelle XVII, p. 768), fvelche die jedes
Cavinaten {ibertrifit, ein Berhalten, dad jur Griofe der Hesperornithidae in Corrvelation {tehen
dbiirfte und jugleidh interefjante Per{pectiven auf die BVorgejchichte diefer Vidgel erdffnet. 1lebrigens
erjdheint ein Buriidfithren diefer Claviculae, wenigjtend auf Grund der von Marfh gegebenen
Reftauration (deren Nichtigteit bei einer utoritdt wie der vou Marfh nidht su besiveifeln ift), auj
ben bei ben Colymbidae und Podicipidae befannten Thpus der Furcula jehr {dhivierig; bet diejen I
Carvinaten befigen bdie clapiculaven Branden umgefehrt von Hesperornis ein coraco:jcapulares
dpicfere8 und fternaled jchiviichered Gnde und erfiveden fid) anudy veit itber den jeapularven Beveid).
Dodh ift diefe Differens, bei einem jo variablen Knodjen fvie die Clabicula, nicht dhiver zu nehmen.”

37)  Bon Aptornis ift bad Coracoid und bdie vorbere Crivemitdt meines Wiffend noch nicdht
gefunden. Jedenfalld war ed, nad) dent von Owen abgebilbeten Brudhitiide eines fternalen Endes
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fernt 38), bieten etne noch volljtandig erhaltene bordere Cytremitdt mit frdftigen Meusfel-
fortfiten, gut entwidelte, von Bruftbein und Brujtgiivtel entjpringende und an bden
Sliigel gehende Musfeln und nod) deutlich erhaltene Schroungfedern dar. Hier findet
fich fomit ein Grad ber Flitgelriidbildung, welcer, verglichen mit demjemigen von
Hesperornis, al3 ein (&. 1477) bejdjeidener begetchnet werden famm, zugleic) aber,
anjf Grund der {pectelleren Musfelconfiguration, die nod) partielle Crhaltung bdes
Acrocoracoided Degreiflich) und nothwendig mad)t. Unberd bet Hesperornis. Hier
jcheint Dev diftale Theil bed Fliigeld mit fetnen Schwungfedern beveitd wvdllig ver-
jhwunden zut jein39), fein einmgiger Neft, der Humerud, bildet eimen bdilmmen und
jhlanten Quodjeniplitter, ber vomn jemen bei den erwdhnten Carinaten nod) Hodhent-
wicelten Neustelfortjigen foum etwad deutlich) wahrnehmen (apt; daz (Ght Hinfichtlich
der an thm injerivenden Musfulatur auf eine Hodhgrabige, wenn nicht nabheju totale
Reduction jdhlieBen und daraud iwiirbe, und i) denfe mit feinem geringeren Grabde
bon Wabhrjcheinlichfett, weiter u folgern fein, daf auch die fternalen und acrocora=
coibalen Urjprungd- und Umwindungsitellen jener Musdteln ihre prononcirte Bilbung
jchlielich big zur Unfenntlichfeit verloven, mit anberen Worten, dap Dbeide Knocdhen
bollig platyjternal und platycoracoid, . §). ratitenartig yourden.”

yAndererfeitd aber madt e3 miv Scwierigleit ju denfen, dap ein urjpriing-
figer Landratite blo3 Ddadurd), dap er fih an dag3 Wafferleben anpafite -und ein
Taudyer wurbe, nothvendig gerabe jene jpecialifivte Structur der Hinteren Ertremitdt,
weldje bie Colymbidae und Podicipidae fenngeichnet, aber nicht diefe allein, jonbern
auch tm Beden-, Rumpf- und Kopfifelet mehrere pecififhe Charaftere diefer Familien
erierben muBte. Cine foldhe Jdentitdt iiberjteigt dag gewodhnliche Maap der fonit
beobachteten Convergens-Unalogien. Jmmerhin wiirde i) gegen Ddieje Auffajjung
feinen ernjtlicheren Cinwand exheben, — wenn bdie Configuration der anderen Taucher
unter den Bogeln mit derjenigen der Colymbo-Podicipidae und Hesperornithidae
itbeveinftimmte. Uber wir jehen gerade Dad Gegentheil. Man vergleiche, gang ab-
gefehen von dem iibrigen Stelete, mur die Hinteven Cytremititen von Spheniseus und
Aptenodytes, Alea, Pelecanoides, Plotus und Carbo, Mergus und Fuligula mit
jenen von Podiceps, Colymbus, Enaliornis und Hesperornis, und man wird finden,
mit wie ungemein ver{chiedenen Mitte(n die gleiche Funftion desd Taudend erveicht

su jdhliegen, in hohem Grabde riidgebilbet, vielleiht aud) platheoracoid. Man darf auf feine der:
einftige Auffindung jehr gefpannt fein.”

%) ,Bon den foffilen Cnemiornis und Aptornis ift nur da8 Sfelet, und bei Aptornis
(vergl. die borhergehende Anmerfung) aud) diefed gany unbollftindig befannt. Nicht minder ift
die betreffende Renntnif von Gastornis, der hier wohl mandje Aufflarung darbieten fdnnte, eine
gang unvolljtindige.”

%) Fall8 nod) Rudimente de3 Vorberarmsd oder der Hand eriftivten (ob bon Knorpel in-

folge der ontogenetijdjen Retardation ober von Knodhen?), fo fiud fie jedenfalld minimale ge-
fwefen (cf. p. 215).”
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wird: die Libia 3. B. zeigt die mannigfachiten Formen und die Difjeveny, weldje der
ungewdhnlich breite Tarjo-Metatarjud der Impennes und der ftarf feitlid) compri-
mirte der Podicipidae Davbieten, fenmzeichnet itberhaupt die Cytveme in den tarfo-
metatarjalen Bilbungen bder Vidgel. Bei einer joldhen Mannigfaltigfeit ber Un-
pafjungen und CEntwidelungdbahnen wiirde id) e3 fitr wahridheinlich Halten, daff bie
Nmbilbung einftiger Lanbdratiten in tauchende Formen ebenfalld ifren eigenen von
benjenigen Der anbeven Taudjer bdiffeventen Weg ginge; e3 iwiirbe mir aber Hidhit
rounderbar evicdheinen, wenn bdieje Wmbilbung geradbe die {pecififhe und jpecialificte
Cntwidelunggbahn der Colymbo-Podicipidae fid) auderwihlen follte. Cine folche
Uebereinftimmung jdeint miv nur unter der Unnahme bverftandlich), dap twirfliche
Blutdvermwandtjdaften wijden den Hesperornithidae und Colymbo-Podicipidae
beftehen.”

2Auf Grund bdiejer Ausfithrungen entjdeide i) mid) jonad) fiir eine einft-
malige Carinaten=Natur der Hesperornithidae und fiir eine fecunddre
Umbildbung derfelben ju ratitenartigen Formen). Nad) bdiefer Anjdhauung
bejafgen thre Borfahren gleic) denen der Colymbo-Podicipidae, zu welden fie in
nidht ju fernen verwandtidjaftliden Relationen ftanden, einen gewifjen Grad
von gylugfabigteit4t), welden {ie aber mit der hoheren Ausbilbung threr Taudyfahigleit
und der (S. 1478) anfehnlicheren Cntfaltung ihrer Korpergrdpe ivieder verloven 42),

20)  Dag ift befanntlid) audy) Better’'s Anficht, der, obhne Jpeciellere Vertvandtjchaften anju-
geben, geneigt i{t, Hesperornis al3 ertrem rebucirten Carinaten aufjufaffen (ef. p. 1438, Anm. 7).
Wenn id) recht verftehe, baben aud) Cope und Seeley Hesperornis den Natatores jzugerechnet,
ohne jich jedoch dabei itber die vatiten oder carvinaten Beziehungen ju dufern. Seeleh fann, foie
bereit8 bemerft, in bder Criftens der Bdbne fein Moment finden, ivelched gegen eine Cinreihung
in die Sdhwimmbvdgel Jprace.”

41) | Hierbei diirfte, worauf ebenfalld Better bhintveift, audh) die relative Lange und Sdhlant:
heit be8 Humerusd-Rudimented nicht ju iiberfehen fein, die mit einiger Wahrideinlichfeit an einen
einftmald redht lang entwidelten Humerud denfen [Gkt (cf pag. 195 Anm. 1). Bergrofert man
ben Humerud von Hesperornis fo tweit, daf feine Dide bderjenigen anbderer Schwimmbogel
ungefdbhr entfpricht, jo erhdlt man ein vedht langed Gebilde, twelched die Humerusdlange zahlreidher
Bogel bei tweitem {ibertrifft, die ber Longipennes erreicht und von allen Taudjern derjenigen der
Colymbo-Podicipidae (tvelche nebjt den taucdhenden Steganopodes unter den Taudjern bdie relativ
lingften Humeri haben (ef. Tabelle XXXVII, p. 814 f) relativ am ndchjten fommt. Aud) bdie
lange Scapula fdjeint mir fiiv diefe Frage nicht ohne Bebdeutung zu fein. Jn dem | Frdftigen
Coracoid” ober ,breiten und weit nach) hinten aulgedehnten Brujtbein” (cf. Better) vermag ich
dbagegen an fih) feine die Annabme einer einftigen Flugfdbhigeit mit Nothivendigteit {tithenden
Momente ju finden. Bei BVeurtheilung derfelben ift nidht aufer Adht ju laffen, dap fie doppelte
Functionen, mit Ritkficht auf die von ibhnen entjpringende Flugmustfulatur und auf den von ihnen
su fehiienden Rumpfinhalt, su erfiillen haben, daf jomit ihre Groge nicht lediglich bon der erjt:
angefithrien beberrjdht fwird. Gany herborragende Flieger fonnen befanntlich ein velatib fehr furzes
Sternum haben, toie 3, B. Diomedea, Fregata und Pelecanus, bei denen bdie fternale Ldange felbjt
geringer ift al8 bei Hesperornis (vergl. Tabelle XXVIII, p. 794 £).”

42) | Ob bhierbei aud) eine einftige Pneumaticitat in Riidbildung trar, ob diefelbe iiberhaupt
niemald entidelt gefvefen, At fich nicht entjcheiben, ift auch von minderem Jnterveffe. Wenn
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hierbei Den Colymbo-Podicipidae an einfeitiger Jutenfitdt ihres Differenzirungs-
projefies immer voraudeilend. So war von thnen jdon in jehr frither Feit, ebhe
noch) bie Riickbilbung der Biabhne und Hornjcheidenbefleidbung ded Sdnabels in aus-
giebigerer Weije erfolgte und bdie Audbiloung der Musfelfortjiige an Sternum und
Goracoid ju Hoherer Cntfaltung fid) firirte, die ratite Conformation gerwonmnen3),
wihrend die Colymbo-Podicipidae fic) nod) big auf den heutigen Fag einen mipigen
Grad von Flugfihigteit berwahrt Hhaben.”

©. 1478 und 14794): ,Die tm Borliegenden mitgetheilten llnteriucf)ungen
ditrften dagd Nejultat ergeben, dap die unter dem Jamen Ratiten jujammengefahten
Bigel, mit oder ohne die Hesperornithidae, durcdjaug feine Familie oder etne dem
entjprechende natiivlicdhe Abtheilung, jondern eine nur (ofe verbunbdene Grupype
pon zum Theil rvedht Heterogenen Bogeln rveprdfentiven. LWad bdiejelben ver-
binbet, find mehreve allgemeine Merfmale niedrigerer Diffevengivung (neben bdenen
jedoc) auch folche einer Hobeven einjeitigen Specialifivung ficd) finden), jowie ber
jecundive Charafter veducivter Flitgel und in Corvelation dagu vevgrdferter hintever
Gliedmagen. Auf dieje Weije hat bdie im gleihen Sinne arbeitende Biidhtung und
Anpajjung auf Bigel von theilweije jehr abiveichender Abjtammung eingewirft und
pamit Convergens-Analogien (IJjomorphien) (S. 1479) BHerbeigefithrt, weldje ber den
meiften diejer Typen in einer ziemlich groken Wehnlichfeit tm dukeren Habitus fich
offenbart. ‘Dem Beobad)ter, der allein bdiefen duperen Habitus beriiffichtigt, fann
wohl ber Gedanfe fommen, dap bier nur verjdjiedene Gattungen der gletchen Familie
votliegen; jobald er mehr in bdie Tiefe geht und hier griindlicher unterjucht, wird er
jeben, dak ihn die Oberflache taujchte.”

,Die Abweidhungen im inneren Bau der Ratiten find io grope, Dap Der Be-
griff Orbnung meined Cradtend ju eng ift, um bdieje Vidgel zujammengubalten 15).
Mehrere dltere und neueve Yutoren, denen jene LVerjdjiedenbeiten nicht entgingen,
haben daber eine Subflafje aud thnen gebildet, welde fie den carinaten BVidgeln gegen-
iiberjtel{ten.”

WBie weit dieje Gegenitberitellung bevehtigt fei, foll weiter unten unterfucht

fvie id) nicht besiveifle, die Borfahren ber Hesperornithidae von geringever Kdrpergrdfe tvarven,
fonnten fie aud) ohne hohere Ausbildbung der Pneumaticitdt fliegen.”

43) |, Wie bereitd oben bemerft, feht diefe aulgiebige Riidtbildbung nidht allein rved)t energifche
einfeitige Cintvirfungen und Getwohnbeiten, fonbern audy einen rvedht jugendlidhen und umbildbungs-
fabigen Buftand ber biSher erivorbenen Cinriditungen vborausd. Diejenigen Vigel, welde erft in
jpdterer phbhlogenetifcdher Jeit fid) ju Taudiern audgebildet, twie 3. B. die Alcidae ausd primitiven
Laro-Limicolae, haben ihre carinate RNatur gewabrt, indbem ihre vorbere Crivemitdt nidyt durd)
Ridytgebrauch junction8lod wurde, fontern fid) jum widtigen Ruderorgane umbildete.”

#) Bujammenfajjung der sub A. (Gegenfeitige Stellung der einjelnen Ratiten
su einanbder) getwonnenen Rejultate.
%), Bergl. dbamit die von heller Cinfid)t seugende Bemerfung Hdadel’s) (1866) (ct. p. 1428)."
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werden. Darin aber befinde ich) mich mit diefen Autoren in Uebereinftimniung, dap
bie Differengen bded inneven Vaued bder verjcdhiedenen NRatiten-Familien zum
mindejten nidht geringer find al3 Diejenigen, elde die etmgelnen Carvinaten-
Familien trennen.”

,Dte Struthionidae ftefen in vielen Hinfidhten weit ab von allen anderen
Ratiten und nefhnten jelbjt in gewifjen Begiehungen gegenitber allen anbderen bigher
befprochenen Vigeln eine jeparate 46), in mander Hinfidht die primitivjte Stellung
ein46). Ein Cgtrem anbderer Art bilden die Hesperornithidae, welche jich ebenfalls
weit bon Den anderen Ratiten entfernen, jedoch an gewijje Carinaten (Colymbidae
und Podicipidae, Enaliornithidae) Anjdliijje gewdfren.”4?) — —

©. 14964%): ,Ob bie juraffijhe Laopteryx thnen (ben Ur-Ratiten, die zuvor
nidht flugfabhig waven) angehorte, fann nidht gejagt werben, da man von diefer allzu
wenig weip und da, wie mir jcheint, weber der ratite Chavafter, nod) iberhaupt bdie
befimitive Logelnatur bderjelben itber allen Jweifel gefidhert ijt. Diefe gange vor-
fretacetjche Feit ift noch in Dunfel gehiillt und exjt in der Kreide beginnt eine ficherere
und augreichendere Kenntnip der alten ratiten Formen mit den Hesperornithidae.
Vet diefen aber finden fich Structuven (i) denfe in erfter Linte an Humerus und
Scapula), weldje meiner Unjicht nach) die Annahme, daB hier primitive, niemald zu
etner gewifjen Fliigelbilbung gelangte Ratiten vorliegen, zum mindeften Hodhit un-
wahrideinlich madjen, wenn nidht gang audjdhliepen.”4¥) — — :

©. 1504—150648): , Die tm BVorhergehenden gewonnenen Ergebniffe laffen fich
in folgender Weije zujammenfafjen:

,Carinaten und Ratiten zeigen in allen wefentlicheren Biigen thres Vaues
jo viel Beriihrungspunfte und im Wllgemeinen eine {o durchgehende Ueberein-
ftimmung, daf die nnahme einer gefonderten Entftehung beider btheilungen aus
bem Stod der Sauvopfiden, mit anderen Worten ein diphyletifdher Uriprung
per Ligel nidht zu Halten ift. Die 5miicf)e1{ beibent exiftivenden jpecielleren

%) Die E;etreffenben, auf Struthio besiiglichen Unmerfungen enthalten die obigen Angaben
ftityended Detail, find aber hier ald fitr die Hesperornis:Frage minbder widitig nidyt ju wiederholen.
i) Die foeiteren Ausfithrungen bejiehen fich auf dbie anberen BVertreter der jogenannten

Ratiten-Abtheilung und haben daber Feine bdivecte Besziehung su der borliegenden, Hesperornis
betreffendben Frage.

48) Sub B. Gegenjeitige Stellung der Ratiten und Carinaten im Allgemeinen
(pag. 1480—1506). Sn diefem Abjchnitte habe ich verfudit, den eingehenden und fpeciellen RNad):
foei3 su filhren, daf die befannten Ratiten erft durd) fecundive Riidbilbung ber Flugapparate
aus fritheren Carinaten entjtanden find. Hinficdhtlicy zablveicher, auc) Hesperornis betreffenber
Detaild, veriveife ich auf den Urtert und vecapitulive hier nur einen Pafjud und die Bujammen:
fajfjung bder Ergebnifje.

49) Qinfichtlich der fveiteven, die bejiiglichen Nadhtveife enthaltenden Ausfiihrungen ift der
Urtert su vergleidhen,
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Differengen find zum groperen Theile nur von quantitativer Natur und lafjen fich
bereit3 mit Den twenigen Materialien, itber bie wir jeht verfiigen, iiberbriicfen; bei
einem fleineven Theile bderfelben ift died nod) nicht vollfommen gelungen und die
pamit gegebenen Diffeventiald)arattere geftatten wenigftensd vorlaufig, innerhalb der
Bogelflajfe nod) gwijden Ratiten und Carvinaten zu unterjdeiden.”

,Ctie Ablettung der Carinaten von einftigen Fovmen, welde den befannten
Ratiten der RKreide, Tertidr-, Quartdr- und Jeptzeit glichen, erfdeint unmidglic);
ungleich zablrveichere und beweifendere Inftangen lajfen dbavauf {dhlieBen, daf die be-
fannten Natiten mit junehmender Korpergrope ausd einftmaligen Cavinaten-ahnlichen,
mit einer mehr oder minder gut ausdgebildeten Flugfabhigteit begabten Formen durd
jecunddve Ritdbildbung diefes Flugvermdgensd hervorgegangen find. Dabet
geben aber gewijje primitive Jiige in den verjchiedenen Organiyjtemen, welde fie
mehr nod) alg bdie lebenden Carinmaten gewafhrt Hhaben, zum Theil aud) die betrddht-
liche Kdrpergrofe, weldhe einen (angeren Cntwidelungdgang al2 bei den fleinen Vigeln
boraugjept, zugleich) an bdie Hand, den Beginn Dbdiejer rveductiven Vorgdnge in eine
febr frithe Jeit, vielleidht in ben Wnfang der mefozotjchen Periodes?), juriictzuver-
fegen, wo alle Vigel fih) nod) (S. 1505) auf etner velativ primitiven Cntwidelungs-
jtufe befanden und wo bdie junge Flugfahigleit der Ur-Carinaten mit ithren nod
wenig firivten Stelet= und NMustel - Configurationen eine gritndlichere Riicthilbung
evmdglichte, al3 3. B. bei jenen jpdater fluglod gerwordenen Viogeln, weldje wie Alea
impennis, Cnemiornis, Didus, Stringops u. . an Formen anfniipften, die im
GroBen und Gangen mit nod) lebenden BVogeln iibereinfamen (bgl. auc) S. 117)."

yDanacd) wiirden die befannten Ratiten aljo ald jecunbddre, von primi-
tiven Cavinaten abzuleitende Typen aufufajfen jein, und e3 mup fehr woh!l
yoifdjen ihnen (Deuter- Aptenornithes)s!) und jemen mnod) ganglih) unbefannten
primitiven Ur=-Ratiten (Prot-Aptenornithes)s!) unteridjieden werdens2), welde
nothwendig die LVorfahren aller Bigel gewefen jein mitfjen und eine gevaumte Jeit
hindburd), bevor dasd Flugvermdgen zur usbildbung fam, am Cnde der palaeozoijcdhen
und am Anfange der mefozoijchen Aera ald die eingigen BVertreter der Vogeltlajfe
{ebten.” '

yHinfidhtlic) des MaaBes von Flugfahigleit, welde den alten carinaten-
artigen Anceftralen der befanmten (jecunddren) Ratiten jufam, find fidjey begriinbdete
Angaben nidht su madjen; e3 ift moglich, dap e3 wenigftens theilweife nur ein gering-

50) ,Darin weidje id) vdllig ab von Wiedberdheim (1878), der bie Ratiten ,in der oberen
Kreibe in Form von Dinofauriern exft nod) im Werdben begriffen” fein [dft (cf. p. 1431 Anm. 5).”

51) ,Prot-Aptenornithes: primitive fluglofe Bigel; Deuter-Aptenornithes: fecunbddre flug-
[ofe Bogel.”

%), Mit gang undb gar fraglider eventueller Audnabhme von Laopteryx, die aber nody biel
3u wenig befannt ift, um irgendiveldhe Wabrideinlicdhfeitdangaben su erlauben,”
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gradigesd war, aber jugleic) bejteht etne ziemlid) groBe Wahricheinlichteit, dap ge-
wiffe LVorfahren, indbejondere Ddiejenigen der Iongihumeralen Ratiten (Rhea,
Strathio, woh{ aud) Hesperornis), einftmals, alg {ie nod) fleineve Thieve waren,
itber ein beffer entwidelted Flugvermdgen verjitgten.”

oS vorhergehenden Abjdhnitte (vgl. indbejonbere &. 1478 §.) wurde dargethan,
baB die Ratiten eine nur f(ofe verbunbene Gruppe von zum Theil recht Heterogenen
Bigeln reprafentiven und dafy die Diffevenzen, weldje die eingelnen Ratiten-Familien
unter etnander darbieten, jum mindeften ebenjo grof, wenn nicht grdBer find ald die
swijhen den verfdjiedenen Familien der Cavinaten; Struthio bilbet eimen fehr primi-
tiven Typus, weldjer ficd) weit voun allen anderen befannten Vidgeln entfernt. €3
fann auf Grund der in diejemn Abjdynitte ded Capiteld gewonnenen Rejultate Hingu-
gefiigt wwerden, daB jelbjt beftimmte Ratiten (Hesperornis, Apteryx, midglicheriveije
auch Rhea) eine relativ grdBere Anndherung an gewijje Cavinaten zeigen,
a8 bie thnen ferner ftehenden Familien unter den NRatiten 33). Danach erjdeint e3
miv — und i) jtimme in diefer Hinfidht vollfommen mit Owen (1878) iiberein —
burch) bdie wirtlichen Berhaltniffe nidht geftiibt zu fein, wenn man die Ratiten als
eine gefdlofjene Abtheilung (Subflajfe) den Carinaten gegeniiberjtellt. Ebenfo
wentg twie die BVerjammlung der flugunjdhigen Carinaten (Aptenodytidae, Aleca
impennig, Cnemiornis, Notornis, Ocydromus, Dididae, Stringops 2c., eventuell
auch bie nod) unficheven Gastornis und Aptornis) eine natiivliche UAbtheilung vor-
fteltt, bilben fie (bte befanmuten HRatiten) eine genealogifche Cinfeit; wad fie
unter einander verbinbdet, ift tn Dder Hauptjache nur der Hohe Grad der jecundiren
Reduction ded Flugvermdgens, jomit eine Convergenz=Analogie. Und auf Grund
ber fonftigen Differengen in ihrem Bau, namentlich mit Ritcficht auf die primitiveren
Charaftere der eimen unbd bdie etwad Hhere Configuration der anberen threr Ber-
treter, fcheint es mir durchausd den natiivlichen Thatjachen zu entfprechen, wenn id
annefyme, dap diefe Reduction, b. Y. bie Ausbildung zu dem ratiten Typus, nicht
auf einmal, fondern bei den verjhiedenen Bertvetern bder Natiten war immer in
frither palaeontologijcher Beit, aber zu red)t verfdjiedenen Jeitperioden begann
und fucceffive zu weiterer Lollendung gedieh). Die Struthionidae wiirben Hierbet
bie dlteften Natiten reprifentiven; erft fpiter biirften (&S. 1506) die Dromaeidae
und Casuariidae zur Cutjtehung gefommen fein; in eine noc) |patere Jeit iwiirde
bie Yusbilbung ber Rheidae verlegt werben fdnnen; nod) jitngeven, aber jeden-
falld3 nod) por dem Ende ber mejozoijchen Aeva liegenden Datumg endlich bdiirften
einerfeitd die Hesperornithidae, anbererjeitd bie Dinornithidae und Aptery-

58) Hesperornis fteht den Enaliornithidae und Colymbo-Podicipidae ndher al3 ben
Struthionidae, Aepyornithidae, Apterygidae etc. etc.; Apteryx entfernt fich fveiter bon
Hesperornis, Struthio, Rhea etc. al8 pon ben Rallidae u. Crypturidae (mweitered jiehe sub C.).”
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gidae fein; die Dinornithidae biirften hierbet etnen etwad frither audgebilbeten und
in Der Degeneration der vorberen Crtremitit weiter fortgejdyrittenen Typus vorjtellen,
al3 die Apterygidae54).”

S diefe Beit fcheint die Ausbilbung der eigentlichen Ratiten (Deuter-
Aptenornithes) abjujd)liepen, nicht aber der Prozep ber Flitgelriictbilbung. Diejex
wiederholt fih auch fpater (am Ende der Secunddrzeit und in den davauf jolgenden
Berioben), vermag aber, da er an Flugvdgel mit mehr figivten Fluginjtrumenten
anfnitpft, nidht mehr zu jenem YHohen Gradbe von Reduction zu gelangen twie bei den
edhten Natiten; jo entftanben die Aptenodytidae, Alca impennis, Cnemiornis, die
Dididae unb alle jene flugunjabigen Fovmenss), welde aber nod) wefentlidhe carinate
Cigenjchaften wabrien und Hodjtens ald Ratiten-dahnlidhe Carinaten (Trit-
Aptenornithes)6) bezeicnet werden fonnen. Jhre Entjtehungdzeit jcheint nod) nicht
geendigt zu fetn.”

©. 1516 und 151757);  DBereitd oben (S. 1152, &. 1157 und &. 1475 §.) Habe
ich mic) unter eingehenbder Witrdigung der zum Theil auperordentlich marfanten
Uebereinftimmung wijden Hesperornithidae auf bder einen und Enaliornithidae,
Colymbidae und Podicipidae auj der anbderen Seite dafin entjchieden, bdiejelben
im Sinne wirflicher Blutdverwandtidhajten zwijden den genannten Familien zu
wiirdigen, den longihumeral-ratiten Charafter ber Hesperornithidae aber, in theil-
weifer Uebereiftinmung mit Better, auj eine jdhon in fehr frither geologijcher Heit
begonnene NRiicdbildbung der Flugfabhigteit diefer alten Familie zuriidzufithren.”

o DOiefen Ausfithrungen Habe id) faum nod) etwasd juzufiigen. Frith, dod
wie auf Grund der morphologijden Configuration zu fdliegen, erft nad) den

) ,Oinfidhtlich der anberen Fatiten verbietet die ganylich ungeniigende Kenntnify irgend
weldie Schliiffe.”

%) ,Gastornis undb Aptornis liegen bielleiht an der Grenge der Deuter-Aptenorni-
thes und Trit-Aptenornithes. Dody ift aud) hier die Wiffenfdhaft eine unjureichende.”

%6) , Trit-Aptenornithes: erft in tertidrer Weije (Grade) flugunfihig gewordene BVigel.”

57) Sub C. Ueber bie {peciellen Relationen der einzelnen Ratiten:Familien
3u ben cingelnen Carinaten-Familien (pag. 1506—1518). Da auf Grund der sub B.
(pag. 1480—1506) gemachten Ausfiihrungen bdie Ratiten von einem einftmaligen Carvinaten=dhn-
lichen Bujtande abjuleiten {find und eine Verfammlung von groptentheild durcdhausd heterogenen
Bogelfamilien dbarftellen, tweldje erjt infolge der Fliigelriikbildbung in den Berband einer jiemlidh)
oberfladylichen, meil auf Conbergens-Analogie beruhenden Aehnlichfeit (Jjomorphie) gefommen
find, fo erbebt {ich die Frage, ob jivijchen ben eingelnen Bertretern der Ratiten- und diefer oder
jenen Carinaten-Familie irgend tweldhe genealoaijchen Berbdanbde eriftiven. Der bvorliegende Ab-
jmitt C bejdhaftigt fich mit denfelben, bebandelt im Cingelnen bdie genealogifdhen Relationen der
berjchicdenen Bertreter der ratiten Verfammlung ju den carinaten Formen und fdhliept mit einer
Bujammenfafjung der Befunbe. JIm obigen Terte recapitulive id) nur dad Hauptjadlidere iiber
die Hesperornithidae und bdie allgemeinen QBerhilinifje der Flugentwidlung bei dben Vigeln und

berfveife im Uebrigen auf bden Urtext in den Unterfuchungen zur Morphologie und Spftematif
der Biogel.
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Struthionidae und Rheidae, mbgen {id) die Hesperornithidae vom Bogel-
jtammie abgeziveigt Haben, und pwar in der nidhjten Nadhbaridaft (S.1517) der-
jenigen yajern, weldje die Enaliornithidae und wohl nac diefen die Coly m-
bidae und Podicipidae zur Gntjtehung fommen liepen; bdie genealogijchen
Relationen zu bden Wbnen Ddiefer ditrften al8 nod) ndbere aufjujajjen fein al8 jene,
weldhe Apteryx uund Dinornis mit den fritheren LBorjahren bder Rallidae umd
Crypturidae verbinden.”

,Bahrend aber bdie andeven Natiten nac fiirzever ober [dngerer SPeriode fid)
nach) und nad) zu reinen Laufvdgeln umbildeten, papten {id) bdie Hesperornithidae
bon Unfang an mebhr und mehr dem Waijjerleben an; anfangd und wohl aud
jlemlih lange Jett Hindburd) mit langen Flitgeln und gut entwidelter Flug-
fahigteit begabt, Haben {ie diejelbe n dem Miaake mehr und mehr eingebiipt als
ihre Rorpergrdge und jugleih ihr Sdhwimm= und Taudyvermogen ju Hoherer
Cntfaltung fam, — ein Progzep, der in viel jpdaterer Feit auch bei den bereitd mehr
firicten Podicipidae uud Colymbidae in einer unvollfommenen Parallele in Cr-
jhetnung trat, BHier aber nod) nidht jened Stadium der Ritbildung und einjeitigen
Ausbilbung erveicht Hat, welches die ausdgeftorbenen Hesperornithidae darbieten.”

&. 1517%%): ,Nad) den tm Vorliegenden gegebenen Ausfithrungen betreffs
ber fjpecielleren genealogijchen Selationmen der eingelnen NRatiten=-Familien ditrften
bie Hesperornithidae relativ die am ienigiten ferien Beziehngen zu cari-
naten Bogeln, und zwar zu den BVorfahren der Enaliornithidae, Colymbidae und
Podicipidae darbieten.” ) — — —

. 1518%8): A8 allgemeinfted Refultat der in den vorhergehenden Abjchnitten
biefed Capiteld (A—C, ©. 1439—1517) gegebenen Auseinanderjepungen mddte i
pag Fyolgende anjehen.”

,Die jogenannten Ratitae s. Platycoracoideae begeichnen feine natiirfiche 2Ab-
theilung, jondern eine mefhr ober minder fiinftlide BVerjammlung von urjpriinglid)
feterogenen Vigeln, weldhe in alter Vorseit, die einen frither, die anbderen {pdter,
aud primitiven und nod) unbefanuten Flugvdgeln (Carinaten) unter NRebuction ber
Flugfahigleit derfelben Hervorgegangen find und nun in der Hauptjache nur durd
eine NReihe von Jjomorphien zujammengehalten werben. Der Vegriff ,Ratitae
begeichnet fomit feine primire genealogijhe Cinbeit, jondern eine jehr unvollfommene
fecunbire Convergens-Analogie, bildet jomit ftreng gemommen in fyftematifcher
Hinfiht nur ein provijorijdhes Surrogat, dag jdhlieplich einer bejjeren Crienntnip
per wafren Genealogie weichen mup.

DBezeidhnet man die flugfdhigen BVigel mit dem allgemeinen Namen ,Pten-

58) Bergl. die vorhergehende Anmerfung.
5%) Die fweiteren Ausfiihrungen beziehen fich auf die andeven vatiten Familien.
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ornithes®, die fluglofen aber al8 ,Aptenornithes“, jo biirfte mit Ritkjiht auf den
Wedhfel in der Ausbildung und Riichildung der Flugfahigeit folgende phylogenetijche
Reihenfolge fiir die Vigel angenomumen iwerden:

1. Primitive Aptenornithes (Prot-Aptenornithes), ivelde bdie
%}Iugi'df)igfeif nod) nicht ausdgebildet Haben: Sammtli) unbefannt (Ornithichnites?,
Laopteryx?).

2. Primitive Ptenornithes (Proto-Ptenornithes): Meift unbefannt
(Archaeopteryx).

3a. Secunddires?) Ptenornithes (Deutero-Ptenornithes), unter hisherer
Auzbilbung der Flugfahigleit aud den Proto-Ptenornithes (2) Hervorgegangen:
Meeifte dltere Carinaten.

3b. Gecunbddre Aptenornithes (Deuter- Aptenomlthes), unter Riic-
bilbung der Flugjdhigteit aus ben Proto-Ptenornithes (2) und bden tiefer jtehenden
Typen der Deutero-Ptenornithes (3a) entwicelt: Ratiten.

4a. Tertidres’) Ptenornithes (Trito-Ptenornithes), in nod) bHhiherer
Differenzivung und Specialifirung (3a) entftanden: Meeifte neuere Carinaten.

4b. Tertidve Aptenornithes (Trit-Aptenornithes), durd) Riicdbilbung
Des Flugvermbgens aud den hHiheren Formen ber Deutero-Ptenornithes (3a) unbd
den Trito-Ptenornithes (4a) hervorgegangen: Flugloje Carinaten (3. B. Impennes,
Cnemiornis, Dididae ete. ete.).”

»Selbitver{tandlich) eyiftiven in der Natur zwifden bdiejen vier Stadien feine
Gvengen; dad eine geht allmdhlich in dad andeve fiber. DaP es fid) in diefer Bu-
jammenfeung lediglich um graduelle Verhiltniffe in der Uusbildbung bde3d Flug-
vermbgens, feinesvegd aber um genealogijhe Relationen Handeln joll, braude idh
foum bejonberd zu bHetonen.”

©. 1541 und 15426Y):  Die Hholcodonten Hesperornithidae aud bder nord-
amerifanijchen Rretbe (vergl. &. 1472f. und 1516 §) faffe i) al8 Bertveter bder
Gens Hesperornithes (Odontolecae Marsh) auf. Lie Dereitd oben de3 Ge-
naueren audgefithrt yourde, diirfte bet threr fyjtematijhen Beurthetlung meiner
Meinung nad) der Schwerpuntt nidht auf dad ratite BVerhalten ded Bruftbeines,
Brujtgiivtel8 und der vorderen Ertremitit, fondern auf bdie jahlreichen und jpeciellen
Uebereinftimmungen im Bau der Hinteven Crtremitdt und der iibrigen Stelettheile
mit den Enaliornithidae, Colymbidae und Podicipidae zu fegen fein. Diefe

) ,Die Begeichnungen fecunddr und tertidr besiehen fidh nidht auf geologifde Pe:
riodben, fondern follen lebiglid) dben Gegenfa in der fritheren odber {pdteren Umbildung gegeniiber
den primitiven Formen ausdbriiden.”

) Sub Cap. 6. Die groferen Yogelabtheilungen und ihr gegenfeitiger
Lerband. Verfud) eined genealogifdhen Vogelfpftems. Mit Tabelle XLI und XLII,
jotvie Taf. XXVII—XXX (pag. 1536—1578). ' '
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Uebereinjtimmungen evivetjen fid) mir al3 wahre Kennzeichen familidrer Beziehungen,
wihrend id) dbad vatite Berhalten nur ald einen Charafter von fecundérver und gra-
bueller Bebeutung aufjufafjen vermodyte: dhnlic) wie die Apterygiformes umter
hodhgradiger LVerfitmmerung ihrer Fliigel {ich von den Crypturiformes und Ralli-
formes f{onderten, bdiirften aud) die Hesperornithes unter fn’ibgeiﬁg begonnener
Nitdbilbung ihrer jungen Flugfahigleit und unter Hoherer Ausbildbung ihred Taudy-
vermdgend, fi) von ihren oben angegebenen Verwanbdten gejondert Haben. Mir
jcheint bieje Berwandtichaft jelbjt einen nidht zu unterjdhagenden Grad von relativer
Sntimitdt zu befigen und aud) durd) das Diffeventialmerfmal der Babhue, weldhes
bie cretaceijhen Hesperornithes (und vielleicht aud) die Enaliornithes) den tertidven,
quartdren und lebenden zahnlojen Colymbo-Podicipites gegeniiberjtellt, nicht alterirt
(©. 1542) 3u werden; iie bereitd wiederholt betont, Halte ich e3 fajt fitr jelbftverjtind-
lih, bap jammtliche Borfahren bder lebenden BVigel, jomit auch) bdie Abhnen ber
Colymbo - Podicipites in ber Secundirzeit Jabhne bejaBen und dap der Verluft der
Bezahnung nur eine jecundirve am Ende bder Rreide oder am Unfang ded Eocin
eingetretene retrograbe Differengivung darftellt. Bereitd die Hesperornithes jeigen
im JIntermayillare Berluft der Zdhne und Hatten wahrideinlich einen vorn mit
Hornjdjeiden befleideten und Hinten mit Jabhnen verjehenen Oberjdnabel; wdren fie
nicdht jchon in Dder Rreide oder am Unfang der Tertidrseit audgeftorben und hitten
fie nod) im {pdteren Tertiir oder jur Jeptzeit Nachfommen Hinterlafjen, fo wiirben
biefelben wohl unbejahnt gewefen fein. I bin jomit geneigt, die Gens Hesper-
ornithes mit den Gentes Enaliornithes und Colymbo-Podicipites zu der Sub-
ordo Podicipitiformes ju vereinigen.”

Dag Rejultat bdiefer Ausfithrungen findbet fih) auch) in dem auj &. 15656—67
aufgefithrten Schema eined Vogeljyjtemes, in bem — auf den erften Blid fidhtbar —
bie Subordo Podicipitiformes mit den Gentes Enaliornithes (Familia Enaliorni-
thidae), Hesperornithes (F. Hesperornithidae) und Colymbo-Podicipites (F. Co-
lymbidae und F. Podicipidae) aufgefithrt find, wdhrend bdiefes Spjtem nirgends
ber ,Ratitae“ oder ,Odontornithes* Crwidhnung thut, da eben diefe Worte fitr mid)
feine natiivlichen, d. §. genealogifdh verbunbenen Bogelabtheilungen bezeichnen, jondern
nur fiinjtlidge BVerjammlungen gang Heterogener BVigel umjdhreiben.

Nicht minder deutlih und ungweideutig, aud) fiir denjenigen, der fein Wort
Deutjd) verfteht, laffen bdie meinen Unterfuchungen 2c. beigefiigten Stammbdume
(Taf. XXVII—XXX) erfennen, dap die genealogifche Lerwanbdtichaft der Hesper-
ornithes mit ben Enaliornithes und Colymbo-Podicipites fiiv mid) da3 allein
wefentlicge Moment bildet und dap i) danach gar nicht daran gedacht habe, ber
fecunddr entftandenen und ald gans fecundir zu beurtheilenden ratiten Configuration
der porfiegenden BVogelfamilie ivgend weldje fyftematijhe Bebeutung beizumefjen.
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An bdiefen usfithrungen Habe 1) jebt, nad) 21/ Jahren, nichtd zu dndern.

Die vorliegenden Citate und Ausziige diirften rwohl Jedermann iiberzeugen,
daf i) auf Grund der zahlrveihen Uebereinftimmungen und Wehnlichfeiten in bder
Bildung de3 Becfend und bder binteren Cyptremitit jowie verjchiedener Detaild im
Rumpfjfelete und Scdhadel, die nahen genealogifdyen NRelationen zwijden Hesper-
ornithidae, Enaliornithidae, Colymbidae und Podicipidae in einer von Anfang
an ungiwetbeutigen und zielbetoupten Weife tn den LVordergrund gejtellt, dagegen da,
wo i) von Dbem ratiten Verbalten ded Vrufjtbeins, Brujtgiivteld und Armes von
Hesperornis audging, die auBerordentlich grogen Abweidungen von den Steletgebildben
pon Struthio, Rhea, Casuarius, Dromaeus, Aepyornis, Apteryx und Dinornis
und bamit die jehr entfernte Stellung von bdiefen Ratiten zur Geniige betont Habe.
Crftere Verhiltnifie warven fitr mich) der Ausdruct einer wirtlichen und war ziemlic)
nafen Blutdverwandtidhaft, leptere galten mir nur ald gany oberflacdhliche Conver-
geng=Analogien (Jjomorphien) in Folge der bet an fid) durchaus heterogenen Vidgeln
ftattgefundenen jecunbddren Riidbildbung des emftmald, entwidelten Flugvermbgens.
Dabet war e3 natitclih) und im logijden Gange der Unterjudyung begriindet, dap
ich an die den Hesperornithidae von den fritheven utoven zuertheilte jyitematijche
Stellung, einerfeitd bei den Odonthornithes, anbererfeits bei Den Ratitae, anfniipfte.
©o gliederte fid) meine Aufgabe in verjdyiedene Theile vefp. aufeinanber folgende
LRhajen: zuerft galt e3 die Odontornithes aufjuldjen, wdhrend bdie Abtheilung bdev
jogenannten Ratiten nod) unangerithrt blieb; dann aber yurbe aud) diefe desd Naberen
betrachtet und al3 eine durdjausd finftlide erfannt; jdlieplicd), nad) Ausjdetdung
biefer beiden Beztehungen, vejultirte ald bdie eingig wejentliche unbd natiirliche Relation
bie 3u Den Enaliornithidae, Colymbidae uud Podicipidae.

An fidh Hat die Crijtens oder Nidjterifteny ber Flugfdbhigteit ebenjo wenig
wie dad YVorfommen obder der Mangel von Jdhnen etwad mit den genealogijchen
Cntwidelungdbahnen zu thun: alle und geniigend befannten Ratiten waren einjt=
mal3 Carinaten mit woblentwvicelten Flitgeln, alle Vidgel mit abhnlojen Schndbeln
{tammen von bezabhnten BVorfahren ab. Jugleidh aber gehdren die und befannten
Ratiten duperft differenten Abtheilungen an, jtehen einander vielleicht nod) ferner
al8 die und befannten Carinaten umter fid); ebenjo tweidhen die befannten Odon-
tornithes gdnjli) von etnander ab. Die Termini Odontornithes und Ratitae
umjchreiben jomit ebenjo wenig wie die Begriffe Anodontornithes s. Euornithes
und Carinatae unter einander ndber verwandte Sippjdaften, jonbern bezeicdhnen
ledigliche analoge Bujtinde bei jonjt zumeift gans beterogenen Vidgeln. Die Odon-
tornithes und Ratitae veprdfentiven jomit feine nativlichen Gruppen, jondern gaiy
finjtlicge Verjamminngen, — provijorijde Surrogate, die jdhlieplich eimer befjeven
CrfenntniB weidjen und aufgeldft werden miiffen. Diefer Verjud) it von mir ge-
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madht worden; mit weldem Glitd und Crjolg, mag bder Bufunft iiberlafjen
bleiben.

Somit fommt auc) bei den Hesperornithidae tweber dem ratiten Berhalten
nod) der Bezahmung eine Hihere fyftematijhe Bedeutung zu; tiefergehende, durch-
greifendere unbd gewidytigere Merfmale weifen vielmehr auf die Blutdverwandtidhaft
mit ben cavinaten und unbeahnten Colymbidae und Podicipidae Bin: in diefer
ltegt der Sdhwerpuntt threr taronomijden Stellung.

Bet diejer Auffafjung fann jdhlieplid) die Alternative, ob dbie Hesperornithidae
Berwandte der Colymbo-Podicipites oder ob fie NRatiten feten, gar nidht mebhr
geftellt werden. &ie find Beide3, d. §. jluglod ober vatit geworbene Abfdmmlinge
jened alten Jweige3, dem auger thnen aud) die Enaliornithidae, Colymbidae unbd
Podicipidae entjtammen.

Unter den ratit gewordenen Bigeln gehorven die Hesperornithidae zu bden-
jenigen, weldhe relativ ywohl mit am |pdtejtens?) thre Flugfdabhigteit viickbilbeten, oder mit
anderen Worten ratite Charaftere geyanmen. Jnjofern ftehen fie unter den jogen.
Ratiten, 0. §. den Virgeln, deren Flugorgane fhon feit dlterer Jeit und in wor-
gefdrittener LWeile begenerfrt find, mit am wenigjten ab von den fluglod gerwordenen
Bogeln neueren Datums, weldje wie die Aptenodytidae, Alea impennis, Cnemiornis,
Aptornis, Notornis, bie Dididae, Stringops u. A. ibhre Flugwerfzeuge erft in
jiingerer Beit und in niedevem Grade ritctbildeten und jomit nod) eine mebhr ober minber
groBe Angahl carinater Chavaftere wabrten. Crftere, denen id) jomit die Hesper-
ornithes nod) zurednete, bezeidynete i) al8 Deuter-Aptenornithes, leptere al3 Trit-
Aptenornithes, fob aber zugleid) hervor, daf e3 fid) bierbei jelbftverjtandlich nicht
um genealogijdje Vegiehungen, jondern nur um zeitliche Jntervalle und graduelle
Bujtande Hhanbdele und dap gwijdjen beiben Stabien in der Natur feine Grengen exiftiven.

Bugleid) find bie Hesperornithidae biejenigen rvatiten Bigel, welche relativ
bie am wenigften fernen LVerwandtjchaftdbeziehungen zu befannten Vertretern cavinater
Bogeln (b.h. gu den Colymbidae und Podicipidae) aufiveifen. Diefe iemlich naben
Jielationen bradyte i) in der LWeife zum Ausdrud, dap i) fie ebenjo wie die Enali-
ornithidae und bie vereinigten Colymbidae und Podicipidae al8 Hesperornithes,
Enaliornithes und Colymbo-Podicipites um Range von Gentes (Familien hobherer

62) Besliglich diefer Bemerfung, die fdheinbar einen Widerfprud) mit den auf &. 1516 meiner
Unterjudhungen gemadhten Angaben inbolvirt, mddhte i) nicht miverftanden twerden. I bemerte
baber nodymald auddriidlich, dbap alle fogenannten Ratiten (Deuter-Aptenornithes) bereitd in geo-
logifch frither Beit ihre Flugfdabhigteit aufgaben, dbaf aber bdiefer Verluft (und damit die Gewinnung
vatiter Cigenfchaften) bei den Borfahren dber Hesperornithes fid) verhdlinipmadpig fpater bollzog
al8 bei ben meiften Deuter-Aptenornithes. Die meinen Unterfudjungen beigefiigten Stammbdume
mit dem friiher ober jpdter erfolgenden Abgange ihrer verfdhiedenen Biveige bon dem Stamme
der Vdgel geben ungiweideutig meine Anjdhauungen wieder.
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Ordbnung) erhob und bdieje drei Gentes in der Subordo Podicipitiformes vereinigte,
Und hier finbet fi) ber eingige bemerfendwerthe Unterjdyied wijden THompjon’s
jebigen und meinen in den Unterjuchungen zur Morphologie und Syjtematif nieber-
gelegtenn Anjchauungen Hinfidhtlih bder tarxonomijden Stellung von Hesperornis,
tndem Der genanute Autor die Aehnlichfeit zwijden Hesperornis und Colymbus
pder Podiceps ebenjo grof iwie 3. B. bdie zwijden Stringops und bden anbderen
Psittaci findet und davaus auf eine nabezu bejtehende Jdentitdt von Hesperornis
mit Den lebenden Colymbi {djlieBt (almost amounting to identity with the exist-
ing Colymbi). Diefe Parallelifirung mit Stringops, dem id) nur den Rang einer
Subfamilie tnnerhalb der Papageien-Familie zuerfennen fann, jdeint mir einer Cin-
reihung von Hesperornis in bie Familien der Colymbidae und Podicipidae gleich=
jufommen. . ©p groBe Uebereinjttmmungen fann i) aud) jet, nadpdbem 1id
Thompjon’'s Abhandlung gelefen, mnidht zwijden den Hesperornithes und bden
Colymbo-Podicipites finden, {ondern bin durdjausd geneigt, meine bigherige Auf-
fafjung, bie in betben vermwanbdte, aber fjelbjtindige Familien Hoherer Ordnung
erblicte, nac) wie vor feftzubalten.

RKleinere Mittheilungen,

BVogelihusy, Die beiden Vogeljdupidriften ,BWinfe Detreffend dag Auj-
hangen von Nijtfdaften” und ,Futterplape fitv Bogel im Winter” von
$. Th. Liebe finben aud) im Ausdlanbde immer weitere Beachtung und BVerbreitung.
Der Vorjibende bder. Section fitr Thierjhus der Gefelljhaft von Freunden ber
Naturmwiffenidhaften in SGera erhielt von dem Sdweizerifhen Induftrie- und Land-
wirthjdhafts - Departement in Bern eine Jujdhrift, in weldher bderfelbe erfucht wird,
je 100 Cremplare obiger Schriften bei der Verlagdhandlung von Theodor Hofmann
dajelbit beftellen zu wollen. Die genannte Behorde gedentt diefelben an jammtliche
Kantone mit der Cmpfehlung zu weiterer Verbreitung, namentlich) in Schulen, zu
verjendert.

Gera. Cmil Fijder.

Goldregenpfeifer (Charadrius pluvialis Linn.) {djeinen in dem vergangenen
Perbite fid) in aufergewdhnlich ftarfer Bahl auf dem Buge durd) Deutfchland
Dindburch) bewegt zu Haben. Meift wurden fie bet Gelegenfheit der Hithnerjagben
beobachtet, auch) vielfac) erlegt. ©3 find mir bderlei Nacjrichten Fugegangen aus
Meitteljhlefien, aus der Gegend von Torgau, aus dem ndrdlichen Oftthitvingen, aus
pem Thiiringer Hiigelland, aus Proving Hefjen, ausd dem ndrdlichen Hannover, qus
Bapern 2. Auc) in dem fdhon jehr bergigen jiidlicheren Dftthiivingen wurde in
meiner Gegemwart von Jigern auf der Hithnerjude ein Vilfden von 7 Stitc
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