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Der Pogel und die Jlugmaldjine.
Von Otto Herman, Chef der NUngarifen Ornithologijdhen Eentrale.
(Fortfebung und Sdgluf.)
II.
(Mtit dret Tertillujtrationen.)

A3 id) auf der Hihe des BVogelberged lag, fielen mir auffer dem merfmiirdig
affonodierten Fluge der Rissa-Moven die fleinen Gejelljdhajten der Alfen (Alca
torda) auf, Deven plumper Rbrper und mefferavtig hervorvagender Schnabel mit
einer ganz andeven Flugweije verbumbden war. Wie ein abgefdyoffener geflitgelter
Bolgen durchidyuitten fie die Luft, entweder vor, ober unter dem Winde, oder
aud) quer durc), felbjt gegen denm Wind; in leptevem Falle faum etwas langjamer.

Die Flirgel warven fortwdfhrend gefpanut und in {dhwirrender Be-
wegung, diefer Vogel ,durd)idnitt” wahelich die Quft; ermildend verlangjamte
er den Flitgeljchlag, und ald er fich zulest auf die Weeresflache niederliefs, gejchah
bied fo, daf dag Wafjer emporipritste, ald wenn eine Holzfugel aufgefallen wdre.
Pag Aujfteigen war nid)t minder intevefjant. Die BVidgel gaben fich mit ihren
Fiien und ausgebreiteten Schwimmbduten einen Anftoff und peitjchten dann eine
Strede lang mit {hwirvenden Flilgelichlagen die Wafferfliche, bi3 fie endlich fich
fortwdhrend fHebend in freien Flug iibergehen fonuten. Genau {o erfolgt dad
Auffteigen bei unjerem Steififuffe, dann bei dem Blaghubhne (Fulica) und bei
andervent; bei erffeven Dbehut fich diefes LWafferjdhlagen Bfterds auf grofe Streden
hin aus. Das Waiferhubhn vollbringt fogar anfangs eine laufende Bewegung auf
Der Oberfliche des Wafjers. Diefe Art ded Fluged ift audh fiir die Crhaltung
De3 Lebens jehr widitig, jedod) nur mehr vom Gefichtdpuntte ded Oridwed)jels
genommen, welder oft viefige Strecen bebeutet, ndmlid) bei Zugvdgeln, weldje
fiir den Winter aud der ndrdlichen oder mittleven Jone nad) Siiden jichen.

Anbderivdrtd ijt diefer ortwed)felnde Flug audh ein widjtiger Faftor fiiv das
Brut- und Crndhrungsgebiet, an weldjes die betreffenden Bogelarten gebunden find.

©o vtelfiltig die Weodififationen diefed ortdwechjelnden Fluges jind, jo vielfadh
geben fie aud) ineinamber iiber; fie find alfo jdwer zu floffifisieren, was aber
nidt wefentlich ift, da e3 fich Hier in erfter Neihe um die wefentlichen Untevichiede
bes Fliegens Dhaudelt. Jh will nun junddit einige interefjantere Cridheinungen
per ,ortwedhielnden Gruppe” entwideln. Bor allem muf id) bemerfen, daf e
jchlechte Flieger iiberhaupt nicht giebt, denn wenn aud) der Schnarrer (Crex) oder
bag Rohrhuhn (Ortygometra) jdhwer, anfangs gewifjermapen taumelnd, auffteigt
und bejtrebt ift, rajd) wieder eingufallen, jo ift der Grund dafitr dod) mehr in den
Rotalverhiltniffen zu fudjen; Pierher gehorvt dad Auffteigen aus Hohen, didyten
Pilangen u. . w. und die Befdjranttheit der mit jolchen Pilanzen bedecten ge-
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cigneten Plige. Sobald jedod) bdiefe Formen dag Weiterfliegen ernjt nehmen,
oder die Umijtdnde und Verhiltnifje ded Ortes oder Puntted nicht mehr maf-
gebend find, fliegen fic in der Hohe jdhnell und ausbauernd und bewdltigen grofe
Cntfernungen, wad ja audy jhon der Umjtand beweift, daf fie fiir den Winter in
entfernte jitdlid)e Gegenden ziehen.

Der rein ortdwedyfelnde Flug weift uns ferner auf gewifje Flugformen
hin, weldje von der Geftalt ded Bogels, jo von dem Verhiltnifie der Flitgel und
e Sdywanged jum Rdrper, von dem durd) den Fliigelfdhlag in Bewegung
gefeten Luftftvom abhdangen; befler gefagt, jidh) diefem anpajfen. Hierher gefirt
ber au8 Der gedruugemen Oejtalt folgende fdhwirvend- jpannende Flug der
BWadpteln und JNephiihner, befonders aber die bogenartige Fortbewegung, wenn
ndmlid) der Vogel in der Richtung ded Fluges fich mit jehwirvrenden Flitgeljehlagen
erhebt, Dann fulminiect, endlid) die Fliigel angieht, jomit niederfteigt, im gamgen
alfo in einer bogenformigen Sinte weiter 3ieht, wie diejes die Figur veranjdhaulicht.
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v. Aufftieg; t. Rulmination; ny. Niedberfticg 1. Flugridtung.

Charatterijtijd) ift ferner die Gejtalt der Flugordnung fleimerer und groferver
Sdyaren. Hier miiffen wiv fefthalten, daf aud) dann, wenn 3 B. der Star in
riefigen ©dyaven wolfenartig veveint fliegt, bdie CEntfernung der einzelnen Bigel
in jeder Nidytung genau die gleide ift; eine cben jo natiirlide, ald gefeBmifige
Folge der burd) den Fliigelidhlag entjtandenen Luftbewegung. Was jedod) aud)
von diefen wejentlid) abweidyt, dad ift die jtrenge, gereihte Ordnumng, welde am
anjdhaulichjten die ,Kette” und der ,Keil" zeigt, wie diegd in Dder Figur zu
fehen ijt. (Siche Seite 157.) ‘ ,

Hier fdllt ung fofort die gleihmaBige Cntfernung der Viogel ing Auge,
wag wabrideinlid) mit der Ausnupung des durd) den Flug verurjadyten Quft
ftromes burd) bie einander folgenden Ligel in BVerbindbung fteht. Darauf weift aud
Der Winftand Hin, dafy der an der Epigge Do Kette obder-ded Keiles fliegende Vogel
jtetd beftrebt ift, die Orduung zu ftven und einen anderen Vogel an die Spige
ber Kette oder bdes Keiled zu zwingen. Dicfed leptere Weoment deutet darauf
hin, dafy der gamy vorme fliegende Vogel bdie {dhwerfte Avbeit verridytet, indem er
oie Luft in die fiir denm Flug geeignete Vewegung bringen muf, wad fitr den
folgendent Vogel fdjon eine Crleichterung bebeutet.
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Cine anbdeve Crfldrung ift faum moglich. Der Niodififationen ded vein orts=
wedyfeluden Fluges find unendlid) viele, und wir fnuen aud) Hier nur zu dem

.y

Kette. e[

CSdlujje gelangen, daf die Organifation ded LVogeld bdeffen Lebensart bedingt,
dicfe wieder auf bie Orvganifation und deven Niodififationen gejtaltend eimwivt.
TIT.

Der Summiernng und Witrdigung der Lehren aud den Fwei Hauptgruppen
muf id) nod) die BVetradjtung einer vdllig negativen Gruppe vorvanftelen, namiid
jener Vigel, welde, mit jamtliden CEigenbeiten des Vogelorganidmus wverieher,
bod) gerabe bDefien entvaten, wa3 bdie allgemeine Auffafjung von dem Begriffe
bes Vogeld filv untrennbar halt, ndmlid) die nidt fliegen fdnnen.

Sn Ddiefer ®rvuppe miiffen wir wei Typen unterjdeiden und pwar:

1. Die drtlicher Berhaltniffe wegen guriidgebliebeien oder unandgebdildeten
Typen, deren Vertreter der Kiwi-Bogel (Apteryx) ift.

2. Die wabhrideinlich) ihrer Srife wegen zum Fluge nicht gecigneten Typen,
deren Vertveter in ded LWorted weitever Bedeutung der Strauf, der Kafuar,
der Emu und Nandu, alfo die StrauBarten, find.

Dic nddten Verwandten — beffer gefagt, Borfahren — diefer vein nur mehr
laufenden Bidgel find befanutlid) die foffilen Riefenvdgel, wie fie ausd den Schidhten
Der Jujeln Neufeeland und Madagasfar and Tagedlidh)t fommen, und unter weldjen
dic Hohe de3 meujeelindijhen Moa (Dinornis giganteus Owen) drei

Peter, die de8 Aepyornis ingens und Ae. titan vier Meter iibevtvaf.
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Die Crflarung defjen, daf diefe lesteren Apterygiden ihrer Grofe twegen
sum Fluge nid)t geeiguet jind, folgt erft weiter unfen aus dem Sate von Helm-
holg, fobald i) ndmlid) von den phyfifalijhen Vebdingungen fhrecjen werbde.

Summierung. Beziiglid) des Fliegens und Nidjtfliegens fonunen wir drei
Hauptgruppen unterfdeiden uud zwar:

1. Die Gruppe jener Vdgel, bet weldjen der Flug ur Gewinnung der Nahrung
unbedingt notwendig, aljo in Ded Wortes ftrengerer Bedeutung von biologijhen
Werte ijt.

Der Flug diefer ift ein in jeder Beziehung jhmicgiamer, vom Gefithle und
Willen abhingiger, daher auf eine Majdyine nid)t iibertragbar.

IT. Die Gruppe jener Bigel, bei weldjen der Flug Hauptjddlid) ein Mittel
ded Ortawed)iels ift, aljo in feinen hauptjadyliden Momenten med)anijd) gleidartig,
daber auf eine Pafdyine iibevtragen ift.

II1. Die Gruppe der typifd) nod) vogelartig ovganifievten Fornten, die nidyt
fliegent, bei weldjenn dag Wiittel ded Ortdwed)jeld die Ausbilbung der Fiife und
die leste Spur der Cigenjdjaften des Fluges, die Beniibung bded Geficderd ald
Segel ift, (Straup).

Bei der erjten Gruppe fehen wir, bdaf itber .den abfolut biologijhen Flug
der Scjwalbe hinaus bdie das Leben bedingende Flugmethode einerfeits gur injeften-
wmifigen jdmwivvenden Form — Kolibri — anderfeitd um Laufen, Fliegen und
Balancieren mitteld ded Sdywanzes — Badyjtelze — fithren, Ddie divefte Ver-
timmerung jedoc) zur floffenmdigen Umformung und Amwendung der Fliigel
(Vinguin).

Cine 3weite Reihe in diejer Gruppe, weldje von der Kombination des Fluges
md Stofies ausgehend den Raubvogelthpusd beibehdlt und fowohl bei den Land-
alg aud) bei den Waffervbgeln fervortritt, fiihrt und jur Crlangung eines grofien
Gefidytstreifes mittelft ded Fluges (Geier, Albatrod); Ddie Ilebtere Formreihe
bejigt die grifte Flitgelfladje mit einer Spanmweite von 2,75 beim Kondor,
3—45 m_ betm Ulbatrod. Lepstered ftellt ung das jozufagen ideale Bild der
jehr chremwiirdigen Bunft der jogenamnten , Flugtednifer” vor QIhgen, bie iwegen
ver o Deiffen Miotprirage tm der Form bded fdjwebenden pber Segelfluges die
Cojung ded Problems anftreben. Dag cindringlide Studium und die Kenntnid
der biologijchent Vedingungen desd Fluges fithrt tmmerhin zu folgendem Satse:

Aud) bei der fegeluden Form des biologijden Fluges und iiber das veime
medjanijche Pringip hinausgehend tritt als Hauptbedingung der aug dem Gefithle
entjpringende Wille, dag VewuPtiein fiiv jede Bewegung und NDeodififation, dasd
dent Unijtanden wnd ihrem womentanen Wed)fel angentefjene Haudeln in den
LBordergrund.  Eine jolde Wajdjine fann der Geift des Menjdjen nidyt Eiinjtlid)
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fchaffen, weil die Grundbedingung hierfiir nidht nur der Medjanidmud und defjen
Funftion, jondern dag Lebent jelbft in bes Worted hobherer Bebdeutung ift.

lnter der Macht diejed Sabes handeln aud) die mit vollfommen unbeweglidhen
Sliigeln jdhwebenden ober fegelnden Vigel (Kondor, Albatrod), demn aud) bdiefe
paffen fich) bewupt vom Gefiihle audgehend an, d. . jie gehen zu einer den Fliigel-
jchlag bedingenden fliegenden VBewegung in dem Augenblide fiber, in weldem Dder
Luftjtrom oder itberhaupt dad die Bedingungen des Segelfluges bildende Verhiltnig
fih dndert; und diejer gewiffe, gdnzlich betvufte Ubergang ift bei der Majdhine
eine Unmoglidhfeit.

Auj Svaerfolttlubben liegend, fah id) bdie an gefdyiten Orten jegeluden
und mit dem Winbe ringend - fliegenden Bewegungen der Rissa-Mbven in
hundertfachen Abdunderungen. Sozufagen jede Feder diefed Vogeld fiigte fidh —
eingeln — jeder Indevung des Quftftromes; fowie dies der Vogel fithlte, dnbderte
ev zielbewupt feine Bewegungen und zwar jofort.

Und eben davum, weil der Vogel dies erjt fithlen und die Bewegungen
dem ®efithle gemdp bewuft umindern mufte, ijt bier die tote Majdhine aus-
gejchlofien, deven empfindlidjite, regulierbare Form nie an dad Sefiihl des lebenden
Wefens, an Ddeflen Willen und bewufite Anpajjung hinan reiden fann.

Die Lofung des Problems ijt einzig und allein auf dem Gebdiet
ded rvein ovtswedjelnden Fluges zu fjuden, weil Dbei diefem Ddie
medjanijdhe ThHatigteit entideidend ift.

Bor furzer Jeit Dhitte diefe Crildrung nod) einen jdarfen Wiberjprud
erfafren, und ifhre Gegner fdtten auf Otto Lilienthal Hingewiefen, der ja ein
weltberithmter Pileger des Segelfluges war und dejjen Bildnid id) hier einjdalte,
jo wie er zum Sdweben fertig da ftand. (Siehe Seite 160.)

Der gange Apparat, dem fid) diefer fiihue Mann anveriraute, war im Grunbde
genormen nichtd andered ald ein grofer, cimen Menjdjen tragender Papierdradhen,
an weldem dag Gewicht des Korpers die Schnur vertrat. Wihrend jedod) dad
Kind den Dracdjen von fejter Crde aus durd) Verldngern obder BVerfiivzen der
Sduur, oder durd) Anderung des Standpuntted bHis u einem gewiffen Grade
regulieren famn, ift der von der Crde getvenmte Flugtechnifer jedem Wed)jel ded
Rujtitromes preidgegeben, ofne dab er wiffen wiirde, wag ev mit dem leblojen
Apparate anfangen folf, defjen Lenfbarfeit auferovdentlich) befdyriinft, oft ge-
radegu unmbglid) ift. Und jo wie der Papierbradje der Kindermwelt fid)
unter der Wirfung eines vafd) wed)jelnden Quijtitrones ploglic) wendet, um
idlieli) niedergujaufen, genau aus derfelben Urjache hat jeder Flugtedinifer —
jeit Jfarus — geemdet, umd genan fo bracdh) fid) aud) der arme SLilienthal
bag ®enid.

13%
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Dicfer Unglitdliche jehried im Fahre 1895,1) ploglid) entftandene Winbditiivme
hatten gav oft mit ihm Vall gefpiclt, es {todte gar oft fein Athem, . . ... weil
diefe Winde fein Crbavmen haben, feine Barmberzigleit am fliegenden, jdhwebendin
Apparate fiben.

; e
Otto Lilienthal um Abfuge bereit.

Dicfer Saby Lilienthals war dag Tobesurteil feiner cigenen Nidytung.

Miv ijt ed gany flav, daf Da3 Problem der Flugmajdyine in diefer Nidjtung
nidyt [83bar it

nders geftalten jich dic Verhitniffe bei dem rein ovtdwed)felnden Fluge,
und Yier fpringen fofort jenc Vogelformen ing Anuge, deven Kdrpermaffe verhltnis-
mifig grofs und jdywer, deven Fliigel aber verfhiltnismapig Hein jind. Diefe Bigel
— wie Taudyer, Wafferhiithuer wnd andeve — ftehen {dywer anf, erheben fid) lang-
jam, nad) und nad), fobald fie jedod) in die Hohe gelangen, fliegen fie mit grofer
Sdynelligfeit und fehr angdanernd.

Dic Bewegung der Flitgel ift vom Auffteigen bid zum Niederjteigen ftets
cinfornug, fdwirrend, nnd ift g fofort crfidtlich, daf der Niedhanidmug nud der
Flug als Wirtung audjdlicflidy um Weiterfommen cingevidytet find; modifizievende,

Y Qitienthal, O. Weshalb ift ¢8 fo fdhivierig, dad Fliegen zu exfinden? Pro-
“metheus VI 1895, p. 7.



Der Bogel und die Flugmajdhine. 161

jegelnde PVeomente find faum vorhanbden; tm gangen ift eine Abweidjung nady o
recd)td und (inf8 und bdie Abnahme bder Thatigleit behufs des Niederlaffensd
moglid).

Die [dhwivrende Flitgelbewequng gejchieht hier mit viefiger Kraft, mit Ans-
bamer und auferovdentlicher Schnelligheit und erinnert in legterer Hinficht jdhon
an bie Jnfeften, deven Flitgelbewegung oft jo jchmell ift, daB wiv einen nebel-
avtigen Kreid zu fehen vermeinen; ja daf fogar ein Ton entfteht, der und dann
itber die Sahl ber Fliigeljhlage belehrt.?)

©don die einfacdhfte Unterjudhyung bdiefer Bidgel zeigt e3, bdaf der au der
rechten und linfen Seite des Bruftbeinfanmed liegende grofie Brujtmustel wahrend
pes Fluged die Aufgabe des Wotors -erfitllt und im allgemeinen dasd widytigite
Organ ift, dem der gejamte Bau des fliegenden Vogeld angepafit ift; bei Ddiefen
ortgwed)jelud fliegenden Bogeln beinahe in hoherem Mafle al8 Dei mancher
{dywebend=fegelnden oder binlogifdh) fliegeuden Form, wo ja der Umfang der Fliigel
bi3 zu einem gewijfen Grade aud) den Papierdraden ober den Segelapparat
ded armen Lilienthal andeutet.

Diefer Bruftmusfel ift bid zur lesten Fajer eine veime Triebfraft, welde
bei einer gehdrigen Crndhrung — jagen wir Heizung — auddauernd eine ftaunens=
werte Avbeit gu leiften im ftande ift. ;

Was die Medyanit bid Heute in diefer Nidhtuug zujtande bradyte, ijt cin
reines Nidhts im BVerhaltnis u bdiefer Wustelavbeit und deven Erneuerung duvd
Nahrung. )

Wabhrlich) jouderbav ift es, daff, tvosdem die Lage fo einfac) ift, der grifte
Zeil der , Flugtedhnifer=Zunft {ic) mit dem Flitgel und defjen KLonftruttion abmiiht,
jtatt daf fic dad Hauptgewicht auf den Motor legem wiirden, wo die Lijung
eingig au finben ift.

Staunen erfaft den Menfdhen, wenn er 3. B. im Werfe AYlborns?) lieft:
pRangley Dewies, daff die Wirfung ded Windes von der Geftalt der Fldche
bebeuteud abhingt”.

Diefes erfldrt ja jeber offene Negenjdjirm! Dag gehdrt ja 3u dem lingjt
befannten Newton’jdhen Sdpen!

Ahlborn Flaffifiziert die Fovmen der Flitgel.

€3 giebt jonad) fegelnde Fliigel (Atbatvos, Move), Schlagfliigel (Hiihucr-
avten) , Naubvogelfliigel ald Typus, Taubenfliigel als Typus u. {. w., die

) Auf Grund des Jligeltoned Hat Landois in den ,Tievjtimmen” 1879 p. 143 den
bon den Flitgeljchlagen der Stubenflicge ftammenden Ton auf  odev e/ gefest, alfo die
Sdytvingungen in einer Sefunde auf 330—3852 fejtgeftellt. Otto Herman.

) Bur Piedhanit des Vogelfluges 1896.
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¢ Qlafjififation der Triebfraft fehlt aber vollfommen. Sdge, Daf 3 B.
,oer wafre fegelnde Flug nur im aftiven Winde midglid) ift" jind jo clementar,
paf jie jeder Dradjen-Juuge weif.

tationell ift Hingegen die Nidhtung, welde Profejfer Cugen Klupathy ein-
dhing, als er, itber Luftidhiffahrt abhandelnd, aud) die Flugmajdjine beriifrte.?)

Crv befapt fid) nicht mit den medjanijdhen Grundlagen bder Flugorgane,
fondern augjdlieli) — uud jehr rvecht — mit der Frage der Zriebfraft,
da ja wirtlid) hier der Sdywerpunft des Problemes liegt. Nad) Klupathys
Bujammenfafjung ijt die Reihenfolge die folgende:

1. Qermittelft der Sdjraube vermag eine Majdyine von einer effeftiven Pferde-
fraft hodjtens 12-—15 RKilogrammn 3u Heben; dieje Majdjine wiegt 30 Kilogramu,
alfo dag doppelte der Hebfraft.

2. Du Temyple’s leichtefter Motor wiegt 15—20 Kilogranum auf eine Plevde-
frajt, er fann alfo jein eigenes Gewid)t nid)t heben, bejouders wenn nod) die Ve-
dingung der Grhaltung der Kraft, alfo Heizmaterial, Hinzugerecdhnet wird.

3. Die Auminium=-Majdine von Ponton d'Umécourt befibt bei 2 Kilogramm
Gewidt 1/, Bierdefraft, vermiochte aljo ihr eigenes Gewid)t nicht u Heben.

4. Gin 75 Rilogramm jdwerer Menjd) miifte die Arbeit einer Majdjine
vorn D Pfevdefrdftert vervidyten; feine allgemeine Rraftausdiibung eutfpridht jedod)
nur Y Prerdefrajt, folglidh miifte er dreifigmal fo jtav jein, af3 er jept ift.

Dag Problem deg Fluges ift aljo in feiner Gefamtheit die Frage der
Triebfraft.

LWie ftand nun die Frage vor dem durd)dringenden Geijte cines Helmholp?

Su der Abhaudlung, in welder er bdie Steuerung ded Luftballond, von
den geometrijd) dhulidjen Bewegungen fliiffiger Korper andgehend, befpridyt?),
behaudelt er aud) den Bogelflug und zwar in Verbindung mit dem Dampfidiffe.

Helmholy jtellt folgende Sige auf:

1. Bwijden der Sdmelligleit und Grofie des Sdiffed und dem Gewidyte
der Majdyine — cinjchlicflidh) bdes Brenumateviald — befteht cin BVerhiltnis,
dag jeine gewifje Grenge hat. Diefe Grenge vermag nur eine leihtere Nia-
jhine wmit grofever Leiftung alg die big jest befanunten zu diberjdreiten.

2. Aud) dic Grofe der fliegenden Viogel hat ihre Grenge, weldje nur durd)
grofgere Mustelfraft alg bdie jetst vorhaudeue iibevidyritten werden fonute.

Wie tar Helmbholl jah, beweijt nid)ts gliangender ald fein Audjprud), daf
die grofen Viogel, die beyiiglih desd Fluges grofes leiften, alle Fleifd)- ober

) Term. tud. Kozl. 1V. Potfiizet 1889. p. 163. ‘
) Nber cin Theovem, geometrifd) dhnlide Bewegungen fliifiiger Sorper betveffend, nebijt
Auwendung auf das Prodblem, Lujtbalionsd zu fenfen. LWifjenfd). Abhandlungen. Leipzig, 1882.
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Fiidfrefjer find (Geter, Albatrod), vou fongentvicrter Nahrung leben, zu welder
fein fomplizierter Vevrdanungsd-Apparat nétig ijt. Dad bedeutet bei fort=
paucrnder Crialtung bder Musfelfraft aud) ein geringered Kidrpergewidyt, bdient
alfo zu gunjten des Flugesd.

Syliefilich bemerft Helmbholh, dbaf die Natur wahrideinlid) in der Form
be8 ®eiers (Vultur), die Grenzen jened Organidmus gefunden hat, welder, mit
purd) Mustelfraft bewegten Flitgeln fid) in die Luft hebend, bdort aud) langeve
Beit hindurd) verbleiben Fann.

Hieraus folgt, daf bdie Lojung des Problemy ber Flugmajdjine in erjter
Jeihe nicht von der Form und Funttion der Fligel, jonbdern vom Wotor abhingt,
und daf in dem Wugenblide, wo iwiv itber eimen MWiotor verfiigen, ielcher bei
fortwdhrender JRegenevation jeimer Triebfraft jein eigenes Gewid)t cmporzubeben
verniag, das Flugproblem jeiner Lbjung nabe ijt: in dem Angenblide wird diejer
PNeotor namlid) fliegen und jedes Kilogramm, weldesd er itber jein
Cigengewid)t nod) 3u tragen vermag, dient jhon zu guniten des Fluges
der Wenjdhen.

a3 hat es aber nun mit dem Segelvrade Wellners, weldes einen jo grofen
Lirm verurjadyte, ja aud) von fompetenten Kreifen Anerfennung erfubr, fiiv eine
Bewandinia ?

Die Majdjine Wellnersd wirve fiir gwei WMenjdjen 1500, fiir adyt Menjdhen
6400 Rilogramm jd)wer, trofdem die Natur, wie died Helmholy durd)dringender
Geijt bewics, fdyon tnnerhalb des 20. Kilogrammes die Leiftungsgrenge ded DMotors,
ded Bruftmugteld deg Geiers, fejtitellt, eines Motors, wie einen joldjen die Phyjit
und Mecjanit bi3 auf bden Yeutigen Tag nidht zu fonjtruieren vermodjte, wund
weldjer ung obendrein belehrt, warum dber Strauf, der Cmu, die vicl jdwerer
jind, al8 der Geier, nidht fliegen fonmen und warum in geologijhen Cpochen der
Logel Moa und Sefahrten nidyt fliegen fonmuten.

Dem flaven Gedanfengange Helmholts’ folgend und die Motoren in Red):
uung ziehend, weldhe die Medhanif BHeute fennt, miiflen wir vor den Gedanfen
einer 6400 Kilogramm jdweren Flugmajdyine formlid) zuriididaudern — und s
ift ja oud) wahr, daf dem grofien Rivm tiefe Stille folgte. Unjer ungarijdyer
Cyperimentator, der jelige Prof. avtin, jprad) einmal wie folgt: , Mit der Fliigel-
fonjtruftion und bdeven JFunftion bin id no[IfDmmcn tm Neinen, e3 fehlt nur
per Motor!”

Chen und nur der Motor!

Benn id) den mir yuganglidhen Teil der Litteratur durdjjehe, wingt fid) mir
die Analogie jwifden der Flugmajdyine und dem Perpetuum mobile auf.

Die ,Crfinder” — oft Opjer — Beider darafterificrt cin  unendlidyer
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Optimismud und der Umftand, daf jie ftets eines wefentlichen Fattorsd vergeffen.
Die Perpetuum mobile-Minner befafjen fich immnter mit den Faftoren der Bewegung;
fomplizieven den Appavat fortwdhrend und vergeffen bdie Reibung, bdic mit der
Komplitation jtet3 zunimmt; die Gritbler iber Flugmajdjinen quilen fid) dagegen
mit der Form bder Fladjen, mit den RKraftfaftoven des auf: und niederjdhlagenden
Flitgels, vergeffen aber das Wefen und Gewidyt des Motora, oder die Bebingungen,
weldje zur Fortdauer feiner Vewegung unumgdnglicd) notwendig find und weldye
felbjt ein Gewidyt befigen.

Den Sharfiinn Helmholty’ davafterifiert nichtd jdhduer, als daf er, vom
Sdjiffe und von der Treibfraft abhandelnd, dag Gewidyt des Brennmaterials
nid)t vergifit, und daff ev vom Geier redend auf die Cinfad)heit der Verdauungs-
organe Dimveift, weil diefes Gewidjtseriparnis bedeutet.

€8 ift Pilicht der Ornithologie, die Nidytigteit Des Gedanfenganges Helmhols’
and) dadurd) ju befriftigen, daf fie zeigt, daf bder voll gefropfte Aasgeier fid)
nidjt 3u erfheben vermag — natiiclid), weil das ridhtige Berhiltuis wijdhen Miotor-
frajt und Gewidjt gejtvst it.

Die Lbfung ded Problems bder Flugmajdjine hiangt meiner Anficht nady in
erfter Reihe vom Motor ab, uud die ,fdpwebenden Fliigel* und wie fie alle
Deifien, entbehren des entjcheidenden Faftors, ndmlich des Motors, welder fid)
in Bewegung fest, erhebt, fid) in diefer Beweguug zu erhalten vermag, fein cigencs
Gewid)t und itber bdicd alles zu hHeben imjtande ift, wa3 zur Fortdauer jeiner
Thitigeit notwendig ift; jo nod) iiber cinen foldjen Uberfdhuf von Kraft ver-
fiigt, Daf er, wie die Brujtmusteln des Alfenvogels bei jeinem f[dpwirrenden
Sluge, felbft wmit dem Gegemwinde fiegreid) zu beftehen vermag. Cinen foldyen
Motor fennt die Heutige Medhanif nidyt. BVielleicht bringt ihn die nadyjte Sukunft.
Wiv Yeben ja i Beiten, wo die X-Strahlen dadjenige fihtbar madjen, wad unjere
auf alter Grundlage entwidelten Begriffe nod) vor einer Spame Jeit fitv ein un-
purdydringlidjes Geheimmis gehalten Haben.

(Budapejt. Tevm. Tud. Kozlony 1897).

Die Varfmeife in Jreifeif und Gefangenfdaft.
(it Buntbild FTafel VIIL)
Lon Paul Rouy in Leipzig
Wenn aud) die Bartmeife nidh)t die grofe Farbenpradyt befist wie die meiften
exotifthen Boge!, fo faun fie dod) ifrev hereliden Favbenzujommenftellung und
-Sdattierungen wegen zu den jdduften gevedymet werden. Sie hat ungefdhr dic
®ripe unferer Dorngragmitde und ein {ddnes {hlanfes Ausfehen, wozu bejonders
der verhaltnismapig lange feilformige Sdpwang beitrigt. Dag Auge befibt cinc
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