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Hydrochemische und hydrobiologische Untersuchungen der Ibbenbiirener Aa
oberhalb des Aasees

mit 7 Abbildungen und 4 Tabellen

Stefan Gebauer, Karl Friedrich Herhaus®, Jirgen Lethmate*, Christian Lucke und
Heinz Rottmann

Kurzfassung. Die Ibbenbiirener Aa oberhalb des Aasees sowie drei Nebengewésser wurden
Uber einen Zeitraum von 12 Monaten (April 1981-April 1982) hydrochemisch untersucht. Im
Herbst 1981 und im Frihjahr 1982 wurde anhand einer auf den Makrozoobenthos beschrankten
Saprobienanalyse von 9 Probestellen der Aa sowie von 2 Probestellen eines durch Fabrikabwas-
ser beeinfluBten Vorfluters die Gewéssergiite bestimmt. Im Winter 1981/82 beobachtete
Mikroorganismenkolonien (vornehmlich Abwasserpilz und Schwefelbakterien) wurden kartogra-
phiert und stichprobenartig mikroskopiert. Im Gegensatz zur Aussage der Gewéssergitekarte
von NRW (Stand 1980) weisen die erhobenen hydrochemischen und hydrobiologischen
Kenndaten der Ibbenbirener Aa oberhalb des Aasees auf eine Verschlechterung der Gewasser-
gute nach Guteklasse -l (,kritisch belastet”) hin. Der durch Fabrikabwésser beeinfluBte
Vorfluter muBte in die Guteklasse Ill (,stark verschmutzt”) eingeordnet werden. Durch das im
Winter beobachtete z.T. extrem starke Pilztreiben des Abwasserpilzes Leptomitus lacteus ist
diese Guteklasse auch fur einen Teil der Nebengewasser angezeigt. Mdgliche Ursachen der
ermittelten Guteklasse(n) werden diskutiert.

Inhaltsverzeichnis

1. Einleitung . . . . . .. ... .. 135
2. MaterialundMethode . . . . . ... ... ... ... ... ... 136
2.1. DasUntersuchungsgebiet . . . . . .. ... ... .. .. ........ 136
2.2. Chemisch-physikalischeMethoden . . . . . . . ... ... ....... 137
2.3. BiologischeMethoden . . . . . . . ... ... ... .. ......... 138
3. Ergebnisse. . . ... . i iih s e e e e e e e h S e e e 140
3.1. Chemisch-physikalischeKenndaten . . . . . . ... ... ........ 140
3.2. BiologischeKenndaten . . . . ... ................... 142
4. Diskussion. . . . ... 147
DAnKSAQUNG « s+ s 5 5 s & ¢ v o mw s ma s 5 8§ 5 s b 8 8 R Eow R EE 149
Schriftenverzeichnis . . . . . .. .. ... . o Lo 150

* Anschrift der Seniorautoren:
Karl Friedrich Herhaus, Erikaweg 3, 4543 Lienen
Dr. Jurgen Lethmate, Laggenbecker StraBe 109a, 4530 Ibbenbiiren 1

135



1. Einleitung

In jingster Zeit ist Uber den Gewdssergltezustand der Ibbenbiirener Aa intensiv
diskutiert worden. Die Diskussion wurde ausgelést durch die Verregnung organischer
Abwasser einer Weizenstarkefabrik im Aa-Tal dstlich des Ibbenbirener Aasees sowie
durch die Einleitung chloridhaltiger Grubenwésser in die Aa westlich von Ibbenbiiren
(Abb. 1). Der nicht immer sachlich gefiihrte Meinungsstreit gipfelte in der fur beide Aa-
Abschnitte gestellten Frage: ,Ibbenbirener Aa biologisch tot?* In der lokalen Tages-
presse hatte diese Formulierung teilweise nicht mehr den Charakter einer Fragestel-
lung, sondern einer apodiktischen Schlagzeile. Dies stlinde im krassen Gegensatz zur
Aussage der Gewassergltekarte des Landes Nordrhein-Westfalen, Stand 1980. Hier
wird fUr den Aa-Abschnitt westlich von Ibbenbiiren die Guteklasse 1=l (,kritisch
belastet“) und Il (,,stark verschmutzt*), fir den Aa-Oberlauf éstlich von Ibbenbuiren die
Guteklasse Il (,maBig belastet”) angegeben.

Eine Versachlichung der Diskussion Uber den Gutezustand der Ibbenbirener Aa ist
nur durch genauere dkologische Analysen mdglich. Es ist das Ziel dieser Arbeit, mit
Okologischen Daten (iber den Oberlauf der Ibbenbiirener Aa zur Versachlichung der
Diskussion beizutragen. In einer weiteren Arbeit wird die 6kologische Situation der
Ibbenbirener Aa westlich des Aasees und ihrer Folgegewéasser im Jahre 1982
dargestellt (HERHAUS, in Vorbereitung).

2. Material und Methode

In den Jahren 1981 und 1982 sind innerhalb des in Abbildung 2 veranschaulichten
Gebietes hydrochemische, -physikalische und -biologische MeBdaten erhoben
worden:

Von April 1981 bis April 1982 wurden in zweiwdchigem Abstand an zwei Probestellen
der Ibbenblrener Aa (P 7, P 9) sowie an drei Probestellen der Nebengewésser 1700,
1800, 1900 (P 9.1, P 8.1, P 7.1) hydrochemische und -physikalische Messungen
vorgenommen. An zwei weiteren Probestellen (P 7.2, P 7.3) wurden im Mai 1981 die
gleichen Parameter untersucht, nachdem infolge technischer Unzulénglichkeiten bei
der Verregnung von Starkefabrikabwéssern mehrfach organische AbwasserstéBe
Uiber den ZufluB 2100 in die Aa gelangt waren. Dariiber hinaus sind Ende November
1981 und Ende Mai 1982 an insgesamt zehn Probestellen der Ibbenbirener Aa (P 1
bis P 8) und des Zuflusses 2310 (P 4.1, P 4.2) sowie Ende Mai 1982 an Probestelle P9
halbquantitative Untersuchungen des Makrozoobenthos durchgefiihrt worden mit
dem Ziel einer biologischen Gewéssergitebeurteilung.

2.1. Das Untersuchungsgebiet

Der betreffende Abschnitt der Ibbenbirener Aa und die hier einmiindenden Nebenge-
wasser sind im Zuge des in der zweiten Halfte der siebziger Jahre vorgenommenen
Flurbereinigungsverfahrens, bei dem auch der Aasee aufgestaut wurde, reguliert und
ausgebaut worden. Das Bachbeitt ist im oberen Teil des Aa-Abschnittes mit grobem
Geroll ausgelegt worden, so daB das Substrat hier durch eine starkere KorngréBe
ausgezeichnet ist. Im unteren Aa-Abschnitt sind mehrere Staustufen eingebaut
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Abb. 1: Das Ibbenbirener Tal mit der Aa zwischen Schafberg im N und Teutoburger Wald im S.

worden, oberhalb derer infolge der verstarkten Sedimentierung feinkdrniges, teils
sandig-kiesiges, teils schlammiges Substrat vorherrscht; unterhalb der Staustufen
findet sich jeweils einige Meter weit grobkérniges Substrat. Der obere Abschnitt
zeichnet sich zudem aufgrund der etwas starkeren Gelédndeneigung durch eine
hohere FlieBgeschwindigkeit aus, wahrend im unteren Abschnitt durchweg geringe
Wasserstrdmung vorhanden ist mit Ausnahme der jeweils auf eine Staustufe folgen-
den kurzen Gerbdlistrecken. Die Grenze zwischen den beiden Aa-Abschnitten befindet
sich einige Meter unterhalb von Probestelle P 2. Wendet man das von ILLEs (1961)
entworfene biozdnotische Gliederungsschema auf die Ibenblrener Aa an, so repra-
sentiert der hier untersuchte Abschnitt den unteren Teil des Hyporhithrals (vgl.
HerHaus, in Vorbereitung), wobei sich von Probestelle P 3 an abwérts zunehmend
potamale Einschldge bemerkbar machen. Ebenso zeigen auch die schwach stromen-
den Nebengewésser der Ibbenburener Aa innerhalb des Untersuchungsgebietes eher
potamale Zuge (weitere Einzelheiten zur Geohydrologie der Ibbenbirener Aa bei
KELLER 1981).

Die von den Gewéssern durchzogenen Geléndeflachen werden liberwiegend land-
wirtschaftlich, als Acker- oder Weideland, genutzt. Ihre Drainagen flhren direkt oder
indirekt in die Aa. Ein groBer Teil der Nutzflachen ist im Jahr 1981 mit Starkefabrikab-
wassern beregnet worden (vgl. Abb. 5).

2.2. Chemisch-physikalische Methoden

Die chemisch-physikalischen Analysen wurden mit Reagenziensédtzen aus dem
Merck-Gewasseranalysekoffer vorgenommen. Im einzelnen wurden die Schnelltests
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Abb. 2: Ubersichtskarte fir das Gewéassernetz des Untersuchungsgebietes und die Lage der
Probestellen. Die Numerierung der Gewasser folgt dem Code der Gewasserkarte U.V.B.
»Ibbenbirener Aa“, Plan Nr. 3 und 4, Kreis Steinfurt).

fir Ammonium, Nitrit, Phosphat, pH-Wert, Carbonatharte und Sauerstoff durchgefiihrt
(vgl. Merck 0.J.). Das Saurebindungsvermdgen (SBV) und die Sauerstoffsattigung
wurden rechnerisch ermittelt. Die Wassertemperaturen wurden direkt mit einem
Quecksilberthermometer gemessen. Die MeBdaten fiir die jeweiligen Parameter sind
immer von derselben Person erhoben worden; Extemwerte wurden durch wiederholte
Messung kontrolliert.

2.3. Biologische Methoden

Die Entnahme der Makrozoobenthos-Proben erfolgte jeweils in einem Areal von etwa
2 m? Bachbett. Dabei wurden entweder 10 ungefahr kopfgroBe Steine aufgenommen
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und die Makrofauna per Hand abgelesen oder/und 5 Kescherziige mit einem
Kiichensieb im ufernahen Bereich und in der Bachmitte entnommen und ebenfalls per
Hand verlesen. Bezogen auf diese Substratflache bzw. -menge wurden die Haufigkei-
ten (h) der festgestellten Organismen in Anlehnung an BreiTic & TUMPLING (1970) nach
einer finfstufigen Skala eingeschatzt (vgl. Tab. 4, Anmerkung). Die gefundenen
Organismen wurden entweder sofort im Freiland bestimmt oder in 70%igem Athanol
konserviert und nachtraglich unter einem Binokular determiniert. An Bestimmungslite-
ratur wurden vorwiegend ENGELHARDT (1977) und STRESEMANN (1967) benutzt. Pisidien,
Plecoptera, Ephemoptera, Coleoptera, Trichoptera und Diptera wurden in der Regel
nur bis zur Gattung, die Gibrigen Formen bis zur Art bestimmt (vgl. Tab. 4).

Bei der anschlieBenden Saprobienanalyse wurden alle die Organismen der Proben
berlicksichtigt, denen in der einschlagigen Literatur (vgl. u. a. LIEBMANN 1962; BREITIG &
TumpLng 1970; Mever 1980) ein Saprobienindikationswert zugewiesen ist. Die
Auswertung und Darstellung der biologischen Analyse wurde sowohl nach der
Methode von PanTLE & Buck (1955) als auch nach dem Verfahren von Knopp (1955)
vorgenommen (vgl. dazu ScHwoeRseL 1980a), so daB die biologische Gewésserglite-
beurteilung einmal tiber den Saprobienindex und damit als Guteklasse (Tab. 1), zum
anderen in den Parametern ,relative Gute/relative Belastung® ausgedriickt wird.

Im Winter 1981/82 wurden in einem groBen Teil der Gewéasser des Untersuchungsge-
bietes Kolonien von Mikroorganismen (Bakterien und Pilze) beobachtet, deren
makroskopisch sichtbare Verbreitung kartiert worden ist. AuBerdem sind die Kolonien
stichprobenartig mikroskopiert worden.

Tab. 1 Die Giitegliederung der FlieBgewasser (nach LAwA 1976)

Giite- Grad der organi- Saprobitdt Saprobienindex Chemische Parameter (in mg/l1)*
klasse schen Belastung (Saprobienstufe) BSB5 NH4—-N OZ—Minima
I unbelastet bis sehr Oligosaprobie 1,0 - <i1,5 1 héchstens > 8
gering belastet Spuren
I-Ir gering belastet Oligosaprobie mit 1,5 - <1,8 1 -2 um 0,1 >8
betamesosaprobem
Einschlag
II mdBig belastet ausgeglichene 1,8 - <2,3 2 =6 <o,3 > 6
Betamesosaprobie
II - 111 kritisch belastet alpha-betamesosaprobe 2,3 = <2,7 5-10 R >4
Grenzzone
III stark ver: t dgte Al 2,7- <3,2 7 = 23 0,5 bis > 2
probie mehrere
mg/1
IIL = IV sehr stark ver- Polysaprobie mit alpha- B2 = €i3p5 10 - 20 mehrere| < 2
schmutzt mesosaprobem Einschlag mg/1
Iv ibermdBig Polysaprobie 3,5- <4,0 > 15 mehrere| < 2
verschmutzt mg/1

* Die chemischen Daten geben lediglich Anhaltswerte fiir hdufig anzutreffende Konzentrationen.
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3. Ergebnisse
3.1. Chemisch-physikalische Kenndaten

Die chemisch-physikalischen MeBdaten der einzelnen Parameter sind im arithmeti-
schen Mittelwert sowie den Minimal- und Maximalwerten in Tabelle 2 und 3 zusam-
mengefaBt. Da die tabellarischen Daten die jahreszeitlichen Schwankungen einzelner
Parameter nicht wiedergeben, seien die Jahresschwankungen exemplarisch an den
pH-, Nitrit- und Ammoniumwerten von Probestelle P 7 veranschaulicht (Abb. 3). Die
héchsten Phosphatwerte wurden im Mai/Juni 1981 gemessen, niedrigere Werte im
Aprilund September 1981. Wahrend des gréBten Teils des Untersuchungszeitraumes
waren mit der Feldmethode Phosphate nicht nachweisbar. Die Schwankungen des
Sauerstoffgehaltes seien kurz an den Séattigungswerten beschrieben. An allen Probe-
stellen, mit Ausnahme von P 9.1, unterschritt das Sauerstoffdefizit nur einmal die
70%-Marke (im November 1981 bei P 7, P 7.1, P 9 und im Mai 1981 bei P 8.1). Inden
Frihjahren 1981/82 traten an allen Probestellen, mit Ausnahme von P 8.1, deutliche
Sauerstoffuberséttigungen auf. Wahrend der lbrigen Zeit lag das Sauerstoffdefizit
immer in einem Schwankungsbereich bis etwa 25% unter der Sattigung.

Nach der auf der Basis der SBV-Werte vorgenommenen Einteilung von Gewassern
(vgl. PotT 1980) weisen die SBV-Mittelwerte (vgl. Tab. 2 und 3) aller Probestellen, mit
Ausnahme von P 8.1, auf die Kategorie der hydrogencarbonatreichen Gewasser hin.
Geringe jahreszeitliche Schwankungen zeigen die pH-Werte (vgl. Abb. 3), die sich mit
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Abb. 3: Jahresgang des pH-Wertes, des Nitrits (NO,) und des Ammoniums (NH,*) an
Probestelle P 7. Indikationswert der Abwasserbelastung nach SCHWOERBEL 1980a.
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Tab. 2 Zusammenfassung der chemisch-physikalischen MeBdaten zweier Probestellen der
Ibbenbiirener Aa oberhalb des Aasees fiir den Zeitraum April 1981—April 1982. Den
Mittelwerten liegen 26 Messungen zugrunde (vgl. aber Anmerkung 1). Zur Lage der
Probestellen vgl. Abb. 2.

Probestelle P 7 P 9:

Untersuchte Parameter Min Max Mittel Min Max Mittel
Temperatur °c 4,0 19,0 12,2 4,0 19,5 12,4
pH-Wert 7,1 7,8 7,5 7,1 8,0 7,6
Carbonathdrte °dH 7,6 20,0 12,4 7,8 15541, 11,5
SBV-Wert mval/1 2,7 7,1 4,4 2,8 5,4 4,1
Nitrit mg/1 0,03 0,5 0,26 0,1 0,4 0,25
Ammonium mg/1 0,25 1,0 0,54 0,2 1,0 0,50
Ortho-Phosphat mg/1 0,14 0,54 0,271 0,14 0,41 0,261
Sauerstoff mg/1 7,4 15,7 9,9 6,8 15,4 9,8
Sauerstoffsdttigung % 67,9 138,6 94,2 67,9 135,9 93,3

1 sz
nur 8 Messungen positiv

Tab. 3 Zusammenfassung der chemisch-physikalischen MeBdaten dreier Probestellen von Aa-
Vorflutern oberhalb des Aasees fiir den Zeitraum April 1981—April 1982. Den Mittelwerten
liegen 26 Messungen zugrunde (vgl. aber Anmerkungen). Zur Lage der Probestellen vgl.

Abb. 2.
Probestelle P 7.1 P 8.1 po.1
Untersuchter Parameter Min Max Mittel Min Max Mittel Min Max Mittel
Temperatur °c 4,2 19,0 12,4 4,0 19,5 13,2 4,3 22,5 13,7
pH-Wert 7,3 8,1 7:7 5,0 7,5 7,0 7,2 8,0 7,6
Carbonathdrte °dH 4,6 19,1 Tt 1,4 16,8 8,3 5,0 17,1 10,0
SBV-Wert mval/l 1,6 6,8 3,9 0,5 6,0 3,0 1,8 0,1 3,6
Nitrit mg/1 0,06 0,8 0,21 0,025 0,6 0,06 0,05 0,1 0,23
Ammonium mg/1 0,1 1,0 0,41 0,025 1,0 0,51 0,2 0,8 0,47
Ortho-Phosphat mg/1 0,01 0,7 012! 0,27 0,417 0,14 0,27%
Sauerstoff mg/1 7 15,2 9,9 5,3 11,0 8,5 6,2 15,3 9,7
Sauerstoffsittigung % 66,9 150,1 95,2 57,1 99,1 83,3 73,3 155,7 95,4

1 - 2 o
nur 8 Messungen positiv; nur 2 Messungen positiv

Ausnahme der Probestelle P 8.1 in dem fiir FluB-pH-Werte typischen leicht alkalischen
Bereich bewegen.

Fur die Bewertung der Konzentrationen seien noch die AbfluBwerte der Ibbenburener
Aa nach den Aufzeichnungen des StAWA Minster am Aa-Pegel Lehen |l (kurz
unterhalb von Probestelle P 8) genannt: der Mittelwert MQ fur das AbfluBjahr 1981
betrug 0,477 m%s, das Minimum NQ lag bei 0,086 m%s, das Maximum HQ bei
16,1 m%s.

Die Messungen der chemischen Parameter nach den oben erwahnten Abwassersto-
Ben im Mai 1981 waren im Bereich der Aa (P 7.2) wenig aufféllig. Die Phosphatwerte
lagen hier bei 0,27 mg/l. Im Bereich des Zuflusses 2100 (P 7.3) wurden dagegen zur
gleichen Zeit Phosphatwerte von 1,7 mg/l bzw. 4,5 mg/| gemessen. Die Bestimmung
des Sauerstoffgehaltes der Proben ergab vélligen Sauerstoffschwund, und der pH-
Wert schwankte innerhalb von drei Tagen zwischen 7,1 und 5.
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3.2. Biologische Kenndaten

Die Untersuchung des Makrozoobenthos erbrachte insgesamt 46 verschiedene
Organismenarten, von denen 8 nicht als Saprobienindikatoren gelten (Tab. 4). Anden
Probestellen P 2, P 8 (im Friihjahr 1982) und P 9 fanden sich hier jeweils mehr als 20,
wéhrend die Artenzahlen an den ubrigen Probestellen unter 20 lagen. Als besonders
artenarm fallt Probestelle P 4.2 auf, und auch an Probestelle P 4.1 wurden im Herbst
1981 weniger als 10 Formen registriert. Probestelle P 4.2 zeichnete sich zu beiden
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Abb. 4: Ergebnisse der Saprobienanalysen im Herbst 1981 (A) und Frihjahr 1982 (O).

a: Darstellung nach der Methode von PANTLE & Buck (1955).

b: Darstellung nach der Methode von KnopP (1955).

Die mit— markierten Probestellen zeichnen sich durch eher lotische Habitatbedingungen aus.

Tab. 4 Die im Herbst 1981 (A) und Friihjahr 1982 (O) an den Probestellen der biologischen >
Analyse gefundenen Makrozoobenthos-Organismen und ihre jeweiligen Haufigkeiten [in
() Organismen ohne Saprobien-Indikationswert]

Haufigkeits-Schatzskala: Haufigkeitsstufe

Individuen/Probe
(ProbengréBe: 10 Steine/5 Kescher) (h)

1-3
4-10
11-20
21-50
>50

NOoOwnN =
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Organismen

Hiufigkeiten an den Probestellen

5
olA

6
A

7
olA

A

8

9

4.1
Ao

Dugesia gonocephala

Dendrocoelum lacteum

(Potamopyrgus jenkinsi)

Lymnaea peregra

Ancylus fluviatilis

Sphaerium corneum

~ N

~

Pisidium sp.

—~

~
~

Tubifex tubifex

Glossiphonia complanata

NN

[ O (SO I

Helobdella stagnalis

Erpobdella octoculata

Hydrachnella gen. sp.

[N [V P PO [ I

Asellus aquaticus

Proasellus coxalis

~ [

Gammarus pulex

N

Amphinemura sp-Larve

Baetis sp.-Larve

Cloeon sp.-Larve

Ecdyonurus sp.-Larve

Potamanthus luteus-Larw)

Ephemera vulgata-Larve

Caenis sp.-Larve

(Dytiscidae gen. sp.)

(Haliplidae gen. sp.)

(Helophorus sp.)

Orectochilus sp.-Larve

Elmis sp.

Dryops sp.-Larve

Sialis lutaria-Larve

Agapetus sp.-Larve

Athripsodes sp.-Larve

Anabolia sp.-Larve

Hydropsyche sp.-Larve

Limnephilus sp.-Larve

Sericostoma sp.-Larve

“w

Stenophylax sp.-Larve

[N

[ T N Y

N = (=W

~on N

Phyacophila sp.-Larve

~

N

~

Chironomus sp.-Larve

Chironomus cf.thummi-La.

N (W

Rheotanytarsus sp.-Larve

Simuliidae gen. sp.-Larve

SV S PR Y

Psychoda sp.-Larve

(Culex sp.-Larve)

(Dicranota sp.-Larve)

(Tipula sp.-Larve)

(Plumatella fruticosa)
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» Drainageauslauf, bzw. Sammlerauslauf einer Drainage
Verregnungsflache der Starkefabrik-Abwésser

~ schwaches Pilztreiben

=~ mittleres Pilztreiben

= starkes Pilztreiben

= sehr starkes Pilztreiben

Abb. 5: Ubersicht ber die Verregnungsflache der am Rande des Untersuchungsgebietes
liegenden Weizenstarkefabrik und Verbreitungsbild des Abwasserpilzes Leptomitus lacteus im
Winter 1981/82.
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Untersuchungsterminen durch starke Faulschlammbildung aus; im Schlamm konnten
zahlreiche leere Pisidienschalen festgestellt werden.

Die Ergebnisse der Saprobienanalyse nach der Methode von PanTLE & Buck (1955)
lassen sich fur die biologische Gewassergiitebeurteilung dahingehend zusammenfas-
sen, dafB die Ibbenbirener Aa bis zur Probestelle P 3 als ,maBig belastet” (Glteklasse
Il) und im folgenden Abschnitt — mit Ausnahme von Probestelle P 7 — als , kritisch
belastet” (Glteklasse II-l) einzustufen ist, wobei der Saprobienindex an Probestelle
P 9 auf der Grenze zwischen den beiden Stufen liegt; der Nebenbach 2310 muB als
~stark verschmutzt” (Guteklasse Ill) beurteilt werden (vgl. Abb. 4a). Die Auswertung
nach der Methode von Knopp (1955) 148t dieselbe Tendenz erkennen (vgl. Abb. 4b).
Als faunistische Besonderheiten fallen die ,Kielschnecke" Potamopyrgus jenkinsi
(SmitH 1889) und die ,Mittelmeer-Wasserassel“ Proasellus coxalis (DoLLFus 1892)
auf. Beide Arten gelten als Neueinwanderer in Mitteleuropa (vgl. KiNzeLBacH 1972;
CoNRATH et al. 1977; HerHaus 1977); sie sind im Ibbenblrener Raum erst neuerdings
festgestellt worden (HERHAUS, in litt.). In diesem Zusammenhang ist auch noch auf eine
individuenreiche Population der ,Mittelmeer-Blasenschnecke” Physa acuta (DRAPAR-
NAUD 1805) hinzuweisen, die im oberen Abschnitt des Nebengewéassers 1700 im Juli
1981 erstmals beobachtet wurde (HERHAUS, in litt.); diese Art rechnet ebenfalls zu den
Neueinwanderern in Mitteleuropa (vgl. KINzELBACH 1972).

Abbildung 5 zeigt die Verbreitung der im Winter 1981/82 beobachteten Mikroorganis-
men-Kolonien. Im Bereich der Verregnungsflachen war sehr starkes Pilztreiben zu
verzeichnen. Es setzie jeweils unmittelbar an den Drainageauslaufen in die Aa-
Vorfluter ein (Abb. 6).

Der Gewéssergrund der Zuflisse 2100, 2200, 2220, 2300 (nach Einmiindung von
2310) und 2310 war nahezu vollstédndig von fellartigem Pilzrasen bedeckt (Abb. 7).
Uber die Nebenbéche gelangten die Pilzflocken auch in die Aa und waren, wenn auch
in deutlich schwécherer Auspragung, bis zum Einlauf in den Aasee zu verfolgen.
Durch mikroskopische Analysen einer Substratprobe von Probestelle P 4.2 konnte
gezeigt werden, daB das Pilztreiben durch den Abwasserpilz Leptomitus lacteus
hervorgerufen wurde. Wie Abbildung 5 erkennen 14Bt, war die Pilzinfektion aber nicht
auf die Vorfluter innerhalb der Verregnungsflachen beschrénkt, sondern auch in
anderen Gewassern des Gebietes, wenngleich weniger intensiv, ausgebildet. In zwei
Fallen (Gewasser 1920, 2200) begann das Pilztreiben in der Hohe von den Vorflutern
benachbarten Silagen, in zwei anderen Fallen (Gewéasser 1900, 2300) an Auslaufen
von Hausabwassern. An drei Drainageauslaufen (in die Zuflisse 2100, 2220, 2310)
wurden Proben zur mikroskopischen Untersuchung entnommen. Am starksten war
Leptomitus lacteus vertreten, daneben konnten das Abwasserbakterium Sphaerotilus
natans und massenhaft Schwefelbakterien identifiziert werden. Die Schwefelbakte-
rienkolonien waren bereits makroskopisch als weiBer und violetter Belag auf stark
nach Schwefelwasserstoff riechendem Faulschlamm an den Drainageauslaufen zu
erkennen. Bei den weiBen Kolonien dlrfte es sich um Beggiatoa sp. und Thiotrix
nivea, bei den violetten um Thiocystis violacea gehandelt haben. Diese Bakterienbe-
siedlung der Drainageauslaufe zeigt an, daB punktuell die Guteklasse IlI-1V (,sehr
stark verschmutzt“) und IV (,,ubermaBig verschmutzt“) erreicht waren, und fiir die vom
Leptomitus-Treiben betroffenen Vorfluter 1aBt sich die Guteklasse Il (,stark ver-
schmutzt“) ansetzen.
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Abb. 6: Mikroorganismenbesiedelung eines Drainageauslaufes (Gewésser Nr. 2220). (1 =
mikroorganismenfreies Substrat, 2 = Schwefelbakterienkolonien, 3 = Beginn des Wachstums
von Leptomitus lacteus); Foto: LETHMATE, Marz 1982

& : = - 1 .._,';f. i
Abb. 7: Fellartiger Uberzug des Abwasserpilzes Leptomitus lacteus im ganzen Bachbett
(Gewasser Nr. 2300, nach Einmiindung von 2310). Foto: LETHMATE, Marz 1982.
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4. Diskussion

Bei der Diskussion der dargestellten Befunde im Hinblick auf die Frage nach der
Verunreinigung der Ibbenbilrener Aa oberhalb des Aasees sei zunéchst auf die
hydrochemischen Parameter eingegangen. Besondere Bedeutung kommt den erfaB-
ten Stickstoffverbindungen Nitrit und Ammonium zu, die in Konzentrationen von > 0,1
mg/l als Verschmutzungsindikatoren gelten (vgl. BREHM & MEIERING 1982; HUTTER
1979; NeHRKORN 1967; ScHmiTz 1968; ScHwoERBEL 1980a; 1980b). Abbildung 3 zeigt
fur Probestelle P 7, daB mit nur einer Ausnahme in der Nitrit-Kurve beide Stickstoffver-
bindungen wahrend der gesamten Untersuchungszeit den Grenzwert von 0,1 mg/I|
deutlich Gberschritten haben; ahnliche Verhaltnisse gelten auch fiir die Probestellen
P7.1, P 9 und P 9.1. Nach den in Tabelle 1 genannten Ammonium-Grenzwerten
weisen die im Untersuchungsgebiet festgestellten Konzentrationen auf die Gute-
klasse Il bis lll (,kritisch belastet“) hin. In Anbetracht der zeitweise relativ hohen
Ammoniumwerte ist ferner zu bedenken, daB unter bestimmten Temperatur- und pH-
Bedingungen undissoziiertes, ,freies“ Ammoniak vorliegt, das stark fischtoxisch wirkt;
so0 gelten Ammoniak-Konzentrationen von 0,01-0,03 mg/I bei héheren Temperaturen
in alkalischem Milieu schon als Gefahr fur den Fischbestand (vgl. UHLMANN 1982).
Zwar zeichnen sich die untersuchten Gewasser durch relativ geringe pH-Schwankun-
gen aus, vermutlich dank des guten Pufferungsvermégens (hohe SBV-Werte!), doch
kann man angesichts der nicht selten gemessenen pH-Werte von 7,8 bis 8,1 nicht
ausschlieBen, daB unter dem EinfluB erhéhter Photosyntheseaktivitat auch der fir
eine Ammoniakvergiftung kritische pH-Wert von 8,5 (UHLMANN 1982) im Tagesgang
erreicht wurde.

Als ein weiterer Belastungsfaktor im Sinne einer Eutrophierungsquelle ist der Phos-
phatgehalt anzusprechen. So soll nach Neumann (1976) in FlieBgewassern bereits bei
FlieBgeschwindigkeiten von 0,3 m/s verstérktes Algenwachstum einsetzen, wenn die
Gesamtphosphatwerte 0,01 mg/I und die Stickstoffverbindungen gleichzeitig 0,3 mg/I
Ubersteigen. Die gemessenen Phosphatwerte (Tab. 2 und 3) sind allerdings nur
bedingt aussagekréftig, da mit der angewandten Feldmethode nur Orthophosphat,
nicht aber der Gesamtphosphatgehalt, erfaBt wurde. Angesichts der extrem phos-
phathreichen Starkefabrikabwasser ist bei akuten AbwasserstéBen zweifellos mit
erheblichen Verénderungen der Nahrstoffsituation in den davon betroffenen Gewas-
sern des Untersuchungsgebietes zu rechnen.

Aus den ermittelten Sauerstoffkonzentrationen (Tab. 2 und 3) kénnen ebenfalls nur
sehr bedingt SchluBfolgerungen fiir die Beurteilung der Verschmutzungsverhaltnisse
gezogen werden. Da das Probenwasser an der Luft-Wasser-Grenzschicht entnom-
men wurde, dirfte der MeBwert jeweils mehr oder weniger weit Gber dem effektiven
Sauerstoffgehalt der betreffenden Probestelle liegen, so daB man das tatséchliche
Sauerstoffminimum nicht beurteilen kann. Hinzu kommt, daB die Sauerstoffzehrung
nicht gemessen wurde. Allenfalls kénnte man in den extremen Sauerstofflibersatti-
gungswerten, die vor allem in den Frihjahren 1981/82 registriert wurden, Hinweise auf
eine stérkere Belastung der betreffenden Gewéasser sehen.

Bei der Diskussion der hydrobiologischen Befunde ist vorab zu konstatieren, daB das
festgestellte Arteninventar des Makrozoobenthos (Tab. 4) unilibersehbare Liicken
aufweist, die weder durch die noch zu behandelnden Habitatunterschiede an den
einzelnen Probestellen noch durch Unzulénglichkeiten der halbquantitativen Untersu-
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chungsmethode hinreichend erklart werden kénnen. Diese Lickenhaftigkeit wird
insbesondere bei der Gastropodenfauna deutlich, von der nur drei Arten im Oberlauf
der Ibbenblrener Aa nachgewiesen wurden. Bemerkenswert scheint auch das véllige
Fehlen von Libellenlarven, um so mehr, als wéhrend der Probenahmen im Frihjahr
1982 im Bereich der Probestellen P 3 bis P 7 nicht wenige Imagines von mindestens
zwei Arten der Familie Coenagrionidae und von Calopteryx virgo (L. 1758) beim
Fortpflanzungsverhalten beobachtet wurden. Es liegt nahe, diese allgemeine , Arten-
armut“ des Untersuchungsgewassers mit den Stérungen in Verbindung zu bringen,
die die ehemaligen Biozénosen der Ibbenblrener Aa durch die wasserbaulichen
MaBnahmen vor einigen Jahren erfahren haben, als das Gewasser ausgebaut und
reguliert wurde. Das wiirde bedeuten, daB die Wiederbesiedelung noch nicht abge-
schlossen ist, die heutigen Biozénosen also noch nicht ,,gesattigt” sind (HEroLD 1925;
THIENEMANNT950). Mit dieser Annahme 1aBt sich auch die Tatsache gut vereinbaren,
daB sich inzwischen drei Neueinwanderer (P. jenkinsi, Ph. acuta, P. coxalis) mit Erfolg
im Untersuchungsgebiet angesiedelt haben.

Neben diesem verbreitungsgeschichtlichen Aspekt sind vor allem im Hinblick auf die
Saprobienanalyse (Abb. 4) die eingangs geschilderten Habitatunterschiede auf dem
untersuchten Abschnitt der Ibbenbirener Aa zu bericksichtigen. Wahrend die Probe-
stellen P 1, P 2, P 4 und P 7'in Bereichen mit starkerer Stromung und grobkérnigem
Substrat liegen, sind die Probestellen P 3, P 5, P 6, P 8 und P 9 durch ausgesprochen
lenitische Verhéltnisse ausgezeichnet. Ahnlich unterscheidet sich Probestelle P 4.1
durch héhere FlieBgeschwindigkeit und grobkdrniges Substrat von Probestelle P 4.2,
die ebenfalls als deutlich lenitisch zu charakterisieren ist. In lenitischen FlieBgewas-
serabschnitten ist die Intensitat der biologischen Selbstreinigung in der Regel hoher,
da die fur die Abbauvorgénge verfiigbare Kontaktzeit langer ist, wahrend in eher
lotischen Abschnitten die Selbstreinigungsintensitat relativ herabgesetzt ist, eben weil
infolge der erhéhten AbfluBgeschwindigkeit die erforderliche Kontaktzeit verringert
wird. Die Erhéhung der FlieBgeschwindigkeit eines organisch belasteten Gewéassers
bewirkt daher in erster Linie eine Verlangerung der Belastungsstrecke (vgl. UHLMANN
1982), auch wenn nachweislich Organismen niedrigerer Saprobiestufen durch héhere
FlieBgeschwindigkeit aktuell begiinstigt werden (vgl. ZIMMERMANN 1962), unter ande-
rem wegen der damit einhergehenden Sauerstoffanreicherung des Milieus. Betrachtet
man daraufhin die Anderungen des Saprobienindex im Verlauf der Gewasser (Abb.
4a), so liegt es nahe, den Anstieg von Probestelle P 2 nach P 3 und den auffallenden
Abstieg an Probestelle P 7 zumindest partiell mit dem Wechsel der Habitatbedingun-
gen in Beziehung zu bringen; ebenso diirfte auch der Anstieg an Probestelle P 4.2
gegenliber P 4.1 zum Teil durch die Habitatunterschiede bedingt sein. Der weitere
Anstieg des Saprobienindexes von Probestelle P 3 nach P 4 und das Verharren in der
alpha-betamesosaproben Grenzzone zwischen den Probestellen P 4 und P 6 1aBt sich
aber nicht auf diese Weise erklaren.

Dafir muB vielmehr eine faktische Erhdhung der organischen Belastung verantwort-
lich gemacht werden. Wenn aber der relativ niedrige Saprobienindex an Probestelle
P 7 auch primér ein Reflex auf die hier herrschenden, eher lotischen Habitatverhalt-
nisse ist und somit nicht das Ende der vorausgehenden Belastungsstrecke angemes-
sen reprasentiert, so deutet dieser Wert doch auf eine tendenzielle Verbesserung des
Gutezustandes hin, die allerdings schon an Probestelle P 8 erneut umgekehrt wird.
Dieser erneute Anstieg des Saprobienindexes an Probestelle P 8 ist wahrscheinlich
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darauf zurtickzufiihren, daB unterhalb von Probestelle P 7 wiederum eine Erhéhung
der organischen Belastung eintritt, die bis Probestelle P 9 zum Teil abgebaut wird.

Demnach kdnnen also drei Belastungsstrecken fur den Oberlauf der Ibbenbiirener Aa
unterschieden werden: der ,maBig belastete” erste Abschnitt (bis Probestelle P 3), der
Hkritisch belastete” zweite Abschnitt (bis Probestelle P 7) und der , kritisch belastete”
dritte Abschnitt (bis Probestelle P 9). Die hydrochemischen Daten, besonders die der
Stickstoffverbindungen (vgl. Tab. 2 und 3), und nicht zuletzt auch das im Winter
registrierte Verbreitungsbild des Abwasserpilzes (Abb. 5) unterstutzen diese Deutung.

Die Frage nach der Herkunft des belastenden organischen Materials 14Bt sich ganz
allgemein mit der Uberdiingung der landwirtschaftlich genutzten Flachen des Untersu-
chungsgebietes beantworten. Dabei spielt das weitgehend ausgebaute Drainagesy-
stem (vgl. Abb. 5) vermutlich eine beschleunigende Rolle insofern, als es denraschen
Transport des tiberschiissigen Diingers in das Gewassersystem erméglicht. So wurde
am 5. Mai 1982 im Bereich von P 9 ein Fischsterben beobachtet, das nachweislich auf
die Einschwemmung von Mineraldiinger zuriickging. AuBer einer Uberdosierten
Mineral- und Stalldlingung ist nicht zuletzt die Verregnung der organischen Stéarkefa-
brikabwasser als eine der Ursachen fiir die Uberdiingung und damit fiir die Erhéhung
der organischen Belastung des Gewéassersystems anzusehen. Daneben wirken sich
wahrscheinlich noch kommunale Abwésser, ungeklarte hausliche Abwésser und
unzureichend isolierte Silagen zusétzlich belastend aus. )

Es trifft mit Sicherheit nicht zu, daB der Oberlauf der Ibbenbirener Aa ,,biologisch tot“
ist. Auch geht die festgestellte relative Artenarmut des Makrozoobenthos sehr
wahrscheinlich nicht primér auf die organische Belastung zurlick, sondern hat eher
verbreitungsgeschichtliche Griinde. Allerdings haben Reinwasserorganismen derzeit
kaum Chancen bei der Wiederbesiedlung. Andererseits ist gegenliber dem in der
Gewassergutekarte von 1980 ausgewiesenen Gltebild eine merkbare Verschlechte-
rung zu verzeichnen, die insofern nicht verharmlost werden kann, als der umweltpoli-
tisch geforderte Zustand der Giteklasse Il auf weite Strecken nicht mehr gegeben ist.
Die gegenwartig festzustellende ,kritische Belastung* durfte zwar auf dem Wege der
biologischen Selbstreinigung riickgédngig gemacht werden kénnen — allerdings nur
unter der Bedingung, daB in Zukunft die Uberdiingung innerhalb des Gebietes
verhindert oder doch deutlich reduziert wird. Die geplante Ausdehnung der Verreg-
nungsflache der Stérkefabrik in das dstliche Aa-Tal 148t aber das Gegenteil erwarten.

Wir danken Herrn G. Berlekamp fiir die Anfertigung von Abbildungsmaterial, Herrn Dr.
W. Mathys (Hygiene-Institut, Universitat Munster) fir die mikroskopische Kontrolle der
Abwasserproben sowie fiir die Uberlassung von Mikroaufnahmen, Frau . Schmie-
mann fir die Ubermittlung der Proben an das Hygiene-Institut, Herrn Dr. H. Spéh
(Fachbereich Biologie, Universitat Bielefeld) fur fachlichen Rat und Literaturhinweise,
Herrn R. Schréer (Untere Wasserbehorde, Kreis Steinfurt) fir stets bereitwillige
Auskunft und fr Kartenmaterial sowie Herrn Th. Steupert (StAWA Miinster) flr die
Beschaffung der AbfluBdaten.
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