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Einleitung

TreICHEL, D. (2005): Avizonosen in Kiefernwildern des Nationalparks Unteres Odertal -
Untersuchungen zur Strukturabhingigkeit. Otis 13, Sonderheft: 19-28.

Die auf Punkt-Stopp-Erhebungen und umfangreichen computergestiitzten statistischen Auswertun-
gen basierende Untersuchung der Avifauna in acht Kiefernwaldtypen des Nationalparks Unteres
Odertal konnte fiir die mittlere Artenzahl, die Gesamtdichte/10 ha, die Gesamtindividuenzahl, die
Individuenzahl einzelner Arten und die Artendiversitat deutliche und zu grofien Anteilen auch sig-
nifikante Unterschiede nachweisen. Fiir 32 der insgesamt 41 nachgewiesenen Arten wurden signifi-
kante Abhéingigkeiten von spezifischen Waldstrukturparametern ermittelt. Besonders hervorzuhe-
ben sind hier die Baumhohe, der Brusthohendurchmesser und der mittlere Baumabstand. Als Er-

- gebnis der Untersuchung wurden weiterhin fiir jeden Kiefernwaldtyp typische Vogelgemeinschaften

definiert. Wahrend sich die Avizonosen des Stangenholzes und der Dickung aus nicht besonders
spezifischen Arten zusammensetzen, sind die Avizonosen des Jungwuchses und des Mittleren
Baumholzes sehr differenziert ausgebildet. Mit der Untersuchung konnte gezeigt werden, dass durch
die horizontale Strukturierung von Kieferndickungen eine Habitatoptimierung fiir bestimmte
Vogelarten erfolgt.

TrelcHEL, D. (2005): Bird communities in Pine forests in the Lower Oder Valley National Park -
studies on structural dependence. Otis 13, Special issue: 19-28.

Point-count studies and statistical computer supported analysis of avifauna in eight different pine
forest types in the Lower Oder Valley National Park, revealed obvious, and in part significant diffe-
rences, for the average number of species, total breeding density per 10 ha, total bird numbers and
species diversity. Significant dependence on specific parameters of forest structure was established
for 32 of 41 species recorded. The most important parameters are tre¢ height, diameter at breast
height and mean distance between trees. The study also defined typical bird communities for each
pine forest type. Although the bird communities in pole plantations and thickets are not comprised
of a specific species mix, those in young forest and larger mature tree stands are much differentia-
ted. The study was able to establish that habitat optimisation could be achieved for certain species

through horizontal structuring of pine thickets.
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stischen Kartierungen fehlen weiterhin genauere
Informationen zur Charakterisierung des Habitats

Avifaunistische Bestandserfassungen werden in der
Regel durchgefiihrt, um fiir bestimmte Arten das
Vorkommen auf einer definierten Fliche zu erfas-
sen. Untersuchungen zur Frage der Ausbildung spe-
zieller Vogelgemeinschaften oder -gilden gibt es nur
wenige. Nach umfangreichen Arbeiten von SCHU-
MANN (1950) und DIERSCHKE (1973) haben sich erst
PASSARGE (1991), JEDICKE (1994) und FLADE (1994)
wieder intensiv dem Thema Avizonosen gewidmet.
Gerade die Avizonosen der von ihrem Flichenanteil
her so bedeutsamen Kiefernwilder Nordost-
deutschlands sind laut FLADE (1994) bisher nur un-
zureichend untersucht worden. Bei vielen avifauni-

der erfassten Arten. Fragen zur Abhingigkeit des
Vorkommens einer Vogelart vom Vorhandensein
spezifischer Habitatstrukturen lassen sich meist nur
schwer beantworten, obwohl dieser Themenkom-
plex eine zentrale Bedeutung fiir Artenschutz und
Naturschutzmanagement hat. Mit dieser Arbeit soll
zum einen die Abhingigkeit der fiir Kiefernwilder
typischen Vogelarten von bestimmten Habitat-
strukturen untersucht werden. Von besonderem
Interesse sind dabei Strukturen, die durch spezielle
Pflegemafnahmen in Kiefernjungbestinden

(Baumentnahmen auf Flichen von 25-100 m’) ent-
standen sind. Zum anderen steht die Frage im
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Mittelpunkt, inwieweit sich die Ausbildung speziel-
ler Vogelgemeinschaften in verschiedenen Kiefern-
waldtypen nachweisen lisst.

Untersuchungsgebiet und Methode

Als Untersuchungsgebiet wurde der “Schoneberger
Wald” ausgewahlt, zwei Untersuchungsflichen lagen
in den “Densenbergen”. Beide Waldgebiete gehoren
zur Schutzzone II des Nationalparks und weisen
groBflichige Kiefernreinbestinde unterschiedlicher
Altersklassen auf. Im Schoneberger Wald werden
daneben schwerpunktmiBig Waldiiberfithrungs-
mafnahmen auf Grundlage der Behandlungsricht-
linie “Entwicklung der Walder im Nationalpark
Unteres Odertal” umgesetzt. Im Februar 1998 wur-
den im Rahmen eines EU-Life Projektes ca. 30 ha
Kieferndickungen kleinflichig aufgehauen (Locher-
hiebe von ca. 25-150 m*), um Entwicklungsprozesse
in Richtung einer grofieren Naturnihe zu beschleu-
nigen.

Auf Grund zahlreicher Vorteile (Zeitaufwand, Aus-
wahl kleinflichiger, in ihrer Habitatstruktur homo-
gener Untersuchungsflichen) erfolgte die Erfassung
der Vogelbestinde auf Grundlage des Punkt-Stopp-
Verfahrens. Insgesamt wurden 60 Zahlpunkte in
acht unterschiedlichen Kiefernbestandestypen ein-
gerichtet. Die Habitattypen sind mit jeweils 4 bis 14
Punkt-Stopp-Flichen in den Untersuchungen be-
riicksichtigt worden (Tab. 1). Die kreisformigen
Aufnahmeflichen hatten jeweils eine Grofe von 0,8
ha, so dass die Erfassung auf Grundlage eines
begrenzten Horradius von 50 m erfolgte. Der
Auflenrand der Untersuchungsfliche wurde mit far-
bigen Bandern markiert. Die Erfassungsdauer fiir
jede Punkt-Stopp-Fliche betrug 15 Minuten. In die-
ser Zeit wurden simtliche Vogelindividuen (sowohl
Brutvigel als auch Nahrungsgiste) innerhalb der
Aufnahmefliche erfasst, zusétzliche Informationen
zum Geschlecht, Alter und zur Aktivitit wurden
ebenfalls aufgenommen. Um sowohl friih briitende
Standvdgel als auch spit eintreffende Zugvogelarten
addquat zu erfassen, wurden insgesamt drei
Kartierdurchginge absolviert (1.-18. April 1999; 13.
-23. Mai 1999; 10.-24. Juni 1999).

Fiir jede Probefliche wurde der Deckungsgrad der
Vegetation fiir jeweils 5 abgrenzbare Hohenschich-
ten (Bereiche von 0-0,5 m; 0,5-2 m; 2-6 m; 6-10 m;
> 10 m) ermittelt. Die Abschétzung des prozentua-
len Deckungsgrades erfolgte auf Grundlage der ve-
getationskundlichen Dezimalskala nach Lonpo
(1975 in DierscHKE 1994) separat fiir jede Schicht als
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gedachte senkrechte Projektion der jeweils decken-
den Vegetationsteile (Aste, Blitter etc.) auf den
Erdboden. In jeder Untersuchungsfliche wurden 5
Messungen mit einer Aufnahmefliche von jeweils
400 m’ zur Bestimmung des Deckungsgrades in den
einzelnen Hohenschichten durchgefiihrt. Die Auf-
nahmeflichen wurden zur Gewihrleistung einer
groftmoglichen Reprisentanz diagonal in den
Punkt-Stopp-Flichen angeordnet. Mittels der Ein-
zelmessungen wurde fiir jede Hohenschicht in der
Untersuchungsflache ein mittlerer Deckungsgrad
(%) ermittelt. Als Diversititsindizes fiir die Gesamt-
deckung der 5 Bestandesschichten sind der
Deckungsindex nach SHANNON-WIENER (1976) und
die Evenness der Deckung berechnet worden. Die
durchschnittlichen Baum- und Strauchdistanzen
fiir die Probeflichen wurden mit Hilfe der “Point-
Centered-Quarter-Method (PCQ)” nach MUHLEN-
BERG (1993) bestimmt. An einem Zufallspunkt in
der Probefliche wurde mit dem Kompass ein Kreuz
eingemessen. In den so entstandenen 4 Quadranten
wurde ausgehend vom Kreuzmittelpunkt jeweils
sowohl der Abstand zum nichsten Baum als auch
zum nichsten Strauch bestimmt, stehendes Totholz
wurde speziell ausgewiesen. Zur Herleitung der
mittleren Strauch- und Baumentfernungen als Maf
fiir die Strukturdichte wurden in jeder Punkt-Stopp
-Fliche 5 PCQ-Messungen durchgefiihrt. Das
Bestandesalter (in Jahren), die Mittelhthe (in m)
und der Brusthohendurchmesser (BHD, in cm)
wurden dem Datenspeicher Wald der Landesforst-
verwaltung (1998) entnommen.

Das umfangreiche Datenmaterial wurde mit dem
von ANALYTICAL SOFTWARE (1998) entwickelten Com-
puterprogramm  Statistix statistisch ausgewertet.
Mit einer One-way-Anova, einem Verfahren zur
Durchfihrung multipler Mittelwertsvergleiche,
wurden die 8 Kiefernwaldtypen auf Unterschiede in
der Anzahl der Vogelarten iiberpriift. Mit diesem
Verfahren wurden ebenfalls Unterschiede im Hin-
blick auf Dichte, Frequenz und Dominanz einzelner
Vogelarten in den untersuchten Bestandestypen
sowie Strukturunterschiede in den verschiedenen
Kiefernwildern ermittelt. Im Falle signifikanter
Ergebnisse bei den durchgefiihrten One-way-
Anovas sind anschlieflend signifikante Unterschie-
de zwischen mehreren Mittelwerten fiir Artenzahl,
Dichte, Frequenz, Dominanz und die insgesamt 12
erfassten Strukturparameter mit Hilfe von post-
hoc-Tests nach LSD (Least Significant Difference)
lokalisiert worden. Mittels Regressionsanalysen
wird das Vorhandensein ékologischer Zusammen-
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Tab. 1: Ubersicht iiber die Kontrollflichen. BHD - Brusthohendurchmesser.
Table 1: Overview of the study sites. BHD - diameter breast height.

Bestandestyp

Jungwuchs

Dickung

Dickung mit horizontaler Strukturierung
(Locherhiebe)

Stangenholz

Geringes Baumholz mit gering ausgebildetem
Unterstand

Geringes Baumholz mit Prunus serotina im
Unterstand

Geringes Baumholz mit stark ausgebildetem
Unterstand heimischer Arten

Mittleres Baumholz

Definition Anzahl Flichen
bis Bestandesschluss mit max. 5

Hoéhe von 2 m

Bestandesschluss bis BHD 8 cm

Bestandesschluss bis BHD 8 cm

BHD 9-14 ¢cm
BHD 15-37 cm

BHD 15-37 cm
BHD 15-37 cm 4

BHD 38-50 cm 9

hinge und Abhéngigkeiten iiberpriift. Durch die
schrittweise multiple Regression wird die Beeinflus-
sung einer bestimmten Zielgroe (abhéngige Varia-
ble) von mehr als einem Faktor (unabhingige Varia-
blen) ermittelt. In der vorliegenden Arbeit sind die
Individuendichten der festgestellten Vogelarten, die
Artenzahl, die Artendiversitit, die Evenness und die
Gesamtdichte (abhingige Variablen) mittels der
stepwise multiple regression von ANALYTICAL SOFT-
WARE (1998) auf ihre Beeinflussung durch insgesamt
12 Strukturparameter (unabhdngige Variablen)
untersucht worden.

Fiir die untersuchten Kiefernwaldtypen wurden
Avizénosen ausgeschieden, die sich aus Charakter-
arten 1. und 2. Ordnung, steten und héufigen
Begleitern sowie dominanten Arten zusammenset-
zen (Tab. 2). Die Definition von Charakterarten auf
statistischer Grundlage erfolgte in Anlehnung an
die Klassifizierung von Leitarten nach FLADE

(1994). Wihrend Fiape ausschlieflich Brutvigel
als Leitarten fiir Lebensraumtypen benennt, wer-
den in der vorliegenden Arbeit auch Nichtbriiter
(z. B. Nahrungsgiste) zur Vogelgemeinschaft
gerechnet, soweit sie in signifikant hoheren
Stetigkeiten im entsprechenden Kiefernwaldtyp
auftreten. Da sich Charakterarten 1. Ordnung durch
ihren besonderen “Treuegrad” auszeichnen, ist
nach Frape (1994) eine willkiirliche Begrenzung
fiir die Zahl an Waldtypen, in denen die Stetigkeit
signifikant hoher als in allen anderen Kiefernwald-
typen ist, vorzunehmen (Tab. 2).

Ergebnisse

Besiedlung verschiedener Kiefernwaldtypen
durch Vogel

Die Kiefernwaldtypen mit einem geringeren Bestan-
desalter weisen gegeniiber den Stadien mit bereits

Tab. 2: Kriterien fiir die Zugehorigkeit von Vogelarten zur Vogelgemeinschaft der jeweiligen Kiefernwaldtypen.

Table 2: Criteria for the affiliation of bird species to bird community of the respective pine forest types.

Status Parameter, Wert

Anforderung gemaf

Bemerkungen

post - hoc - test

Charakterart 1. Ordnung Frequenz (%):

keine Vorgabe

Charakterart 2. Ordnung Frequenz (%):

keine Vorgabe

Frequenz (%):
>80%
Frequenz (%):
>50%
Dominanz (%):
>5%

steter Begleiter
hdufiger Begleiter

dominante Art

signifikant hoher in
max. 3 Waldtypen

signifikant hoher in
mehr als 3 Waldtypen

Kriterium auch bei mehr als 3 Waldtypen
erfiillt, wenn die anderen Frequenzwerte
auch anderen Signifikanzgruppen
angehdren.

Kriterium nur erfiillt, wenn mittlerer
Frequenzwert deutlich hoher als
durchschnittlicher Wert fiir alle
Waldtypen.

keine Vorgabe
keine Vorgabe

keine Vorgabe




Baumholzdimension eine insgesamt deutlich nie-
drigere mittlere Artenzahl auf. Eine deutliche Aus-
nahme bildet hier lediglich das Dickungsstadium
mit Managementmafnahmen (horizontale Struktu-
rierung), das sich mit durchschnittlich 9,4 nachge-
wiesenen Arten nicht signifikant von den Geringen
Baumhélzern unterscheidet. Mit durchschnittlich
6,5 bzw. 6 Arten sind die Kieferndickung bzw. das
Kiefernstangenholz am artenéirmsten (Abb. 3)

Abb. 1: Kiefernjungwuchs im Na-
tionalpark Unteres Odertal. Mai
1997. Foto: B.Grimm.
Fig. I1: Young Pine forest in the
study area. May 1997.

Abb. 2: Kiefernbaumholz mit einwandernder Trauben-
kirsche. 1.9.1997. Foto: B. Grimm.

Fig. 2: Pine forest with invasive Black Cherry bush.
1.9.1997.

Die drei unterschiedlichen Ausbildungen des Geringen
Baumholzes unterscheiden sich nicht signifikant von-
einander, allerdings ist beim Unterstand aus Prunus
serotina mit 9,2 die geringste Artenzahl festgestellt
worden. Mit durchschnittlich 12,7 Vogelarten ist das
Mittlere Baumholz der signifikant artenreichste
Kiefernwaldtyp im Untersuchungsgebiet (One-way
Anova mit anschliefendem multiplen Mittelwertsver-
gleich nach LSD; FG: 7; 52; F: 4,79; p: 0,0003; Abb. 3).
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Tab. 3: Signifikante Abhangigkeit ausgewihlter Vogelarten (Vertreter der jeweiligen Avizonosen) in Kiefernwildern von
bestimmten Strukturparametern. Hohe - Mittelhohe; BHD - Brusthohendurchmesser (in 1,3 m Hohe); DistB - mittlerer
Baumabstand; DistS - mittlerer Strauchabstand; Baum 1 - Deckungsgrad der Vegetation in 6-10 m Hohe; Baum 2 -
Deckungsgrad der Vegetation > 10 m Hohe; Str 1 - Deckungsgrad der Vegetation in 0-0,5 m Hohe; Str 2 - Deckungsgrad
der Vegetation in 0,5-2 m Hohe; Str 3 - Deckungsgrad der Vegetation in 2-6 m Hohe; Toth - Anteil stehenden Totholzes im
Bestand; Divind - Diversititsindex nach Shannon-Wiener fiir die Gesamtdeckung; R2 - Bestimmtheitsmaf. Signifikante
Einfliisse wurden mittels einer stepwise multiple regression ermittelt, angegeben ist jeweils die Irrtumswahrscheinlichkeit
p; signifikante Abhangigkeiten mit einem p - Wert < 0,05 % sind unterstrichen und in Fettdruck dargestellt.

Table 3: Significant dependencies of selected bird species in pine forrests of particular structural parameters.

Art Hohe BHD DistB Dist$ Baum 1 Baum 2 Stri Str2 Str3 Toth Divind
Amsel 0.0472 0.0354 0.9630 0.4649 0.9588 0,0121 0.1848 0.9202 0.5022 0.0521 0.6965
Blaumeise 0.3717 0.3591 0.3911 0.1273 0.0804 0.4134 0.2601 0.1785 0.7887 0.7668 0.7345
Buntspecht 0.9942 0.0008 00199 0.3402 0.0449 0.0093 0.2983 0.6092 0.8226 0.9628 0.8992
Buchfink 0.5460 06332 0.7730 0,0006 0.0002 0.0002 0.7536 09606 0.3437 0.5033 0.5063
Dorngrasmiicke 0.0346 0.0169 0.7587 0.4802 0.9278 0.1420 0.7092 0.0001 0.8547 0.8535 0.0004
Eichelhdher 0.0494 0.3146 0,0084 0,0284 0.5276 0.7482 0.5002 0.3307 0.8828 0.3388 0.0287
Fitis 0.0085 0.0552 0.00 0.8705 0.7914 0.0001 0.6648 0.5206 0.2693 0.8333 0.5744
Gartenbaumbdufer 0.0197 0.0026 0.3507 0.6741 0.9786 0.8491 0.3422 0.4416 0.9879 0.5712 0.1790
Gartengrasmiicke 0.9135 0.6519 0.00 0.7170 0.6448 0.9791 0.9546 0.0356 0.5212 0.8050 00371
Goldammer 0.9658 0.9877 0,00 0.9773 0.0692 0.4001 0.3945 0.1298 0.2257 0.7079 0.2517
Heckenbraunelle 0,00 0.1030 0.3382 0.2704 0.2330 0.0834 0.0018 0.0194 0.0004 0.8265 0.3515
Kleiber 0.4734 0.8690 0.8972 0.0361 0.7515 0.4609 09953 00274 0.5213 0.8479 0.0490
Kohlmeise 0.9193 0.7546 0.0024 0.00 0.8450 0.8911 00111 0.3471 0.3405 0.1454 0.2733
Monchsgrasmiicke 0.8962 0.9058 0.8961 0.7075 0.8677 0.7209 0.0286 0.8795 05276 0.6876 0.0003
Rotkehlchen 0.5843 0.8650 0.4681 0,6656 0.60 0.1403 0.7694 0.7193 0.5012 0.6521 0.0085
Star 0.0029 0.0001 0.2451 0.3881 0.3314 0.7570 0.6989 0.6593 0.8658 0.7723 0.1198
Sumpfmeise 0.9358 0,0041 0.8664 0.7049 0,0005 0,0002 0.0043 00177 00271 00428 0.0004
Tannenmeise 0.2094 0.4057 0.4928 0.4764 0.6671 0.2386 0.2262 0.1735 0.1758 0.8435 0.5758
Waldbaumliufer 0.4537 0.9430 0.0978 0.0425 0.4907 0.2180 0.5075 0.8359 0.1159 0.4531 0.6403
Weidenmeise 0,0495 0.1035 0.8185 0.4338 0.5479 04142 0.8387 0.8301 0.4850 0.9374 0.8555
Wintergoldhihnchen 0.00 00010 00114 00143 0.4585 0.2432 0.4991 08308 07126 00042 03302
Waldlaubsinger 0.9497 0.9926 01174 0.1844 0.1641 0.0134 09332 0.0113 0.0006 0.2388 02137
Zaunkdnig 0.00 0.2299 0.1954 0.2483 0.5672 0.1668 0.9427 0.3262 0.0963 0.9801 0.4011
Zilpzalp 0.3203 0.0153 0.3695 0.00 0.9532 09249 0.4143 0.9833 0.0010 0.7584 0,00

Gesamtanzahl (Arten) A 13 13 8 6 9 4 8 4 3 10

Diese Klassifizierung zeigt sich annihrend auch bei  nifikant geringsten Werte sind hier im Stangenholz
der Gesamtdichte/10 ha (FG: 7; 52; F: 3,84; p:  und der Kieferndickung anzutreffen, wihrend das
0,0020), der Gesamtindividuenzahl (FG: 7; 52; F:  Mittlere Baumholz bei den Végeln die hochste
3,84; p: 0,0020) und der Artendiversitit (Shannon- Dichte, Individuenzahl und Artendiversitit auf-
Wiener Index; FG: 7; 52; F: 3,71; p: 0,0025). Die sig- ~ weist.

Abb. 3: Mittlere Artenzahl in acht Kiefernwaldty-
pen des Nationalparks Unteres Odertal. Wald-
typen: 1 - Jungwuchs, 2 - Dickung, 3 - Dickung mit
horizontaler Strukturierung, 4 - Stangenholz, 5 -
Geringes Baumholz mit gering ausgebildetem
Unterstand, 6 - Geringes Baumholz mit Unterstand
aus Spitblithender Traubenkirsche, 7 - Geringes
Baumholz mit stark ausgebildetem Unterstand
heimischer Arten, 8 - Mittleres Baumholz.

mittlere Artenzahl

Fig. 3: Mean number of species in eight types of 4
pine forest in the Lower Oder Valley National Park.

5

Waldtypen
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Tab. 4 (gegeniiberliegende Seite): Status, Frequenz und Dominanz der zu den Vogelgemeinschaften in acht untersuch-
ten Kiefernwaldtypen des Nationalparks Unteres Odertal gehdrenden Vogelarten. Waldtypen: I - Jungwuchs, 2 - Dickung,
3 - Dickung mit horizontaler Strukturierung, 4 - Stangenholz, 5 - Geringes Baumholz mit gering ausgebildetem Unter-
stand, 6 - Geringes Baumholz mit Unterstand aus Spitblithender Traubenkirsche, 7 - Geringes Baumholz mit stark ausge-
bildetem Unterstand heimischer Arten, 8 - Mittleres Baumholz. Abkiirzungen: Freq. - Frequenz (%), Dom. - Dominanz
(%), Chl - Charakterart 1. Ordnung, Ch2 - Charakterart 2. Ordnung, doA - dominante Art, sBg - steter Begleiter, hBg -
héufiger Begleiter; F = Wert der F-Verteilung, p = Irrtumswahrscheinlichkeit (One-way Anova mit anschlieBendem mul-
tiplen Mittelwertsvergleich; Freiheitsgrad jeweils 7; 52).

Table 4 (opposite page): Status, frequency, and dominance of species in the bird communities of eight pine forest types of

the Lower Oder Valley National Park.

Von den insgesamt 41 wihrend der Punkt-Stopp-
Untersuchung erfassten Vogelarten sind fiir 16
Arten innerhalb der acht untersuchten Kiefernwald-
typen mittels One-way Anova mit anschlieRendem
multiplen Mittelwertsvergleich nach LSD signifi-
kant unterschiedliche Individuendichten nachweis-
bar. Wihrend Goldammer (FG: 7; 52; F: 5,54; p:
0,0001), Garten- (FG: 7; 52; F: 4,96; p: 0,0002) und
Dorngrasmiicke (FG: 7; 52; F: 2,52; p: 0,0262) ihre
héchsten Dichten im Jungwuchs erreichen, besie-
deln Kohlmeise (FG: 7; 52; F: 3,03; p: 0,0095) und
Buchfink (FG: 7; 52; F: 5,04; p: 0,0002) das Mittlere
Baumholz in maximaler Dichte. Interessant ist auch
die unterschiedliche Einnischung von Garten- und
Waldbaumliufer. Der Waldbaumlaufer (FG: 7; 52; F:
2,57; p: 0,0236) ist in seinem Vorkommen im
wesentlichen auf die drei verschiedenen Typen des
Geringen Baumholzes beschrinkt, der Garten-
baumldufer (FG: 7; 52; F: 3,16; p: 0,0074) wurde
dagegen ausschlieflich im Mittleren Baumholz
nachgewiesen.

Bedeutung der Kiefernwaldstruktur fiir die
Dichte einzelner Vogelarten

Fiir 32 der insgesamt 41 erfassten Vogelarten konn-
te im Zuge einer multiplen Regressionsanalyse die
Abhingigkeit der Individuendichte von bestimmten

Struktureigenschaften nachgewiesen werden.
Interessanterweise gibt es dabei mit Ausnahme von
Weidenmeise und Zaunkonig keine identischen
Abhingigkeitsmuster von der Waldstruktur. Die
Baumhohe (14 Arten), der Brusthohendurchmesser
(13 Arten) und der mittlere Baumabstand (13 Ar-
ten) sind erwartungsgemif die wichtigsten Struk-
turmerkmale fiir viele Vogelarten (Tab. 3). So sind
u. a. fir Amsel, Buntspecht, Dorngrasmiicke, Eichel-
hdher, Fitis, Gartenbaumliufer, Gartengrasmiicke,
Goldammer, Heckenbraunelle, Star und Wintergold-
hdhnchen bei einem oder mehreren dieser Struk-
tureigenschaften signifikante Abhéingigkeiten nach-
weisbar (Tab. 3). Der mittlere Strauchabstand spielt

im Hinblick auf die Habitatstruktur nur bei weni-
gen Arten wie Buchfink, Eichelhiher, Kleiber oder
Kohlmeise eine groere Rolle. Interessant sind die
artspezifischen Abhangigkeiten von der Ausbildung
bzw. dem Deckungsgrad einer der 5 vertikalen
Bestandesschichten. Wihrend Buntspecht und
Buchfink von dem Deckungsgrad der beiden Baum-
schichten in ihrem Vorkommen beeinflusst werden,
spielt bei Dorn- und Gartengrasmiicke nur die
Ausbildung der 2. Strauchschicht eine Rolle
(Tab. 3). Bei der Heckenbraunelle wird die Habitat-
eignung im wesentlichen durch die 3 Strauch-
schichten beeinflusst. Das Vorkommen der Sumpf-
meise ist von der Ausbildung samtlicher Bestandes-
schichten abhingig. Fiir das Vorkommen von
Zilpzalp und Waldlaubsanger ist der Deckungsgrad
der obersten Strauchschicht von Bedeutung, letztge-
nannte Art zeigt zudem eine Abhéngigkeit von der
Ausbildung der 2. Baum- und Strauchschicht. Die
nachgewiesenen Grasmiickenarten sind von der
Diversitdt der Gesamtdeckung (Shannon-Wiener-
[ndex) abhingig. Dieser Habitatparameter spielt
auch fiir Eichelhiher, Kleiber, Rotkehlchen, Sumpf-
meise und Zilpzalp eine Rolle (Tab. 3).

Charakteristische Vogelgemeinschaften ver-
schiedener Kiefernwaldtypen

Der Grad der Ausbildung spezifischer Vogelgemein-
schaften stellt sich fiir die acht untersuchten
Kiefernwaldtypen sehr unterschiedlich dar. Die Kie-
ferndickung und das Kiefernstangenholz werden
lediglich durch dominante Arten charakterisiert, die
wie z. B. Kohlmeise, Amsel und Rotkehlchen auch in
den meisten anderen Kiefernwaldtypen vorkom-
men (Tab. 4). Sehr differenzierte Avizonosen lassen
sich hingegen fiir den Jungwuchs und das Mittlere
Baumholz beschreiben.

Fiir den Jungwuchs wurden mit Fitis, Goldammer,
Heckenbraunelle, Garten- und Dorngrasmiicke
allein fiinf Charakterarten 1. Ordnung ermittelt,
weiterhin jeweils zwei dominante Arten und haufige
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Waldtyp
Art 4 5 6
Parameter (%) .
Fitis Chl Chl - - -
Freq. 100,0 100,0 14,3 0,0 16,7 3 0,0000
Dom. 379 23,1 1,2 0,0 1,3 S 0,0000
Goldammer Chl - - - .
Freq. 100,0 14,3 28,6 214 0,0 o 4 0,0003
Dom. 12,8 1,0 0,0 1,2 0,0 X 0,0000
Heckenbraunelle Chl - Chl e . - g
Frcq_ 80,0 37,5 100,0 0,0 14,3 0,0 5 0,0000
Dom. 6,9 3.5 10,7 0,0 0,8 0,0 0 = 0,0000
Gartengrasmiicke Chl - - - - - -
Freq. 60,0 0,0 0,0 0,0 0,0 S 3 0,0005
Dom. 4,7 0,0 0,0 0,0 0,0 ¥ 0,0000
Dorngrasmiicke Chl - - - - -
lircq. 40,0 0,0 0,0 71 0,0 2,52 0,0262
Dom. 4,5 0,0 0,0 3 0,0 3,82 0,0020
Amsel hBg doA doA - doA
Freq. 60,0 714 57,1 66,7 v 0,2842
Dom. 4,7 6,8 8.6 % 7,2 : 3 3,39 0,0047
Rotkehlchen hBg sBg doA - hBg
Freq. 60,0 85,7 429 2 50,0 5 0,3206
Dom. 4,2 7,5 7,6 55 4,2 3,6 6,2 00,7988
Weidenmeise doA doA - - - - -
Freq. 60,0 57,1 28,6 g 0,0 5 22,2 33 0,2530
Dom. 5,0 5,6 2,6 X 0,0 2,2 V74 0,1197
Kohlmeise doA - doA b Chl g Chl
l"rv:q. 60,0 429 57,1 ; 100,0 100,0 100,0 Js 0,0079
Dom. 6,7 £ 2,6 17,2 18,7 11,9 11,1 243 0,0297
Eichelhdher - - - - - -
Freq. 0,0 28,6 14,3 S 333 25,0 333 0,4400
Dom. 0,0 % 2,2 1,2 - 21 1,0 1,3 0,4082
Wintergoldhihnchen - doA doA g doA doA -
Freq. 20,0 57,1 57,1 5, 66,7 50,0 333 49 0,1926
Dom. 1,1 6,4 13,0 - 8,9 8,2 1,5 % 0,2367
Buchfink - - doA ; Ch2 Ch2 Ch2
I‘rqu 20,0 37,3 429 57,1 9, 100,0 100,0 88,9 3,65 0,0028
Dom. 1,1 5 4,0 9,1 3 17,1 11,9 9.8 2,95 0,011
Buntspecht - - Ch2 - - hBg Chi
I‘rcq. 0,0 ) 714 28,6 50, 33,3 50,0 88,9 s 0,0230
Dom. 0,0 ¥ 4,9 4,1 4,7 3,3 4,1 6,4 ,93 (,4887
Monchsgrasmiicke - Ch2 - Chl doA Ch2
Freq. 20,0 A 714 28,6 3 100,0 50,0 66,7 0,0124
Dom. 1,1 8,7 2,6 8,9 7,2 6,8 ; 0,0498
Tannenmeise - hBg doA 4 hBg hBg -
Freq. 40,0 57,1 42,9 71,4 50,0 50,0 333 0,7445
Dom. 2,5 . 4,8 6,9 5,7 4,0 39 20 5739
Zilpzalp - - doA ; Ch2 Ch2 Ch2
FI’L‘q. 40,0 28,6 28,6 Jy 100,0 100,0 88,9 0,0000
Dom. 2,2 2,7 50 A 9,8 17,9 6,8 0,0000
Waldlaubsdnger - - - doA - - - -
Freq. 0,0 0,0 14,3 y 16,7 0,0 3 0,8139
Dom. 0,0 2 0,0 7.5 ) 0,9 0,0 0,6060
Blaumeise - - doA - - - -
Freq. 40,0 . 0,0 28,6 16,7 25,0 44,4 0,5485
Dom, 33 i 0,0 5.3 1,3 1,0 ) 0,7411
Zaunkonig - - - Ch2
l'l'cq. 0,0 14,3 0,0 66,7 50,0 8 0,0000
Dom, 0,0 1,0 0,0 6,4 38 6,1 R 0,0001
Waldbaumlaufer - - - Chl
Fn:q. 0,0 14,3 0,0 50,0 YK 0,0173
Dom. 0,0 0,8 0,0 4, 6,0 5 0,0168
Kleiber - - - Ch2
Frcq. 0,0 0,0 14,3 4 25,0 0,0233
Dom. 0,0 0,0 1,2 - 1,0 3 0,0647
Sumpfmeise - - - - Ch2
I-'rcq. 0,0 0,0 14,3 71 25,0 34 0,0046
Dom. 0,0 0,0 1,2 0,5 1,0 3.9 2,98 0,0105
Star - - - - -
l-'rcq. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,89 0,0000
Dom. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0000
Gartenbaumlidufer - - - - -
Frcq, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,3 0,0074
Dom. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 i 2 0,0243




Begleiter. Das Mittlere Baumholz weist die hichste
Zahl an Charakterarten 1. Ordnung (Gartenbaum-
ldufer, Star, Sumpfmeise, Kleiber, Zaunkénig, Bunt-
specht und Kohlmeise) auf. Zur Vogelgemeinschaft
dieses Kiefernwaldtyps gehoren ebenfalls drei Cha-
rakterarten 2. Ordnung (Buchfink, Monchsgras-
miicke und Zilpzalp) und jeweils ein steter bzw.
hiufiger Begleiter (Tab. 4). Eine Besonderheit bei
der Ausbildung von Vogelgemeinschaften stellt die
Dickung mit strukturierenden Mafinahmen
(Locherhiebe) dar. Hier treten mit Fitis und
Heckenbraunelle zwei Charakterarten 1. Ordnung
auf, die auch fiir den Jungwuchs typisch sind.
Monchsgrasmiicke (Charakterart 2. Ordnung) und
Rotkehlchen (steter Begleiter) treten in diesem
Bestandestyp mit entsprechend hohen Stetigkeiten
auf. Zur Vogelgemeinschaft der strukturierten
Kieferndickungen gehéren auch Buntspecht (Cha-
rakterart 2. Ordnung), Tannenmeise (hdufiger
Begleiter) und Amsel, Wintergoldhdhnchen sowie
Weidenmeise als dominante Arten. Die Vogelge-
meinschaften der drei Typen des Geringen Baum-
holzes setzen sich aus Vogelarten mit einem recht
unterschiedlichen Status zusammen. Allen Bestan-
destypen gemeinsam ist das Vorkommen von
Zaunkonig, Kohlmeise, Buchfink, Zilpzalp und
Waldbaumldufer als Charakterart 1. bzw. 2. Ord-
nung (Tab. 4). Tannenmeise und Wintergoldhahn-
chen treten in den geringen Kiefernbaumholzern
als dominante Art bzw. steter oder haufiger
Begleiter auf. Die Vogelgemeinschaft des Geringen
Baumholzes mit stark ausgebildetem Unterstand
aus heimischen Arten zeigt mit Kleiber und Sumpf-
meise als Charakterarten 2. Ordnung bereits grofle
Ahnlichkeiten mit der Avizonose des Mittleren
Baumholzes.

Diskussion

Die in der vorliegenden Arbeit statistisch nachge-
wiesene Abhangigkeit der Vogelwelt von bestimm-
ten Vegetationsstrukturen wird auch von anderen
Autoren bestitigt. Nach ScHuman (1950) hingt die
Vorliebe von Vogelarten fiir bestimmte Waldgesell-
schaften von der Dichte, der Wuchsform und der
Ausbildung der Kraut-, Strauch- und Baumschicht
des jeweiligen Waldes ab. Als entscheidende Ein-
flussgrofe fiir die Eignung eines Waldes als Nah-
rungs- und Fortpflanzungsrevier sieht SCHUMANN
das Bestandesalter. Aus seinen Untersuchungen fol-
gert DIERSCHKE (1968) ebenfalls, dass Siedlungs-
dichte und Artenzahl durch die Struktur des Waldes
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beeinflusst werden. GLUTZ VON BLoTzHEIM (1962)
misst der Strauchschicht fiir das Vorkommen von
Vogelarten eine ganz besondere Bedeutung bei, da
von ihr das Niststattenangebot wesentlich abhingt.
Auch die Untersuchungen im Nationalpark Unteres
Odertal haben diese Beziehung bestitigt. Ein Viertel
der erfassten Vogelarten wird signifikant von der
Deckungsdiversitit der vertikalen Bestandesschich-
ten beeinflusst. Auch ERDELEN (1978) hat bei seinen
Untersuchungen zwischen der Gesamtabundanz,
der Artenzahl und der Artendiversitiit des Vogelbe-
standes einerseits und allen Diversititsindizes fiir
die Strukturelemente der Vegetation andererseits
statistisch gesicherte Korrelationen festgestellt. Die
vorliegende Arbeit ist beziiglich der Abhingigkeit
der Artenzahl, der Artendiversitit und der Gesamt-
dichte von dem Diversititsindex (nach Shannon-
Wiener) fiir die Gesamtdeckung zum selben Ergeb-
nis gekommen.

Die fiir die Arten der Vogelgemeinschaft des Jung-
wuchses ermittelten Frequenzen und Dominanzen
entsprechen weitestgehend den von DIERSCHKE
(1973) genannten Werten. Die hoheren Dominanz-
werte fiir Dorn- und Gartengrasmiicke bei den eige-
nen Untersuchungen sind offensichtlich auf die z. T.
in den Jungwuchsflichen des Schéneberger Waldes
eingestreuten Weildorn- und Schlehengebiische
zuriickzufithren. FLADE (1994) weist ebenfalls auf
die starke Dominanz des Fitis in den Kiefernjung-
bestdnden hin. Auch Rotkehlchen und Amsel nennt
FLADE als charakteristische Mitglieder der Vogelge-
meinschaft des Kiefernjungwuchses. Da sich dieser
Autor jedoch lediglich auf Brutvigel bezieht, fehlen
die in der eigenen Untersuchung als dominante
Arten festgestellten Hohlenbriiter Kohl- und Wei-
denmeise.

Nach FLaDE (1994) ist der Fitis die dominierende
Art der Kieferndickung, DiErscHKE (1973) hat die
héchsten Dichten dieser Art in Kieferndickungen
festgestellt. Die bei den eigenen Untersuchungen
zunéchst liberraschende Feststellung des Eichelhi-
hers in diesem jungen Kiefernstadium wird durch
die Arbeit von DIERSCHKE (1973) bestitigt. Die Fest-
stellung von Eichennaturverjiingung aus Hahersaat
in Kieferndickungen zeigt die regelmifige Nutzung
dieses Waldtyps durch den Eichelhéher. Die fiir die
Kieferndickungen des Schoneberger Waldes ermit-
telten Frequenzen und Dominanzen der Buschbrii-
ter Amsel und Rotkehlchen werden sowohl von
FLADE (1994) als auch von DIERSCHKE (1973)
genannt. Wahrend DierscHkE fiir die Dickung mit
insgesamt 20 Arten nach dem 60-90 jihrigen
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Baumholz die hichste Artenzahl ermittelt hat, weist
THiery (1991) wie auch die vorliegende Arbeit fiir
die Kieferndickung die niedrigste Artensumme aus.

Die speziell mit Locherhieben vorstrukturierten
Kieferndickungen sind nicht mit anderen Untersu-
chungen vergleichbar. Die speziell ausgebildete
Vogelgemeinschaft ist u. a. auf das ideale Brutplatz-
angebot (abgelegte Kiefernstimme) zuriickzufiih-
ren. Arten wie Monchsgrasmiicke und Rotkehlchen
treten hier nachweislich als Brutvogel auf. Andere
zur Avizonose gehorende Arten sind wie der
Buntspecht regelmifSige Nahrungsgaste und profi-
tieren von der hohen, auf den plétzlichen Totholz-
anfall zuriickzufiihrenden Insektendichte.

Die Vogelgemeinschaft des Stangenholzes ist nach
den eigenen Untersuchungen sehr indifferent und
setzt sich ausschlieflich aus dominanten Arten
zusammen. Auch FLADE (1994) stellt fest, dass sich
Kiefernstangenholzer durch keine eigene charakte-
ristische Artengruppe auszeichnen und extrem
arten- und individuenarm sind.

Kohlmeise und Buchfink werden auch von FLADE
(1994) und DierSCHKE (1973) als Charakterarten des
Geringen Kiefernbaumholzes mit gering ausgebil-
detem Unterstand genannt. Beide geben jedoch fiir
die Kohlmeise deutlich geringere Dominanzwerte
an, die Dominanz des Buchfinken ist dagegen bei
DigrscHKE dreifach hoher. Im Ubergang vom
Stangenholz zum Baumholz ist ein deutlicher
Anstieg der Artenzahl festzustellen. Die mittlere
Artenzahl stieg bei den eigenen Untersuchungen im
Nationalpark Unteres Odertal von 6,0 (Stangenholz)
auf 9,8 (Geringes Baumholz mit gering ausgebilde-
tem Unterstand) an. DIERSCHKE (1973) stellt eine
Zunahme um insgesamt 7 Arten fest. HANSTEIN &
STURM (1986) geben fiir das Baumholz 8 Arten mehr
als fiir das Stangenholz an.

Der Waldtyp Geringes Baumholz mit Unterstand
aus Spdtblithender Traubenkirsche ist von den
anderen Autoren nicht untersucht worden. Die cha-
rakteristische Vogelgemeinschaft dhnelt der des
Geringen Baumholzes mit gering ausgebildetem
Unterstand.

Die in der vorliegenden Arbeit zur Vogelgemein-
schaft des Geringen Kiefernbaumholzes mit stark
ausgebildetem Unterstand aus heimischen Laub-
hélzern gezdhlten Arten werden iiberwiegend auch
von DierscHKE (1973) fiir diesen Kiefernwaldtyp
genannt. Bei DIERSCHKE fehlen lediglich Kleiber und
Sumpfmeise, die er erst in élteren laubholzreichen
Kiefernforsten festgestellt hat.

Die euryoken Arten Kohlmeise, Buchfink, Rot-

kehlchen und Amsel sind auch von DIERSCHKE
(1973), FLADE (1994) und HansTEIN & STURM (1986)
als charakteristisch fiir die Kiefernwilder des Mitt-
leren Baumholzes beschrieben worden. Die festge-
stellten Dominanz- und Frequenzwerte variieren
dabei zum Teil erheblich. Die in der vorliegenden
Arbeit als charakteristische Arten fiir das Mittlere
Baumbholz nachgewiesenen Hdohlenbriiter Bunt-
specht, Kleiber, Sumpfmeise, Star und Gartenbaum-
laufer werden vollstindig lediglich bei DIERSCHKE
(1973) fiir das Mittlere Baumholz als Charakterar-
ten benannt. Bei THIERY (1991) gehort nur der
Kleiber zur Vogelgemeinschaft des Mittleren
Kiefernbaumholzes, HANSTEIN & STURM (1986) fiih-
ren nur den Gartenbaumldufer und FLADE (1994)
den Star als typische Art dieses Bestandestyps an.
Die grofe Bedeutung von Kiefernalthélzern wird
aufler von der vorliegenden Arbeit und DIERSCHKE
(1973) von den anderen Autoren damit nicht in die-
sem Umfang bestitigt. Laut FLADE (1994) sind laub-
holzreiche Kiefernforste die mit Abstand artenreich-
sten und am dichtesten besiedelten Nadelwilder. Sie
weisen auch die hichsten Diversitatswerte auf. Von
den nach FLADE insgesamt 82 festgestellten Brutvo-
gelarten konnen 72 als Waldvégel im weiteren Sinne
gelten. Die hohe Artenvielfalt des Mittleren Baum-
holzes konnte auch im Rahmen der eigenen
Untersuchungen nachgewiesen werden. Die mittlere
Artenzahl von 12,7 Arten/Probeflache ist die hoch-
ste aller Kiefernwaldtypen. Insgesamt sind 29 ver-
schiedene Vogelarten im Mittleren Baumholz fest-
gestellt worden.
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