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Wiihrend des Bearbeitens von Aurikeln und Aretien hatte ich Gelegen-
heit, Primulaceen auch anderer Sektionen und Gattungen zytologisch zu
iiberpriifen. Es konnen einige neue, aufschluBreiche Zahlen mitgeteilt
werden.

Das untersuchte Material stammt aus dem Botanischen Garten Min-
chen und seiner Zweigstelle auf dem Schachen. Die Methodik ist die gleiche
wie bei den fritheren Arbeiten.

Die im Sommer 1961 abgeschlossenen Untersuchungen wurden im
Institut fir Systematische Botanik der Universitéit Miinchen durchgefiihrt,
dessen Leiter, Herrn Professor Dr. H. MERXMULLER, ich fiir die gebotenen
Moglichkeiten danken darf. Herrn Professor Dr. L. BrauNER danke ich
fiir die Gelegenheit, das Manuskript umarbeiten zu konnen, da mehrere
inzwischen erschienene Arbeiten beriicksichtigt werden mufBten.

Zytologische Untersuchungen

Ardisiandra wettsteinit WAGNER (Abb. 1a)

Pollenmitosen I lieBen n = 17 Chromosomen unterscheiden, darunter
eines von fast doppelter Linge.

Die Gattung Ardisiandra hat ihr Areal im tropischen Afrika. Von den
Primuloideen dringen nur die Primeln der Sektion Sphondylic in Afrika
ein. Chromosomenzahl und Chromosomengrsfie lielen eine Ableitung von
gemeinsamen Ahnen zu; doch stehen morphologische Griinde entgegen.
WrrnpELBO 1961b mochte die Gattung Ardisiandra sogar aus der Gruppe
seiner Primulinae ausschlieBen. Nach ScEwarz 1938 sind die Ardisiandren
die wurspriinglichsten erhaltenen Primuloideen. Die Chromosomenzahl
n = 17 ist sicher abgeleitet.

' Asterolimum linum-stellatum (L.) Dusy

Uber Nacht mit 8-oxy-Chinolin vorbehandelte Wurzelspitzen zweier
Samlinge erlaubten die Chromosomenzahl zu 2 n = 20 zu bestimmen.
Bisher lag keine Zéhlung aus der Gattung vor.
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Abb. 1a: Ardisiandra wettsteinii, Pollenmitose I, n = 17. — b, ¢: Cyclamen
balearicum, b: somatische Mitose (vorbehandelt), 2 n = 20; ¢: Diakinese einer
Pollenmutterzelle, 2n = 20. — d, e: Dionysia tapetodes, somatische Mitosen,
d: bemehlte Form (vorbehandelt), 2 n = 20; e: unbemehlte Form, 2n = 20. —
f: Glauxz maritima, frithe Anaphase I einer Pollenmutterzelle, 2 n = 30, die
beiden Dyaden am rechten Rand sind bereits véllig getrennt. — g: Lysimachia
barystachys, Metaphase I einer Pollenmutterzelle, 2 n = 24. — h: Lysimachia
clethroides, Metaphase I einer Pollenmutterzelle, 2n = 24. — i: Primula
edelbergii, somatische Mitose (vorbehandelt), 2n = 18. — k: Primula toessa,
somatische Mitose, 2 n = 22. — 1: Primula prolifera, Metaphase I einer Pollen-
mutterzelle, 2 n = 22, — m: Primula warshenewskiana subsp. warshenewskiana,
Pollenmitose I, n = 11. — n: Coris monspeliensis, Metaphase I einer Pollen-
mutterzelle, 2n = 18.
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Cyclamen balearicum WiLLx. (Abb. 1b, ¢)

GrasaT 1939 hatte bei Cyclamen balearicum nur 2 n = 18 Chromoso-
men gefunden. DE Haax & Doorexgos 1951 wie LEero 1959 kamen dageg-
gen auf die Zahl 2 n = 20. Zéhlungen an Mitose- und Meiosestadien partiell
vorbehandelter Bliitenknospen ergaben fiir zwei bei Séller auf Mallorca
gesammelte Pflanzen erneut die Chromosomenzahl 2 n = 20.

Die Zahl 2 n = 20 ist die niedrigste bei Cyclamen nachgewiesene. Die
Arten mit dieser Zahl gelten als primitiv (D Haan & Doorexsos 1951,
Learo 1959, Scawarz 1955). Nach Lecro sind im Chromosomensatz einer
solchen Sippe fiinf Chromosomentypen je viermal vertreten. In einer giin-
stigen Metaphaseplatte (Abb. 1b) lieflen sich entsprechend vier grofie
Chromosomen mit medianer, zwdlf mittlere mit subterminaler und drei
kleinere ohne sichtbare Einschniirung unterscheiden. Ein vielleicht schon
geteiltes Chromosom lag zu ungiinstig um seine Form erkennen zu lassen.
Lrero gelang es die Chromosomengruppe mit subterminalem Zentromer
noch weiter aufzuspalten. Er zog aus seinen Beobachtungen den Schluf,
daB die Grundzahl der Gattung nicht x = 10, sondern x = 5 ist. Durch diese
Annahme wird auch das hiufige, unvermittelte Auftreten der Chromoso-
menzahl 2 n = 30 bei Cyclamen erklirbar.

Dionysia tapetodes BuncE (Sektion Dionysia) (Abb. 1d, e)

Es standen Pflanzen mit bemehlten und unbemehlten Blittern aus der
niheren bzw. weiteren (Tangi-Schlucht) Umgebung von Kabul in Afgha-
nistan zur Verfiigung. Bei drei Exemplaren zeigten die gut deutbaren
Platten 2 n = 20 kleine Chromosomen.

Nach WesraarD (in WENDELBO 1961a) haben Dionysia bornmiillerd
(Pax) Cray, D. aretioides (LEEM.) Boiss. und D. revolule Borss. aus der
Sektion Anacamptophyllum MzercH. ebenfalls 2n = 20 Chromosomen.
Dionysia tapetodes ist die erste aus der Sektion Dionysic untersuchte Art.
Die Basis x = 10 scheint in der Gattung einheitlich verwirklicht zu sein.
Auf die Bedeutung der Grundzahlen bei der bislang problematischen
Trennung von Dionysie und Primula, Sektion Sphondylia hat inzwischen
WeNDELBO 1961 a hingewiesen.

Glava maritima L. (Abb. 1f)

Wurrr 1937 fand an Material aus Schleswig-Holstein, TARNAVSCHI
1938 an Pflanzen von der bulgarischen Schwarzmeerkiiste, Love & LOvE
1956 an islindischen Exemplaren 2 n = 30 Chromosomen.

Das untersuchte Material aus dem Botanischen Garten Miinchen hat
mit Sicherheit die gleiche Zahl. Die sehr klaren Meiosen der Pollenmutter-
zellen zeigten bisweilen Storungen: lagging Bivalente, Anaphase I-Briicken
und ungleiche Chromosomenverteilung.

15*
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Lysimachia barystachys Bunes (Sektion Spicatae KNuTH) (Abb. 1g)

Pollenmutterzellen zeigten regelmiBig 12 Bivalente. Nur vereinzelt
wurden Univalente an der Zellperipherie und zwischen Metaphase II-Platten
beobachtet.

Lysimachia clethroides DuBy (Sektion Spicatae KnuTH) (Abb. 1h)

SvueivrA (nach Darnineron & Wynim 1955) und Jiwwo (nach CaAve
et al. 1958) fanden bei Lysimachia clethroides 2 n = 24 Chromosomen. Bei
einer Pflanze aus dem Botanischen Garten Miinchen ergab die Unter-
suchung von Pollenmutterzellen ebenfalls den Wert 2 n = 24.

Die Zahl 2 n = 24 wurde auch schon von L. fortunei Maxiv. (nach
CavE et al. 1958) der gleichen Sektion bekannt.

Primula farinosa L. (Sektion Aleuritia DuBY)

Bliitenknospen von einem Wildstandort auf dem Schachen im Wetter-
steingebirge (Bayerische Alpen) enthielten zahlreiche Pollenmitosen I mit
je neun Chromosomen.

Die Exemplare sind demnach wie die Pflanzen von der Insel Oland
(Bruow 1932), von Dinemark (Hacerup 1941) und von Nordengland
(Dovasrow 1955) diploid und nicht tetraploid wie Pflanzen von der Insel
Gotland (Davies 1953).

Primula clarkei WATT (Sektion Oreophlomis Rupr.)

Die Chromosomenzahl wurde in Embryosackmutterzellen zu 2 n = 22
bestimmt.

Primula  warshenewskiona FEpscH. subsp. warshenewskiona (Sektion
Oreophlomis RUPR.) (Abb. 1 m)

WenpELBO 1957 fand bei P. warshenewskiana und ihrer subsp. rhodan-
tha (Bavr. f. & W. W. Sm.) WeNDELBO 2 n = 22 Chromosomen. Fiir ein
weiteres Exemplar der typischen Unterart aus der Umgebung von Kabul
in Afghanistan konnte die Chromosomenzahl 2 n = 22 erneut nachgewiesen
werden.

Primula warshenewskiana wurde von SvitE & FLETCHER 1943 mit
P. clarkei in die Subsektion Awriculatae der Sektion Farinosae gestellt.
Unter den insgesamt sieben untersuchten Arten dieser von WENDELBO
1961 b wohl mit Recht zur Sektion erhobenen Gruppe haben in der Abgren-
zung von SMITH & FLETCHER sechs die Grundzahl x = 11. Nur P. sertulum
Frawon. fillt mit 2 n = 16 Chromosomen bedenklich aus der Reihe.

Primula veris L. subsp. columnae (TEN.) LtpI (Sektion Primula)

Eine Pflanze aus Ligurien zeigte in den Metaphasen I ihrer Pollen-
mutterzellen regelmaflig 11 Bivalente.



229

Aus der eingehend untersuchten Sektion Primula wurde noch keine
andere Chromosomenzahl als 2 n = 22 bekannt.

Primula prolifera WarL. (Sektion Proliferae Pax) (Abb. 11)

In Pollenmutterzellen einer Pflanze wurden je 11 Bivalente gezihlt.
Bei den anderen 18 untersuchten Arten der Sektion Proliferae wurde
die gleiche, nur bei P. japonica GrRAY die doppelte Zahl gefunden.

Primula edelbergii Scawarz (Sektion Sphondylia Dusy) (Abb. 11)

Zihlungen fithrten wie bei den nichstverwandten Sippen P. flori-
bunda WALL. und P. verticillato ForsK. zu dem Ergebnis 2 n = 18.

Primula ioessa W. W. Sm. (Sektion Sikkimensis BALr.) (Abb. 1k)

Primula ioessa wurde als neunte von den elf bekannten Arten der
Sektion zytologisch untersucht. Die Chromosomenzahl wurde zu 2n = 22
bestimmt. Die Sektion erwies sich bislang als zytologisch einheitlich.

Coris monspeliensis L. (Abb. 1 n)

Schnittpraparate, die mir freundlicherweise von Herrn Dr. SATTLER
zur Verfligung gestellt wurden (fixiert in Bouin; gefirbt mit Tannin-Eisen-
chlorid-Safranin O), enthielten z. T. Pollenmutterzellen in Meiosestadien.
In mehreren Metaphasen I konnten trotz der ungiinstigen Firbung und
Schnittfithrung je neun Bivalente gezihlt werden. Das untersuchte Material
stammte von Alassio in Ligurien. Uber die Familienzugehérigkeit (vgl.
SEAW 1951) erlaubt die Zahlung keinen Schluf.

Ergebnis der Ziahlungen

Ardisiandra wettsteinit WAGNER 2n =34
Asterolinum linum-stellatum (L.) Dusy 2n =20
Cyclamen balearicum WILLK. 2n =20
Dionysia tapetodes Buncm 2n =20
Glaux maritima L. 2n = 30
Lysimachia barystachys BuNGE 2n =24
— clethroides DuBy 2n =24
Primula farinosa L. 2n=18
—  clarker WATT 2n =22
—  warshenewskiana FEDSCH. subsp. warshenewskiona 2n =22
— weris L. subsp. columnae (TEN.) LUDI 2n =22
—  prolifera WarL, 2n =22
—  edelbergii SOHEWARZ 2n =18
— doessa W. W. Sm. 2n =22

Coris monspeliensis L. 2n =18
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Primulaceen-Grundzahlen

Da schon aus 17 von 21 Gattungen Zihlungen vorliegen, kénnen bereits
mit einiger Berechtigung Schliisse gezogen werden. Nach der Tabelle 1
hat die Basis x = 10 bei weitem die grofite Verbreitung; sie ist nach den
bisherigen Kenntnissen in den Gattungen Asterolinum, Dionysia, Hottonia
und Soldanella ausschliefilich vertreten; aus den Gattungen Anagallis,
Androsace, Cyclamen, Lysimachia und Primula ist sie neben benachbarten
Zahlen bekannt, geworden. Bei Cyclamen darf nach Leero 1959 als primi-
tivste Grundzahl die Basis x = 5 gelten. Obwohl noch keine Primulacee
mit 2n = 10 Chromosomen gefunden worden ist, diirfte dieser Zahl im
Bereich der ganzen Familie basale Bedeutung zukommen, wie LuppEr

Tabelle 1: Grundzahlen der Primulaceen-Gattungen

n= 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Primula + + + + + +
Omphalogramma +

Bryocarpum

Hottonia +

Dodecatheon +

Dronysia

Ardisiandra +
Cortusa -+

Stimpsonia

Androsace

Pomatosace

Soldanella

Cyclamen

Lysimachia +
Trientalis

Asterolinum

Pelletiera

Glaux +
Anagallis +

Centunculus -+

Samolus ‘ + -+

1 2 9 5 5 2 1 3 0 2 1 2

++++ +
_|_
++
+
+

+

(in Scawarz 1963) inzwischen angedeutet hat. Gloux maritima sowie die
Cyclamen- und Lysimachia-Arten mit 2 n = 30 Chromosomen sind dann
als hexaploid zu bezeichnen. Das unvermittelte, relativ hiufige Auftreten
des Wertes 2 n = 30 wird damit verstéindlich.

Die Zahlen n = 10 und n = 15 sind in 10 oder 11 Gattungen nachge-
wiesen, wihrend sie, soweit die Untersuchungen reichen, nur 6 oder 7 fehlen.
Unter diesen haben Centunculus und Dodecatheon die benachbarte Grund-
zahl x = 11; Centunculus ist an Anagallis, Dodecatheon vielleicht nach
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Rurrier-LANCHE 1958 an Primula, Sektion Crystallophlomis anzuschlieBen.
s verbleiben die den Primeln nahestehenden Gattungen Omphalogramma
und Cortuse mit der Basis x = 12, dariiber hinaus noch die zytologisch zu
wenig untersuchten Gattungen Ardisiondra und Samolus. Die beiden von
Samolus bekannten Zahlen n = 13 und n = 18 kénnten wie die Cyclamen-
Werte n = 17 und n = 24 auf die Basis x = 6 zuriickzufiihren sein.

Hiufigkeit und Verteilung der verschiedenen Grundzahlen lassen
schlieBen, daf3 der Basis x = 5 in der Familie grofie Bedeutung zukommt —
auch im Bereich der Lystmachieae. Die Chromosomenzahlen sprechen eher
gegen als fiir eine Abtrennung der Lysimachiaceen. Die weite Verbreitung
und das Auftreten in voneinander so verschiedenen Gattungen wie Androsa-
ce, Cyclamen, Dionysia, Hottonia und Soldanella zeigen das hohe Alter der
Basgis x = 5 an. Vgl. die Anm. wihrend des Druckes auf S. 236.

Niedrige Grundzahlen in anderen Verwandtschaftskreisen

Chromosomenzahlen wie 2 n = 20 gelten fast durchweg als diploid.
Primulaceen mit dieser Zahl diirften tetraploid sein. Die Primulaceen-
Bagis x = 5 ist dabei keineswegs einmalig niedrig. Schone Beispiele mit
der Grundzahl x = 5 liegen auch aus anderen Familien vor, aus Asteraceen
(Senecio: 2 n unter anderem = 10; 20; 40; 60; 80), Malvaceen (Anodon,
Hibiscus, Nototriche, Sidalcea, Sphaeralcen: 2n = 10; 20; 30), Paeoniaceen
(Paeonia: 2n = 10; 20) und Verbenaceen (Diostea, Junellia, Verbena:
2 n u. a. = 10; 20; 30). Ebenso scheint die Basis x = 5 bei Brassicaceen
(Lesquerella), Frankeniaceen, Gentianaceen (Gentiana, Lomatogonium),
Hydrophyllaceen (Phacelia), Lythraceen (Peplis, Lythrum), Oxalidaceen
(Ozalis), Santalaceen (Osyris, Santalum) und Violaceen (Viola; vgl. ScaMIDT
1962) eine gewisse Rolle zu spielen. Einzelne Ergebnisse lassen fiir Ranun-
culaceen die Basis x = 4 vermuten. Zahlenreihen, wie sie von Lavandula
bekannt sind (2 n = 24; 30; 36; 48; 50; 54) wirden am besten sogar durch
die Annahme der Grundzahl x = 3 erklirt. Die Frage, inwieweit zur Zeit
als diploid geltende Phanerogamen in Wirklichkeit bereits Polyploide sind,
scheint einer eingehenderen Studie wert.

Zur Entwicklung der Gattung Primulae

Vor WeNDELBO 1961b und Spanowsky 1962, die als neues Indiz die
Pollenmorphologie verwendeten, befaliten sich besonders Smira & Frer-
CHER u. a. 1942a, 1942b, 1943, 1944, 1946, 1948 mit den verwandtschaft-
lichen Beziehungen zwischen den Primelsektionen. In ihren Arbeiten fanden
die zytotaxonomischen Krgebnisse Bruuws weitestgehende Beachtung.
Bruow 1932 hatte angenommen, daf3 die meisten Primelsektionen auf eine
Ausgangssippe mit der Grundzahl x = 11 zuriickzufiihren sind. Der Stamm
baum bei Smrre 1933 griindet auf dieser Auffassung. Nachdem inzwischen
zahlreiche zytologische Daten aus verwandten Gruppen bekannt wurden,
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fithrt man aber die Grundzahlen der Primeln wohl mit Recht auf die Basen
x = b5 und x = 6 zuriick. Die Chromosomenzahl n = 12 ist innerhalb der
Gattung auf das sehr einheitliche Subgenus 4uganthus WENDELBO 1961 b be-
schrinkt; in der nichsten Verwandtschaft der Primeln findet sie sich auBler
bei Cortusa, die Auganthus nahe steht, nur noch bei den sehr eigenstindigen,
abgeleiteten (Bliiten einzeln, ohne Brakteen, etwas zygomorph) Omphalo-
gramma-Sippen. Die Chromosomenzahl x = 10 tritt zwar innerhalb der
Gattung Primule nur in den Sektionen Muscarioides und Soldanelloides
sowie bei einer oder zwei Alewritia-Arten (Primula yargongensis hat viel-
leicht doch 2 n = 22 Chromosomen) auf, ist aber in der nichsten Primel-
Verwandtschaft noch fiir Androsace, Dionysia und Hottonia bezeichnend.
Die Grundzahl x = 10 herrscht also in wenigstens vier Verwandtschafts-
kreisen. Thr kommt damit als Ausgangsbasis grifiere Bedeutung zu als der
Grundzahl x = 12.

Die Gruppen mit x = 10 Chromosomen galten bisher keineswegs als
besonders primitiv. — es ist jedoch auch noch ziemlich unklar, welche
Merkmale in der Primula-Verwandtschaft als alt bezeichnet werden konnen.
Auch sind mit der urspriinglichen Chromosomenzahl nicht ausschlieflich
primitive Merkmale verkniipft, wie die Beispiele Androsace, Subsektion
Avretia — Subsektion Dicranothriz (KrESS 1963b) und Dionysia — Primula,
Sektion Sphondylia (vgl. unten) lehren. Zudem ist nicht voéllig auszu-
schliefen, dafB die Zahl 2 n = 20 sekundir wieder aus benachbarten ent-
stand, eine Moglichkeit, mit der besonders in der Sektion Alewritia zu
rechnen ist. Es gilt also die Merkmale einzeln auf ihre Primitivitit zu
priifen.

Die Polystele, wie sie z. B. in den Sektionen Awricula, Parryi, Cunet-
folia und Crystallophlomis (Nivales) auftritt, bezeichnet RUFrrrer-LaNcHE
1958 sicherlich mit Recht als abgeleitet.

Nicht ohne weiteres ist aber WENDELBO 1961 b beizustimmen, wenn er
annimmt, dafl die urspriinglichen Primeln sowohl lange Gliederhaare als
auch kurze Mehlstaubdriisen trugen, da sich die beiden Haartypen anschei-
nend ausschlieBen. Auch Sektionen, deren Arten sich auf beide Behaarungs-
typen verteilen (Sphondylia, Muscarioides) konnen so nicht ohne weiteres
als primitiv gelten. Die geringe Héufigkeit mehlstauberzeugender Primu-
laceen auBlerhalb der Gattung Primulea (nur noch bei Dionysia, Androsuce
und Soldanella) 16t vielmehr vermuten, dafi die farinosen Arten die abge-
leiteteren sind. Wenn in der Sektion Awriculastrum dementsprechend die
urspriinglichen Arten mehlstaubfrei und dazu noch sehr kurzdriisig sind —
die Entwicklung fithrt sowohl zu flavonstauberzeugenden (Subsektion
Awuricula) als auch zu langdriisigen (Subsektion Erythrodrosum) Arten —
so braucht Analoges wiederum nicht fiir die ganze Gattung zuzutreffen.

Involute Knospenlage der Blitter ist innerhalb der Familie sehr wahr-
scheinlich primitiv (WexDpELBO 1961b), in der Gattung Primule tritt sie
aber soweit gesichert — #hnlich wie anscheinend das Merkmal verzweigter



233

Blatthaare in der Androsace-Vitaliana-Douglasia-Verwandtschaft — nur
in den Randzonen des Gattungsareals auf. Die nichsten Verwandten der
involuten Auriculastren Kuropas, Ostasiens und Nordamerikas sind die
revoluten Crystallophlomis-Arten, die ihre Heimat im Verbreitungszentrum
der Gattung haben. Die involuten Sphondylien stehen in engstem Zusam-
menhang mit den Dionysien, die nicht nur die urspriingliche Chromosomen-
zahl erhalten haben, sondern auch in den primitiven Formen revolut, in
den abgeleiteten involut sind. Involute Knospenlage diirfte so bei den
Primeln besser als abgeleitetes Merkmal verstanden werden.

Soawarz 1938 hilt gestielte Blitter mit breiter gelappter Lamina fiir
urspriinglich. Keine der zytologisch untersuchten Primelsippen mit solchen
,ranunculoiden® Blittern hat 2n = 20 Chromosomen. Wenn derartige
Blattformen in anderen Verwandtschaftskreisen primitiv sind, muf} dies
nicht auch fiir die Primulaceen zutreffen. In der Sektion Awriculastrum
jedenfalls geht die Entwicklung von ungestielten, mehr oder weniger breit
lanzettlichen Blittern (Subsektionen Cyanopsis und Arthritica) zu Blatt-
formen mit deutlich abgesetztem, gefliigeltem Stiel und ovaler Lamina
(z. B. Primula hirsuta ATLL.)..

In der Gattung Dionysia fithrt eine klare Reduktionsreihe von Bliiten-
wirteln iiber Dolden bis zu Einzelbliten (MerLcaTOR 1953; WENDELBO
1961a). Das hat wohl WENDELBO (1961b) veranlaBt, Bliitenstinde aus
superponierten Quirlen auch im Bereich der Primeln fiir urspriinglich zu
halten. Es ist aber die Frage, ob solche Infloreszenzen nicht besser als
durchwachsene Dolden verstanden werden.

Ebenfalls nicht ohne guten Grund hilt WeExpELBO 1961b laubartige
Brakteen fiir urspriinglich. Doch fithrt die Entwicklung gelegentlich auch
von mehr oder weniger reduzierten Hochbldttern zuriick zu laubartigen —
Gartenaurikeln bilden bisweilen sehr groe Brakteen aus.

Auch Monomorphie kann sowohl priméirer als sekundéirer Natur sein.
Die Unterscheidung der beiden Formen ist schwierig, das ErNsTsche
Kriterium (Ernst 1959) fiir primére Monomorphie nicht unbedingt stich-
haltig.

Gelbe Bliitenfarbe diirfte weniger urspriinglich sein als violette und
rote. In den Randzonen des Gattungsareals ist der Prozentsatz gelb blithen-
der Sippen jedenfalls doppelt so hoch wie im Verbreitungszentrum.

Sicherlich abgeleitet sind reduzierte Bliitenschifte und Bliitenstiele.
Kurze, weite Kronrohren diirfen dagegen wahrscheinlich als primitiv
gelten (vgl. Scuirpr 1934). Von den Pollenformen ist nach Spanowsky
1962 der Auricula-Typ der éltere.

Nach ihrer Grundzahl gehéren die Sektionen Muscarioides und Solda-
nelloides zu den urspriinglicheren. Ein primitives morphologisches Merkmal
dieser Gruppe mégen die groflenteils kurzen und weiten Kronréhren sein.
Ein altertiimliches Merkmal kénnten auch die hier auftretenden Bliiten-
ghren darstellen (Traube—Dolde—durchwachsene Dolde); die Reduktion
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der Bliitenstiele ist jedoch sicherlich sekundér. Die Pollenkorner gehéren
nach Spawowsky 1962 dem abgeleiteten Farinosa-Typ an. Auffallend ist
der hohe Prozentsatz Polyploider in der Sektion Muscarioides, den nur die
europiischen und nordamerikanischen Involutae iibertreffen.

Als nichste Verwandte der Soldanelloides und Muscarioides gelten die
Sektionen Capitatae (x = 9) und Denticulata (x = 11). Auch ein Teil der
Aleuritia-Verwandtschaft mag hier anzugliedern sein. Diese Gruppen
bilden einen ersten Entwicklungszweig, der noch bis auf die Grundzahl
x = 10 zuriickreicht.

AuBlerhalb dieses Verwandtschaftskreises ist die Basis x = 10 in keiner
Primel-Sektion mehr bestimmend. Wie bereits erwihnt, begegnet sie aber
in der Gattung Dionysia wieder. Dieses artenreiche Genus umfafit viele in
Grofie, Bliitenstand und Zahl der Samenanlagen reduzierte Sippen und ist
durch den abgeleiteten (WENDELBO 196lc, SpaNowsky 1962) stephano-
kolpaten Veris-Pollentyp gekennzeichnet. In der nichstverwandten Primu-
la-Sektion Sphondylia ist die Reduktion viel weniger weit gegangen; nach
Seavowsky 1962 ist fiir sie die urspriingliche Auricula-Pollenform typisch.
Die Chromosomenzahl ist allerdings auf n =9 vermindert. Aufler der
Basis x = 10 gingen den Spondylien noch andere primitive Merkmale
verloren, die bei Dionysien erhalten blieben: revolute Knospenlage der
Blitter, Heterostylie und vielleicht auch die violette Blittenfarbe. Dionysia
und Primula, Sektion Sphondylia stellen parallel entwickelte Aste dar —
die Dionysien kénnen nicht von Sphondylien ahgeleitet werden. Die beiden
Gruppen bilden einen zweiten Entwicklungszweig, der noch nachweislich
auf die Grundzahl x = 10 zuriickreicht.

In der Untergattung Auganthus (Link) WENDELBO 1961Db treten die
Grundzahlen n = 9 (Monocarpicae FrRANCH.), n = 11 (Cortusoides BaLr.),
n = 12 (Cortusoides und nichstverwandte Sektionen) sowie n = 13 (Cortu-
soides) auf. Die vermittelnde Zahl n = 10 fehlt bisher. Wir finden diesen
Wert in der Androsace-Sektion Samuelia (KrEss unveroffentlicht), deren
ebenfalls rundbléttrige und mehlstaubfreie Arten nach Pax & Knura 1905
den Anschluf an die Gattung Primule herstellen. Die Monocarpicae-
Samuelia-Cortusotdes-Verwandtschaft wird wohl mit Recht auf gemeinsame
Ahnen mit der Basis x = 10 zuriickgefithrt. In der Cortusoides-Gruppe ist
die Zahl n = 12 bei weitem haufiger als die Werte n = 11 und n = 13. Es
ist damit zu rechnen, dal} die Arten mit n = 11 von Sippen mit n = 12
Chromosomen abstammen. Die Grundzahl x = 12 mag dann iiber die
Basis x = 6 entstanden sein.

Im Dionysia-Sphondylia-Ast und in der Auganthus-Samuelia-Ver-
wandtschaft ist die Chromosomenzahl 2n = 20, soweit bekannt, nur
mehr bei Sippen erhalten, die nicht mehr unter die Primeln gerechnet
werden. In der Gattung Primula erfolgte die stéirkste Entwicklung offenbar
erst nach Veriinderung der Grundzahl: Es sind weit mehr Arten mit den
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ungeraden Basen x = 9 (16%,) und x = 11 (569,) als mit den Grundzahlen
x = 10 (99%,) und x = 12 (119,) bekannt.

Zusammenfassung

Fiinfzehn Primulaceen-Arten wurden zytologisch untersucht, neun
davon zum ersten Mal. Die Grundzahlen werden auf die Basen x = 5 und
x = 6 zuriickgefiihrt. Derartig niedrige Ausgangswerte treten keineswegs
selten auch in anderen Familien auf. Bei den Primulaceen dominiert die
Basis x = 5. Sie ist im Bereich der Gattung Primule und deren nichster
Verwandtschaft in der Soldanelloides-Muscarioides-Gruppe, im Auganthus-
Samuelia-Ast und im Sphondylia-Dionysia-Zweig erhalten geblieben.
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