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Beitrige zur Kenntnis einiger mitteleuropiischer
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II. Der Formenreichtum der Euphrasia rostkoviana-Gruppe
Von
Hans SCHAEFTLEIN *)
Aus dem Institut fiir systematische Botanik der Universitit Graz

Eingelangt am 14. November 1968

Als ich seinerzeit den taxonomischen Wert des Haarkleides von
Euphrasgien, vor allem der Huphrasia rostkoviana-Gruppe untersuchte
(SoEAEFTLEIN 1967), wurde meine Aufmerksamkeit allmihlich auch auf
die ungewdhnlich groBle Formenmannigfaltigkeit der in diesem Aggregat
vereinigten Sippen gelenkt. Meine Beobachtungen hiezu sind sehr unvoll-
stdndig; ich teile sie trotzdem mit, um der im Alpenraum lange vernach-
lissigten Gattung Huphrasia wieder mehr Beachtung zu verschaffen.

Buphrasia rostkoviana als Musterfall des sogenannten Saison-
dimorphismus

Die Gruppe enthélt zunédchst Buphrasia rostkoviane HAYNE mit subsp.
rostkoviana und subsp. montane (JORDAN) WErTST., die auch heute noch
da und dort als Arten angesehen werden (hiezu s. ROTEMALER und MERX-
MULLER in HEywoop 1960: 159f.). Der Einfachheit halber verwende ich
hier fiir die beiden Sippen die Namen K. rostkoviana und K. montana,
ohne auf die Frage der zutreffenden Rangstufe einzugehen.

E. rostkoviana ist morphologisch sehr reich gegliedert, weil sie offenbar
durch verschiedenste Standorte modifikativ stark beeinfluft wird; das
gilt in geringerem Malie auch fiir ihre als £. kerneri WrrTsT. und £. versi-
color KERN. bezeichneten driisenlosen Formen. Vielleicht sind durch Selek-
tion bestimmter Genkombinationen auf diesem Wege auch erbliche Oko-
typen entstanden.

E. montana, die als driisenlose Sippe auch den Namen #. picta Wimm.

*) Dr. Hans SCcHAEFTLEIN, Ehlergasse 8, A-8010 Graz.
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fiihrt, ist eine morphologisch viel einheitlichere, genetisch gut abgehobene
Sippe.

Der Vergleich von F. rostkoviane mit E. monfana war besonders
wichtig, als er einen der Ausgangspunkte fiir den sogenannten ,,Saison-
dimorphismus* bildete (WrrTsTEIN 1896: 43ff.; 1901). WETTsTEIN fand
nimlich, dafl mehrere Arten der Gattung Buphrasia Teilsippen enthalten,
die sich in &hnlicher Weise durch Bliitezeit und Wuchsform deutlich
unterscheiden. So ist z. B. E. montana ein Friihbliiher, ist nicht oder ober-
halb der Stengelmitte wenig verzweigt, besitzt lange Internodien und
stumpfe, stumpfzibnige Stengelblatter. Das nahe verwandte Gegenstiick,
E. rostkoviana, sei hingegen ein Spitblither mit einem schon im unteren
Teil meist reichverzweigten Stengel, mit kurzen Internodien und spitzen,
spitzzdhnigen Stengelblittern.

Den Unterschied in der Bliitezeit hielt WerTsTEIN fiir durchgreifend.
E. montana sei immer schon verblitht, wenn die ersten Bliiten von . rosi-
koviana sich offnen (WmrTsTEmNy 1896: 198). Hingegen beginne F. rosi-
koviana auf Wiesen erst nach Abméhen des Grases oder nach dessen Frucht-
reife zu blithen (WETTSTEIN 1896: 46). Die Bliitezeiten beider Arten kénnen
sich in einem kleinen Bereich iiberdecken (WETTsTEIN 1896: 187, 195)
oder auch streng getrennt sein: ,, . montana floret ...... Octobrem*
(WerTsTEIN 1896: 72). Ahnlich oder noch schiirfer duBern sich HAvEr
(1912: 186; 1913: 93), VorLLmann 1914: 665f., RoTEMALER 1963: 287,
Binz/BrcHERER 1966: 665f., SMmsrAT, 1963b: 56f. WETTsTEIN fand, dal
. montana durch ihre frithe Entwicklung und ihren schlanken Wuchs der
Vegetation rasch wachsender Wiesen gut angepalit sei.

Seine Beobachtungen fiihrten WETTSTEIN dazu, die frith blithende
Sippe hier und bei anderen Arten als aestival, die spat blithende als autumnal
zu benennen; diese Bezeichnungen wurden in der Folge mitunter auch zur
rein morphologischen Charakteristik von Wuchsformen verwendet, auch
bei Arten, die keinen solchen Dimorphismus zeigen, so von Puesnrey 1936.

Ein von WeETTSTEIN nicht erwihntes, aber anscheinend oft zutreffendes
Unterscheidungsmerkmal zwischen den beiderlei Sippen kommt noch
hinzu (s. u. a. JoRGENSEN 1919: 13f., PuasLEy 1930: 471, SMuIRAL 1963 :
175): E. montana — ebenso andere acstivale Sippen — entwickelt die
ersten Bliiten durchschnittlich in den Achseln des vierten Blattpaares ober
den Keimblittern oder eines noch tieferen, E. rostkoviana vom 6. Blattpaar
aufwirts. Die Pflanzen einer Population schwanken allerdings auch in
diesem Merkmal mehr oder weniger. So fand ich unter frith blithender
B. rostkoviana (s. unten 8. 173) wiederholt einzelne Pflanzen, die schon
am 4. oder 5. Knoten blithten. WiLkins 1963: 545 fand in seinen Versuchen
sehr grofle Schwankungen dieses Merkmales und warnt daher davor,
Einzelpflanzen danach zu beurteilen. Man vergleiche auch die unten S. 173
wiedergegebenen Beobachtungen von YEo.
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Der frither erwihnte Unterschied in der Gestalt der oberen Stengel-
blatter hingt z. T. unmittelbar damit zusammen (vgl. WETTSTEIN 1896: 44).
Denn da sich Stengelblitter und Tragblétter (Brakteen) bei unseren Augen-
trosten nicht grundsétzlich unterscheiden und bei vielen Arten die Blatt-
form von unten nach oben allméhlich von stumpf und stumpfzihnig
zu spitz und spitzzéhnig iibergeht, liegt es nahe, dall die aestivalen Sippen
gegeniiber den entsprechenden autumnalen stumpfere und eher stumpf-
zdhnige Stengelbldtter tragen; es werden da Blidtter in verschiedener
relativer Lage am Sprol mit einander verglichen.

Nach wiederholten Angaben, auch in Schliisseln (z. B. SMEIRAL 1963 a:
175; 1963b: 56, RorEMALER 1963: 281f.) sollen bei den Aestivalsippen
zur Bliitezeit die untersten Stengel- und meist auch die Keimbldtter noch
vorhanden sein, bei den autummalen in der Regel schon fehlen. Dieser
Eindruck diirfte z. T. damit zusammenhingen, daB anscheinend . montana
6fter in einem verhdltnismiBig fritheren Entwicklungszustand gesammelt
wird als B. rostkoviana, z. T. gewil auch damit, daBl sich unter dieser
héufig Pflanzen befinden, die zu Anfang ihrer Entwicklung durch dichte
Begleitvegetation gehemmt waren und daher erst in héherem Alter zur
Bliite kamen. Bei rasch entwickelter &. rostkoviana sind zur Zeit der Bliite
Keim- und untere Stengelbldtter stets vorhanden, bei spit gesammelter
E. montana fehlen sie in der Regel. Bei der groBen Briichigkeit geprefter
Euphrasien und dem dadurch verursachten schlechten Erhaltungszustand
vieler Herbarpflanzen ist das Merkmal auch von geringem praktischem
Wert. Gelegentlich wird — so von Havex 1912: 186; 1913: 93 — noch
angegeben, daBl bei K. rostkoviana im Gegensatz zu K. monfane zwischen
dem obersten Astpaar und dem Bliitenstand meist mehrere Blattpaare,
sogenannte Interkalarblitter, eingeschaltet seien. Das trifft, wenigstens
als Regel, nicht zu; vielleicht handelt es sich um ein irriges Verallgemeinern
von Verhiltnissen bei anderen Gattungen mit Saisonformen.

Um die Saisonvikaristen als je zwei Arten — jetzt meist als Unter-
arten aufgefat — zu unterscheiden, war fiir WrrTsTEIN natiirlich die
Annahme erblicher Unterschiede mafigebend; das fand er auch durch die
Aufrucht unserer beiden Sippen aus Samen bestétigt, wobei die charakteri-
stische Entwicklung und Form konstant blieb. Leider hat er iiber die
Ausfiithrung der Versuche im einzelnen nur wenig mitgeteilt (WETrTSTEIN
1896: 196, 45ff.). CuaBERT 1902: 126, 151f. und JerarxsEx 1919: 15ff,,
26f. haben ihre Beweiskraft bezweifelt. CHABERT verlangt, dafl solche Ver-
suche unter den verschiedensten 6kologischen Bedingungen unternommen
und durch eine Reihe von Jahren fortgesetzt werden miiliten. In Werr-
sTmiNs Versuchen ist z. B. nicht gepriift worden, wie E. monfana ohne
Vegetationsschlull, #. rostkoviana in weniger dichtem Rasen wachsen
wiirden.

WerrsTEIN wurde dadurch, daB er mehr oder minder dhnliche Er-
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scheinungen in verschiedenen Gattungen fand, zu seiner umfassenden
Theorie des sogenannten Saisondimorphismus gefiihrt (1901; 1896: 431f.).
Die Einfiihrung der Wiesenmahd habe dazu gefithrt, daf} aus friiher ein-
heitlich sommerbliitigen Sippen besonders friih blithende ausgelesen wurden,
die ihren Lebenszyklus schon vor der Mahd beenden, und wesentlich
spater sich entwickelnde, die erst nach der Mahd hochwachsen und durch
diese daher nicht geschddigt werden. Es handle sich um eine ganz junge
Artbildung durch Anpassung von Wiesenpflanzen an die durch den Men-
schen herbeigefithrten Vegetationsverhiltnisse.

Diese zunichst bestechende Theorie war der Ausgangspunkt eines
umfangreichen Schrifttums, das man im wesentlichen bei Kravse 1940
und SMEIJRATL 1963 a verzeichnet findet; s. auch SCHNFIDER in ROTHMALER
1963: 281f. und Sob 1964: 22. Der Ausdruck Saisondimorphismus war
nicht gliicklich, da er in der Zoologie, der er entnommen wurde, etwas
grundsitzlich anderes bedeutet; er wird nun héufig durch ,,-diphylismus‘
ersetzt. WETTSTEINS Versuch, die beobachteten Erscheinungen durch die
auslesende Wirkung der Wiesenmahd zu erkldren, wurde iiberwiegend
abgelehnt. Da man fand, daB es in manchen Arten neben den aestivalen
und autumnalen auch Zwischenrassen, sogenannte monomorphe Rassen
gibt, spricht man auch von ,,Saisonpolymorphismus® (,,-phylismus®).
Mit ,,Pseudosaisondi(poly-)morphismus®” werden Félle bezeichnet, in
denen #hnliche Kleinsippen einer Gesamtart nicht nach der Bliitezeit,
sondern nach der Art des Standortes und dem Gesellschaftsanschluf
geschieden sind.

Doch zuriick zu dem FEinzelfall unserer beiden Augentroste! DaB
charakteristisch ausgeprigte K. monfana einen genetisch gut begriindeten,
im gebirgigen Mitteleuropa besonders in montanen Lagen mehr oder minder
verbreiteten Okotypus darstellt, darf man wohl annehmen. Dafiir sprechen
WerrstEINs Versuche trotz ihrer zeitlichen und okologischen Beschriin-
kung; dazu kommen zahlreiche aus dem Schrifttum ersichtliche {iberein-
stimmende Beobachtungen solcher Formen und ebensolche Belege in den
Herbarien von den verschiedensten Fundorten. Auch die Tatsache, dafl die
heutigen Populationen von B. montana (driisig und driisenlos gemischt) anf
der Bodenwiese des Gahns im Gebiete des Wiener Schneeberges mit denen
vollig iibereinstimmen, die aus den letzten Jahrzehnten des vorigen Jahr-
hunderts durch zahlreiche Aufsammlungen von WurTsTEIN und anderen
belegt sind, spricht klar fiir erbliche Kontinuitit (ScHAEFTLEIN 1967: 58).
Bei meinem Besuche der Bodenwiese konnte ich auch sehen, daf3 die aller-
dings noch sehr jungen Pflanzen den charakteristischen aestivalen Habitus
auch dort zeigten, wo sie, selbst niedrig bleibend, in ganz niedrigem Weide-
ragen wuchsen und Platz zur Verzweigung gehabt hitten. Allerdings waren
auch die in hoheren Mihwiesen wachsenden Pflanzen nicht, wie WETTSTEIN
1896: 46 von seinen Versuchspflanzen berichtet, zugleich mit dem Grase
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hochgewachsen, sondern es war deutlich zu sehen, daB3 sie vom Grunde des
bestehenden Rasens aufstrebten und erst zum Teil die Héhe der Grasnarbe
erreicht hatten. Die Notwendigkeit neuer Versuche zur Problematik der
beiden Saisonformen von #. rostkoviana ist unten 8. 177 behandelt.

Es liegt nahe, die verschiedenen Wuchsformen auf genisch gesteuerte
entwicklungsphysiologische Vorgénge zuriickzufithren. Wahlrscheinlich
konnte man durch Versuche, etwa mit Anwendung von Wuchsstoffen, der
Erklirung niher kommen.

Kritische Bemerkungen zu den bisherigen Annahmen

E. rostkoviana ist jedoch gegeniiber &. montana durchaus nicht so scharf
abgegrenzt, wie dies in der Regel angegeben wird. Insbesonders wird ihre
grofle Plastizitit zu wenig beachtet.

Zunichst iibergreifen sich die Bliitezeiten der beiden Sippen viel stérker
als es bisher meist angenommen wurde. E. rostkoviana haben ich und gele-
gentlich andere in der Umgebung von Graz, in der West- und Siidwest-
steiermark héufig schon ganz frith im Juni blithend gefunden u. z. keines-
wegs nur in phénologisch abnormalen Jahren ). In einzelnen Féllen mufBte
der Blithbeginn in die letzte Maidekade zuriickgereicht haben und auch im
Herbar GZU fand ich schon im Mai aufgeblithte Pflanzen aus diesen Gebie-
ten mehrfach belegt; alle diese Fille aus Hohen von 4400 m. Im ober-
steirischen Enns- und Paltental (ca. 700 m) beginnt die Bliitezeit nach
eigenen Funden (1964) und Belegen von MErzmr um den 20. Juni, am
Reinischkogel (steirisches Koralpengebiet) in Hoéhe von ca. 1100 m ab
10. Juni (1966) und in der Umgebung von Hohentauern (Rottenmanner
Tauern) bei ca. 1200 m in den letzten Junitagen (1964). Krause 1940:
51f. bringt dhnliche Angaben iiber auffallend friih blithende . rostkoviana
aus Schlesien und auch in Herbarien fand ich mehrfach dhnliche Falle aus
verschiedenen Gebieten. Daf} es nicht sehr viele waren, mag immerhin mit
der Wiesenmahd zusammenhingen, die gerade in die kritische Zeit fallt
und seit kurzem blithende oder gerade vor dem Aufblithen stehende Pflan-
zen zerstort, so dafl sie nur durch kurze Zeit beobachtet werden kénnen.
Aber auch die auf Herbarbogen nicht ganz seltenen putierten Pflanzen sind
Zeugen ihres Hochwachsens vor der Mahd.

Umgekehrt findet man da und dort auch spéter blithende &. montana.
So sah ich sie — driisig und driisenlos (ScHAETTLEIN 1967: 58) — auf der
Bodenwiese des Gahns in ca. 1100 m Ho6he am 2. 7. 1964, einem phénolo-
gisch normalen Jahr, erst kurz nach dem Aufblithen; auch die Herbarbelege
von diesem oft besuchten Fundort lassen keine wesentlich friithere Bliitezeit

1) In Versuchen von YEo 1964: 7 zeigte sich, daB ungewdhnliche Hitze-
perioden im Frihjahr autumnale Euphrasien zu abnormal frithem Blithen
brachten; die ersten Bliiten bildeten sich z. T. auf wesentlich tieferen Knoten
als sonst bei diesen Arten.
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erkennen. Um diese Zeit beginnt in dhnlichen Lagen auch E. rosthoviana
zu blithen (s. oben). Bei Hohentauern (SCcHAEFTLEIN 1967: 60) blithten
Moorpflanzen von eindeutig aestivalem Habitus, also E. montana (driisig
und driisenlos) und stark verzweigte, niedrige K. rostkoviana auf einer Vieh-
weide an der Wende vom Juni zum Juli 1964 knapp nach einander auf. —
Die E. montana, die VoLLMANN am 18. 8. 1905 zusammen mit formgleichen
driisenlosen Pflanzen (von ihm als E. praecox var. turfose benannt) im
Winkelmoor im Osten der Bayerischen Alpen sammelte, ist ein Beispiel fiir
sehr spidt blithende sogenannte Aestivalsippen, ebenso die E. algoviana
K. MirLEr & GERSTLAUER (s. SCHAEFTLEIN 1967: 66, 55f.). Auch Kunz
1960: 170 bemerkt, ,,daBl sich der aestivale Habitus bei E. picta (und mon-
tana) lediglich in tiefen Lagen zugleich in einer fritheren Bliitezeit dokumen-
tiert”*. Wie weit das in diesen tiefen Lagen immer der Fall sei, kann ich
aus eigener Beobachtung nicht beurteilen.

Auch der morphologische Gegensatz zwischen beiden Sippen ist nicht
so scharf, wie dies von der herrschenden Lehre, auch in Sehliisseln und sche-
matischen Abbildungen, dargestellt wird.

So ist H. rostkoviana durchaus nicht so regelméfBig und eindeutig vom
Grunde an verzweigt, wie sie dies angeblich sein sollte. Man findet neben
solchen, angeblich typischen Pflanzen in vielen Populationen u. z. in gréfie-
rer Zahl und nicht nur ,,in schwichlichen Individuen* (WETTSTEIN 1896:
183) unverzweigte oder nur oben schwach verzweigte Pflanzen (vgl. auch
Kravsz 1940: 49) .In Populationen mit verhiltnismaBig vielen Jung-
pflanzen ist der Anteil nicht oder kaum verzweigter Pflanzen schon dadurch
gréBer, daB bei #. rosthoviana die Verzweigung in vielen Fillen dem Héhen-
wuchs nachfolgt, was ScENEIDER 1964: 183 auch bei Odontites rubra beob-
achtete. Ich konnte mehrmals bei wiederholtem Besuch einer Fundstelle
nach etwa zwei Wochen feststellen, dafl die frither unverzweigten Pflanzen
in der Zwischenzeit mehr minder reichlich Aste entwickelt hatten, wihrend
inzwischen neue, noch nicht verzweigte nachgewachsen waren.

Besonders aber trigt die Begleitvegetation sehr wesentlich zur Wuchs-
form und zum Ausmaf der Verzweigung bei, was man gerade an den zuvor
behandelten friith blithenden Pflanzen in noch nicht gemdhtem Rasen oft
beobachten kann. Wachsen die Augentrostpflanzen in héherem, nicht ganz
eng geschlossenem Rasen, so dringen sie offensichtlich zum Licht und
wachsen mit langen Internodien méglichst rasch aufwirts bis zur Hohe
des Rasens; ungleiche Hohe des Rasens bildet sich meist in der Wuchshéhe
der Euphrasien ab. In Liicken des Rasens, auch an Wegrindern findet
man schon frith niedrigere, stdrker zur Verzweigung neigende Pflanzen.
Ist der Begleitrasen allerdings ganz dicht, so gelingt es ihnen nicht, in die
Héhe zu kommen, sie bleiben gestaucht, bilden zahlreiche, ganz kurze
Internodien und héufig auch kurze Aste, wachsen sehr langsam fort und
kommen erst zu freiem Wuchs und zur Bliite, sobald das Gras geméht wird
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oder sich zur Zeit der Fruchtreife allm#hlich lockert; WeTTsTEIN 1896:
45ff., Taf. 12 Fig. 12, 13 schildert dieses Verhalten sehr anschaulich. So
entwickeln sich Wuchsformen, die vielfach als allein charakteristisch fiir die
sogenannte Autumnalform angesehen werden. Solche augenblicklich nicht
hochkommende Pflanzen findet man oft auch zwischen den soeben ge-
schilderten schlanken und hochwiichsigen, sei es, dalBl ihre Vitalitdt und
Unterstiitzung durch die Wirtspflanzen geringer ist oder die Behinderung
durch die nichste Umgebung stédrker. Auch nach der Mahd 146t sich mit-
unter der vorher bestandene Zustand der Augentroste aus den Anteilen
erschlieBen, den solche erst zégernd hochgekommene und daher von der
Sense verschonte Pflanzen und durch die Mahd gekopfte an der Population
haben. Anscheinend gibt es einen Grenzwert der Rasendichte, bei dessen
Uberschreitung unsere Euphrasien keine Lebensméglichkeit mehr haben.
Ich habe wiederholt in gut bewirtschafteten, ganz dichten Kunstwiesen
vergeblich nach ihnen gesucht und konnte in einem Falle in der westlichen
Umgebung von Graz einwandfrei beobachten, daB eine Wiese, die ungefihr
dem von KrAUSE 1940 geschilderten Zustand der ,,Halbkulturwiese™ ent-
sprochen und zahlreicher, friih blithender &. rostkoviana Lebensraum geboten
hatte, im Laufe weniger Jahre nach zweimaliger Kunstdiingung ganz
dichten Schlufl hoher Griser angenommen hatte, wobei die Augentroste
verschwunden waren; auch nach der Mahd tauchten sie nicht mehr auf.
Hier kénnte allerdings auch an die Moglichkeit gedacht werden, daB die
unmittelbare Wirkung des Kunstdiingers sie vertrieben haben kénnte.
Hiezu sowie iiberhaupt zur Okologie und Soziologie wiren Beobachtungen
und Versuche geboten.

Wird die Entwicklung der Euphrasien nicht bald durch Mahd unter-
brochen — ich konnte sie wiederholt in etwas verwilderten Rasen beob-
achten, die gar nicht oder erst sehr spét geméiht wurden und sich von selbst
allméhlich lockerten —, so setzen auch die frither unverzweigten Pflanzen
je nach Raumméglichkeit Aste an, oft schon tief unten; hiufig sind diese
ebenso hochstrebend, schlank und langgliedrig wie die Hauptsprosse. So
oder dhnlich bilden sich iippige Formen, die als var. (f.) pinguis bezeichnet
zu werden pflegen (WETTSTEDN 1896: 191); daBl an ihnen die Zahl der Bliiten
gering sei, kann ich als Regel nicht bestédtigen. — Sehr deutlich zeigen sich
die Abhingigkeit der Wuchsformen von der Begleitvegetation und der
Einflu der Zeit der Mahd auf die Gestalt von E. rostkoviena, wenn man sie
in Wiesenbereichen beobachten kann, von denen erst ein Teil geméiht ist,
was mir mehrmals moglich war; 8. SoHAERFTLEIN 1967: 63 (Schwanberg),
64 (feuchte Zone des Wiener Beckens, Neusiedler Wiesen); Ahnliches habe
ich auch bei Hohentauern beobachtet.

Die geschilderten schlanken, langgliedrigen, nicht oder wenig ver-
zweigten Pflanzen sind durchaus nicht auf ,feuchte, sumpfige Standorte*
beschriankt, wo sie nach WrrrsTEiN 1896: 191 ,,zwischen anderen hoch-



176

wiichsigen Sumpfpflanzen wachsen® (vgl. auch unten S. 177), sondern
kommen oft auch in hochwiichsigen, halbfeuchten oder trockenen Wiesen
vor. Sie sind offenbar Standortsformen (Modifikanten) von &. rostkoviana,
die sich aber morphologisch echter (genetisch bedingter) K. moniana in
hohem Grade ndhern kénnen. Auch sonst ist WETrsTEINS 1896: 191 seither
ofter wiederholte Angabe, dafl B. rostkoviana vorherrschend feuchte Wiesen
bewohne, zu eng; lediglich ausgesprochene Xerophytenrasen diirfte sie
meiden.

Schon WerrsTEIN 1901: 346 hat darauf hingewiesen, ,,dafl bei #. rost-
koviana und verschiedenen Gentianen an feuchten, iippigen Standorten
Formen entstehen, die morphologisch und biologisch den frith blithenden
Arten oft schon recht nahe kommen‘. Krause 1940: 43ff., der von zahl-
reichen dhnlichen Beobachtungen in Schlesien berichtet, nennt solche
Formen bezeichnend ,,montanoid®. Vorher hatte schon ScEWARZ 1935: 48
hervorgehoben, daf die aestivalen Typen der Gattungen Euphrasia, Melym-
pyrwm, Rhinanthus ,etiolierten Pflanzen der autumnalen Arten betridchtlich
dhneln und die letzteren von weniger mit der betreffenden Gattung
Vertrauten hiufig fiir aestivale Arten gehalten werden.

In der Tat zeigt die Durchsicht von Herbarien, dafl solche Pflanzen,
besonders friih blithende, oft irrig als K. montana bestimmt werden; daher
miissen auch manche verdffentlichte Verbreitungsangaben, soweit nicht
Belege vorliegen, bezweifelt werden. So beziehen sich Angaben von K. mon-
tana von ,,Wenisbuch bei Graz und Waasen bei Wildon, neu fiir Mittel-
stelermark™ in Frirscr 1930: 86 nach den im Herbar GZU erliegenden
Belegen von SarzMaNN eindeutig auf solche Frithformen von E. rosthoviana.
Uber die ,,B. picta (kerneri) var. praecoz’ von den Neusiedler Wiesen im
Burgenland s. SoparrrLEN 1967: 64f. Dall ich auch einzelne von WrrT-
STEIN als H. montana revidierte Belege sah, die mir nur solche Modifikanten
von K. rostkoviana zu sein schienen, unterstreicht die Dringlichkeit weiterer
Untersuchungen, um hier auch rein morphologisch die genotypische und
phénotypische Variation besser unterscheiden zu kénnen.

Am Standort wird es in vielen Fillen gelingen, solche blof ,,monta-
noide* Formen an dem augenscheinlichen Zusammenhang von Wuchshéhe
und Gestalt mit der Hohe und Dichte des Rasens, ferner an Uneinheit-
lichkeit der Gestalt in der Population zu erkennen; nicht selten kommen
noch mehrere kurze Internodien am Grunde der Sprosse und die durch-
schnittliche Lage der untersten Bliiten am 6. Knoten oder noch héher als
Hilfen dazu. Aber auch A. montane wichst in hoheren Rasen natiirlich
héher.

Groflere Schwierigkeiten kénnen Herbarbelege bereiten, wenn die Auf-
sammlungen wegen zu geringer Zahl der Pflanzen oder wegen befangener
Auswahl (ScEATETLEIN 1967: 65) kein entsprechendes Abbild der Varia-
tionsbreite der Population darstellen.
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Zwischenformen zwischen E. rostkoviana und montane, von deren Ver-
breitung z. B. CaaBErT 1902: 152 und SmMmiraAL 1963b: 58 sprechen, sind
gewill z. T. solche ,,montanocide Formen von F. rostkoviana. Es mdgen
aber auch Okotypen darunter sein, die noch nicht so scharf von . rost-
koviana abgesetzt sind wie gut ausgebildete E. montana. Das wiirde auch
mit der Annahme polytoper Entstehung dieser Sippe iibereinstimmen, die
sich schon aus WerrsTrINs Auffassung von ihrer Entstehung ergibt, die
aber auch neueren Hypothesen iiber ihre eiszeitliche Formung — so
ScrwArz 1935: 47f. und SMusraL 1963a: 180f. — offenbar zugrunde liegt.

Jedenfalls sind neue, heutigen Anforderungen entsprechende Ver-
suche sowohl an K. montana als an solchen méglichen Okotypen nétig, wie
sie kiirzlich von TER Bora 1966 mit Ehinanthus-Sippen begonnen wurden.

Hs ist bemerkenswert, dafl in Skandinavien bei dem , Artenpaar‘
E. brevipile BurN. & Gmrumur und H. vernalis List (Z. tenwis (BRENN.)
Waerrst.), das dort nach Héufigkeit und Verbreitung eine &hnliche Rolle
spielt wie bei uns . rostloviana und montana, nach sehr eingehenden Beob-
achtungen von JorouNsEN 1919: 11ff. ganz dhnliche Verhiltnisse zu be-
stehen scheinen, wie sie hier fiir diese geschildert wurden. Auch dort ist
die Gliederung der Gesamtart in zwei Saisonsippen nicht scharf, Zwischen-
formen kommen reichlich vor, anscheinend sowohl genotypischer als phino-
typischer Natur.

Wuchsformen in Sumpfwiesen und Flachmooren

»»Montanoide* driisige und driisenlose groBbliitige Augentroste findet
man, wie oben erwahnt, zwar nicht ausschlieBlich, aber verhiltnisméBig
héufig in Sumpfwiesen und Flachmooren (meist als sogenannte Streuwiesen
genutzt). Daf} sie gerade von solchen Standorten in Herbarien zahlreich ver-
treten sind, diirfte zur Ursache haben, dal} Streuwiesen in vielen Gegenden
erst im Herbst gemiht werden, die Euphrasien daher dort durch lange
Zeit beobachtet werden konnen. In besonders grofier Zahl sah ich solche
Moorformen aus Oberbayern, vor allem von Moridnengelinde, im Herbar M
(einschlieBlich Herbar Freiberg), ferner aus dem Gebiet des Untersees
(Bodensee), besonders Belege von BAUMANN im Z und ZT. Auch in der
Umgebung von Hohentauern (SCHARFTLEIN 1967: 60) beobachtete ich in
gréferer Zahl Populationen solcher charakteristischer Moorpflanzen. Es
sind meist unverzweigte oder nur oben verzweigte, oft sehr hohe Pflanzen
(nach Baumany 1911: 432 bis 55 cm hoch) mit mindestens z. T'. sehr langen
Internodien. Sie werden in den Herbarien haufig als f. uliginose (Ducom-
MUN) Baomanw 1911 (Vorrmaww 1914) bezeichnet; WarrsTmn 1896:
191f. nannte sie var. uliginoss, da er unter Varietit eine phinotypisch
geprigte Standortsform verstand. Er habe durch das Experiment, iiber das
er leider nichts Niheres mitteilte, nachweisen kénnen, ,,dal es sich bei
diesen Formen um individuelle Standortseinfliisse handle.” Die driisenlose
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Parallelform, die WETTsTEIN 1896 noch nicht kannte, die %. kerneri var.
turfose (Vorrm.) Werrst. in BAUMANN 1911: 432, jetzt meist als var. oder
f. praeaestiva (Bore.) bezeichnet, hilt WnrrsTEIN fiir eine ,,analoge Er-
scheinung®.

Gewifl sind die meisten dieser charakteristischen Moorpflanzen reine
Standortsformen, in einzelnen Féllen gibt es aber auch erbfeste I. montana
auf solchen Standorten (SCHAEFTLEIN 1967: 60, 66); auch als Okotypen
anzusprechende Zwischenformen zwischen B. montana und E. rostkoviana —
vgl. oben S. 177 — mdgen hie und da vorkommen.

Gegen die Bezeichnung solcher Moorformen mit dem Hpitheton
uliginosa bestehen Bedenken. Die Beschreibung der E. uliginosa Ducommun
durch ReurEr 1861 : 169 ist in Bezug auf die Wuchsform wenig bezeichnend,
die Beziehung auf die seit WrTTsSTEIN in der Regel unter dem Namen ver-
standenen hochwiichsigen Moorpflanzen sehr fraglich. Dal} sie meist klein-
bliitig seien, was auch WETTsTEIN und VoLLMANN als nicht selten anfiihren,
ist mindestens nicht die Regel. Auch CmarsrT 1902: 148 versteht unter
dem Namen offensichtlich andere Formen als die uns hier beschiftigenden.
Die ,,Originalexemplare (WErTsTEIN 1896: 191) aus dem Herbar REUTER-
BarBEY konnte ich nicht sehen, da sie nach Auskunft des Conservatoire
Botanique in Genf nicht aufgefunden werden konnten; man sandte mir
aber freundlicherweise aus dem Herbar ScEMIDELY einen Bogen mit
2 Euphrasia-Pflanzen und einem Fragment einer solchen mit der Etikette:
Buphrasia uliginosa Nobis. Pied du Saléve, audessus de Collonge. 10.
aolit 56. Leg. J. C. Ducommun, Genevae‘‘. Die Pflanzen stammen zumin-
dest aus nidchster Nihe der ,,Originalbelege’‘, wahrscheinlich ist der Fundort
der gleiche. Es sind ca. 15 cm hohe, relativ kleinbliitige Pflanzen, eine etwas
unter der Mitte, die andere etwas dartiber miBig verzweigt, wie sie in Be-
sténden von E. rostkoviana nicht selten zu finden sind.

Es lohnt sich aber nicht, der Sache weiter auf den Grund zu gehen, da
nach heutiger Auffagsung (s. u. a. Davis & Heywoop 1963 : 78, ROTHMALER
1955: 100) nur genotypisch fixierte Einheiten nach dem Code benannt
werden sollen. Wenn wiinschenswert, kann man solche Formen durch einen
Beisatz aullerhalb des Namens kennzeichnen, etwa Moorform, Form dichten,
hohen Rasens o. #. Das gilt ebenso fiir die angefiihrten, herkémmlich als
E. kernert bezeichneten driisenlosen Pflanzen.

Der aestivalen und der autumnalen Unterart von . rostkoviana stellte
RoraMALER 1963: 287 im Bestimmungsschliissel (von ihm schon vorher
angekiindigt in Heywoop 1960: 159) eine ,,monomorphe®, auf Flach-
mooren und Feuchtwiesen in Norddeutschland wachsende subsp. kreiselii
RoraM. & U. SCcHNEIDER gegeniiber, bei der nach der beigegebenen sche-
matischen Abbildung und den Schliisselmerkmalen die untersten Inter-
nodien kurz, die weiteren aber linger als die Bléitter sein und diese zur
Bliitezeit meist noch erhalten sein sollten. Oberwirts triigen die Pflanzen
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stets kurze, aufrechte, blithende Aste. Pflanzen der geschilderten und abge-
bildeten Form kann man nebst unverzweigten in den oben behandelten
Moorpopulationen immer wieder finden. So lag die Vermutung nahe, daB es
sich um bloBe Standortsformen handle. Sie wurde fiir mich zur GewiBheit,
als sich aus der lange erwarteten Beschreibung der neuen Sippe durch
U. ScaNEIDER in ROTHMALER & al. 1965: 89 ergab, dafi irgendeine Erblich-
keitspriifung nicht stattgefunden hatte. Inzwischen hatte schon SCHWARZ
1964: 52 mitgeteilt, dall die Standortsform, um die es sich handelte, in der
Kultur zur Typusrasse zurlickgeschlagen sei.

Auch die morphologisch und in der Bliitezeit nicht einheitlichen Belege
der subsp. kreiselii, die ich durch freundliche Vermittlung von Frau
U. ScanumEer aus dem Herbar GFW und ihrem eigenen zur Ansicht er-
hielt, lassen bei dem Teil der Pflanzen, der der Beschreibung und schemati-
schen Abbildung gut entspricht, keinen Zweifel, daB sie ihre charakteristi-
sche Form phénotypischer Anpassung an héheren Begleitrasen verdanken.
Leider ist der zuerst {ibersandte Typusbeleg auf dem Transport hieher ver-
loren gegangen. — Daf} die neue subspecies bereits in die Flora polska
(Jasrewicz 1967: 22) und in die Neuauflage der Flora von Deutschland von
SoaMEIL-FirscHEN (RAU & SexeHAs 1968: 343) aufgenommen wurde,
zeigt die Gefahren, die mit solchen voreiligen Verdffentlichungen oft
verbunden sein kdénnen.

Formbildung durch Hybridisation

DaB die Arten der Gattung Euphrasia oft bastardieren und Hybridi-
sation wesentlich zum Entstehen von Arten beigetragen hat und noch
beitrdgt, wird seit WETTSTEIN (1896: 281.) bis heute (u. a. YE0 1955: 130;
1966: 241ff.) angenommen. Allein gerade bei der E. rostkoviana-Gruppe
bestehen gegeniiber den mit ihr in Mitteleuropa hiufig zusammen wach-
senden Arten zytologische Schranken fiir eine h#ufige Bastardierung.
B. rostkoviane und E. montane sind nidmlich diploid und das muf} mit
hoher Wahrscheinlichkeit auch fiir ihre zytologisch noch nicht untersuchten,
bisher als B. picta, kerneri und versicolor bezeichneten driisenlosen Formen
gelten. Die fiir eine Bastardierung in Mitteleuropa besonders in Betracht
kommenden . stricta, minima und salisburgensis sind dagegen tetraploid
(ScHARFTLEIN 1967: 50; es wird gebeten, einen auf dieser Seite oben stehen-
gebliebenen Schreibfehler zu berichtigen: n = 11 — nicht 7). Aus Kreu-
zungen von K. rostkoviane mit ihnen kann man also als (seltene) Bastarde
nur weitgehend unfruchthare triploide Pflanzen erwarten und solche hat YEo
(1956, 1966) bei eingehenden Untersuchungen britischer Buphrasia-Popu-
lationen in &dhnlichen Fiéllen auch mehrfach gefunden. Aber er hat bei
gemeinsamen oder benachbarten Vorkommen diploider und tetraploider
Augentroste wiederholt auch fertile diploide, intermedidre Pflanzen fest-
gestellt. Thre Entstehung — kiinstlich konnten solche bisher nicht erzeugt
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werden — fiihrt er darauf zuriick, daf sich bei solchen triploiden Hybriden
bei der Reifeteilung gelegentlich 11 Bivalente und 11 Univalente bilden und
so entstandene haploide Gameten bei Riickkreuzung mit der diploiden
Ausgangsart fruchtbare Nachkommen ergeben. Durch weitere Fortpflan-
zung und Riickkreuzungen kénnen Hybridformenschwiirme entstehen,
welche groBere oder geringere Introgression von Merkmalen der tetraploiden
Art in die diploide erkennen lassen. In Féllen, in denen sich die Hybriden
von der diploiden Ausgangsart rdumlich oder okologisch getrennt ent-
wickelt und bei iiberwiegender Selbstbefruchtung durch Auslese an einen
neuen Standort angepalBt hatten, kénnen sich so morphologisch ziemlich
einheitliche Populationen intermedidrer Sippen entwickeln. Solche Sippen
hélt Yzmo fiir neue Arten, wenn sie nicht lokal begrenzt, sondern — wahr-
scheinlich polytop entstanden — iiber einen gréBeren Bereich verbreitet
sind.

Yuo (1956: 265) fiigt bei, daBl er an Herbarmaterial von K. rostkoviana
vom européischen Kontinent wiederholt Merkmale gesehen habe, die an
tetraploide Arten erinnern. Auch ich habe, bevor ich Yros Arbeit kannte,
mehrmals an X. stricia und E. mintme anklingende Populationen von K.
rostkoviana gesehen, fiir die ich nun hybridogene Introgression als mégliche
Erklirung ansehen. Solche Populationen erfordern also in Hinkunft griind-
liche Untersuchung und zytologische Priifung. Ahnlich kénnte auch der
von WErTsTEIN 1896: 284ff. eingehend geschilderte, fruchtbare und in
einem Gebiete der Ortlergruppe massenhaft vorkommende Bastard zwischen
der ebenfalls diploiden E. hirtelle und der tetraploiden . minima (H.x
freymii WErTsT.) Zu erkliren sein. Auch diese Sippe sollte griindlich unter-
sucht werden.

SchlieBlich wiederhole ich meinen schon 1967 ausgesprochenen Dank
an alle, die meine Huphrasia-Studien irgendwie geférdert haben. Ganz
besonders danke ich den Herren Universitéitsprofessoren Dr. F. J. WippEr
und Dr. F. EHRENDORFER fiir die mir gewidhrte Moglichkeit der Arbeit in
dem frither und jetzt von ihnen geleiteten Institut und fiir wertvolle Hin-
weise und Ratschlige.

Zusammenfassung

Buphrasia rostkoviana agg. gilt mit der ,,aestivalen” K. montona
(H. rostkoviana subsp. montana) und der ,autumnalen H. rostkoviana
(subsp. rostkoviana) als Musterfall des sogenannten Saisondimorphismus.
Die beiden Sippen sind jedoch nach Bliitezeit und Gestalt nicht so scharf
geschieden, wie dies meist dargestellt wird. Wahrend . monfana eine sich
vererbende, verhiltnismifBig einheitliche Form zeigh, entwickelt Z. rosi-
koviana einen ungewthnlichen, oft nicht hinreichend beachteten Reichtum
an Formen, die jhre Bildung iiberwiegend phanotypischer Anpassung an ihre
sehr mannigfaltigen Standorte verdanken; einzelne davon, schlank und
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wenig verzweigt, kénnen sich morphologisch echter (erbsteter) . montana
néhern. Wahrscheinlich hat auslesende Wirkung des Standortes da und dort
auch erbliche Okotypen von E. rostkoviana entstehen lassen.

Phinotypisch entstanden sind auch die schlanken, hochwiichsigen
Augentrostpflanzen auf Flachmooren und dhnlichen Standorten, die oft als
var. (f.) uliginosa bezeichnet werden. Zu ihnen gehéren auch die kiirzlich
als subsp. kreiselii Roram. & U. ScENEIDER beschriebenen Pflanzen von
Feuchtwiesen in Mecklenburg; ein taxonomischer Rang nach dem Code
kommt ihnen daher nicht zu.

SchlieBlich wird fiir weitere Studien auf die Moglichkeit der Introgres-
sion von Merkmalen tetraploider Arten (E. stricta, minima, salisburgensis)
in die diploide K. rostkoviana hingewiesen, wodurch einheitliche Populatio-
nen diploider intermedidrer Pflanzen entstehen kénnen.
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