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Zusammenfassung

Das Stamm- und Wurzelholz des Schwarzen Holunders, Sambucus
nigra L., und des Roten Holunders, Sambucus racemosa L., wurde karyo-
logisch untersucht. Dabei konzentrierten sich die Arbeiten vorwiegend auf
Form und Aktivitit der Ruhekerne in verschiedenen Zellen des Splintes.

1. Kerngestalt und -aktivitdt unterliegen jahreszeitlichen und alters-
bedingten Schwankungen. Kerngrofie und DNS-Gehalt nehmen mit der
Entfernung vom Kambium allmihlich ab.

2. Von den Zellkernen der lebenden Holzfasern wurde der Schlank-
heitsgrad nach HueENTOBLER 1965 ermittelt. Vom Kambium ausgehend
nimmt dieser im Stammholz in zentripetaler Richtung bis zum Mark bzw.
Kernholz um ca. 609, ab. Es liBt sich kein Einflul der Verkernung auf die
Abnahme der Zellkernaktivitét feststellen.

3. Die groften Zellkerne treten im Stammholz zu Beginn der Vegeta.-
tionsperiode auf (Mirz). Im Wurzelholz ist diese Phase um einige Wochen
verschoben (Mai).

4. Von den kugeligen Zellkernen der stehenden Strahlenzellen wurde
cytophotometrisch der DNS-Wert nach PATAU 1952 ermittelt. Die Aktivitét
des Zellkerns wurde als ,,DNS-Volumenprodukt* ausgedriickt.

#) Mag. Dr. Stefan Prawg, Ludwig Boltzmann-Institut fur Umwelt-
wissenschaften und Naturschutz, Heinrichstrafie 5/T1I; A-8010 Graz.
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5. Bei den untersuchten Strahlenkernen konnte wie bei den Holzfaser-
kernen kein direkter Einflul der Verkernung auf die Kernaktivitit fest-
gostellt werden. Geringe Erhéhung des DNS-Gehaltes im Splint-Kern-
Ubergangsbereich von 8. racemosa wihrend der Sommermonate wird auf die
Bildung von Thyllen zuriickgefiihrt.

Summary

Wood of Sambucus nigra L. and of Sambucus racemosa as well from the
stem as from the roots was investigated both in the view of their caryology.
The observations were focussed towards the shape and the activity of the
“resting nuclei” in the different cells of sap wood.

1. The shape and the activity of the nucleus both alter seasonally. The
dimensions of the nuclei and their DNA-content decrease towards the inner
parts of the sap wood.

2. The length: breadth-ratio of the nucleus (so-called “Schlankheits-
grad” after HugENTOBLER 1965) was calculated. This ratio decreases
centripetally to about 609, of the initial size. There cannot be found any
influence of the formation on the activity of the nuclei.

3. The largest nuclei in the stem appear in spring (march), in the wood
of the roots some weeks later (may).

4. The DNA-contents of the spherical nucler in the upright ray cells
were determined cytophotometrically after Parau 1952. The activity of the
nucleus is expressed as product of DNA-contentvolume of the nucleus.

5. There exists not any direct influence of the forming heartwood on
the activity of the nuclei. In 8. racemosa a small increase of the DNS-
content in the transition zone from sapwood to heartwood in summer may
be explained by tylosis formation.

1. Einleitung

Im ersten Teil dieser Arbeit (Prnawk 1976) wurde das Stamm- und
Wurzelholz des Schwarzen und Roten Holunders, Sambucus migra und
Sambucus racemosa, vergleichend anatomisch, histologisch und eytologisch
untersucht. Auch wurde iiber jahreszeitliche Verinderungen des Stérke-
haushaltes und der Form des Chondrioms berichtet.

Die vorliegenden Untersuchungen beziehen sich vorwiegend auf karyo-
logische Probleme im Zusammenhang mit Zellalterung und Kernholz-
bildung.

Nach Cmarraway 1952 erfolgt der Tod einer physiologisch aktiven
Zelle im Holz in einer ,,Ubergangszone* (transition zone), die sie ,,Reifholz*
(intermediate wood) nennt, zwischen Splint und Kern.. In dieser Uber-
gangszone kommt es zu einer erhdhten Stoffwechselaktivitit, Thyllen und
Extraktstoffe werden gebildet. Dabei wird Stérke verbraucht. HUGENTOBLER
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1965 bezeichnet die Splint-Kern-Grenze als einen weiteren Bereich erhéhter
Zellaktivitit neben der kambialen Zone. Zimgrur 1968 fand in der Uber-
gangszone erhhten Proteingehalt und eine Zunahme bestimmter Vitamine
und Enzyme.

Im Gegensatz dazu nehmen FrREY-Wyssnine & BossHARD 1964 eine
,transfusion zone* zwischen Splint- und Kernholz an, in der es zur Dege-
nerierung der Zellorganellen und in Verbindung damit zu einem langsamen
Erloschen der Zellaktivitit kommt. Die Form der Zellkerne wechselt mit
zunehmendem Alter von elliptisch nach rund, Schlankheitsgrad und Kern-
volumen nehmen ab. Dabei kommt es auch zu einer Abnahme des Chromatin-
gehaltes in den Zellkernen. Nach NEGEsawy 1959 ist die Verkernung in einer
allmihlichen Abnahme der Zellvitalitit begriindet. Aufgrund eines altern-
den Stoffwechsels und schlechter Nahrstoffversorgung im Stammzentrum
kommt es zum Absterben der Zellen. Im Splint tritt vorzeitig Verkernung
ein, wenn er schlecht mit Wasser und Néahrstoffen versorgt wird (DIETRICHS
1964).

2. Material und Methoden

Fir die karyologischen Untersuchungen wurden frische Holzspéne
(3 %5 x1 mm) vom Stamm- und Wurzelholz von 8. nigra und 8. racemosa in
Alkohol-Formol-Eisessig (FAA) fixiert (909, Athanol: 359, Formol : Eis-
essig = 8,5:1: 0,5 Volumsteile). Diinnschnitte wurden mit den Kryo-Cut
von General Optic bei minus 25—30° C hergestellt. Vortrieb: 12—20 pm.

Der DNS-Wert wurde von den kugeligen Zellkernen der aufrechten,
marginalen Strahlenzellen ermittelt. Fiir diese Bestimmungen ist eine spe-
zifische Feulgen’sche Nuklealreaktion Voraussetzung. Diese Methode stoBt
bei holzigem Material haufig auf Schwierigkeiten. Als zielfithrend erwies sich
eine Hydrolysedauner von 12 Minuten. Da durch die Nuklealreaktion die
Stérke in den lebenden Zellen aufgelost wird, eignet sich diese Methode auch
vorziiglich fiir morphologische Untersuchungen am Ruhekern sowie fiir
Vermessungszwecke. Die Schnitte miissen vor der Behandlung griindlich
ausgewaschen werden, da durch das Formol im Fixiergemisch die Nukleal-
reaktion unspezifisch positiv ausfallen kann (Bausr 1933).

Die DNS-Dichte der gefirbten Zellkerne wurde photometrisch nach
der ,Zwei-Wellenlingen-Methode nach Pasavu 1952 (modifiziert von
PaTAaU & SRINIVASACHAR 1959) ermittelt und der DNS-Gehalt errechnet.
Diese Methode ist der ,,Ein-Wellenlingen-Methode® nach Swirr 1950 vor-
zuziehen, da sie genauere Werte liefert und auBerdem die unspezifisch ge-
farbten Zellkerne eliminiert. Um vergleichbare Ergebnisse fiir die Unter-
suchungen zu verschiedenen Zeitpunkten im Jahr zu erhalten, wurden ein-
heitlich dasselbe Glasmaterial (Eger, Graz), Kanadabalsam (Touzard &
Matignon, Paris) und Schiff’sche Reagens (Merck) verwendet.

Die Messung der DNS-Dichte erfolgte in einem Reichert-Mikro-
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spektralphotometer bei 4800 und 5004 A?). Fiir die eigenen Untersuchungen
im inhomogenen Holzgewebe mulite die MeBmethode nach Parav &
SrINTVASACHAR 1959 modifiziert werden. Sie und andere Autoren nahmen
DNS-Messungen vorwiegend an Quetschpriparaten von Wurzelspitzen
oder Embryonen vor (GRUNDMANN & MarQUarRDT 1953, McLrmism &
SunpERLAND 1961, NacL 1967). Die Leermessung (nédheres bei Pnank 1975)
erfolgte in diesen Fillen auf dem Objekttriger, wihrend in der vorliegenden
Arbeit die Leermessung im Zellumen in unmittelbarer Umgebung des Zell-
kernes erfolgte (Abb. 1). Mit einem angeschlossenen Galvanometer konnte
dieser Bereich kiinstlich auf 1009, Lichtdurchléssigkeit transferiert werden.
Von dieser Stelle aus wurde dann die Lichtdurchlissigkeit des gefirbten
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Abb. 1. Schematische Darstellung der photometrischen Messung der DNS von

Zellkernen in den marginalen Holzstrahlzellen von Sambucus (B = Blenden-

scheibe; M; = MeBfeld zur Ermittlung der Intensitéit des monochromatischen

Lichtes vor dem Zellkern (I,); M, = MeBfeld zur Ermittlung der Lichtinten-
sitdt hinter dem Zellkern (I,); T = Tiipfel; Zk = Zellkern)

Zellkernes erfalit. Insgesamt wurde von 750 Kernen der DNS-Gehalt er-
mittelt.

Nur der zentrale Teil der Kerne wurde gemessen. Der erhaltene DNS-
Gehalt nach Paravu 1952 wurde mit dem Zellkernvolumen in Beziehung
gebracht. Der Vitalitidtszustand eines Zellkernes wurde als ,,DNS-Volumen-
produkt ausdriickt und graphisch dargestellt.

Von den spindelférmigen Zellkernen der Holzfasern wurde der Schlank-

1) Herrn Univ.-Prof. Dr. O. HirTEL, Vorstand des Instituts fiir Anatomie
und Physiologie der Pflanzen an der Universitit Graz, danke ich fir die Er-
laubnis, die DNS-Gehalts-Messungen an dem ihm vom Fonds zur Forderung der
wissenschaftlichen Forschung Wien zur Verfiigung gestellten Mikrospektral-
photometer durchzufithren.
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heitsgrad, als Quotient aus der langen und der kurzen Achse des Kerns,
ermittelt (nach HuegExTOBLER 1965). Mehr als 3400 Zellkerne wurden ver-
messen.

3. Morphologie der Zellkerne

Der Splint des Schwarzen und Roten Holunders wird zum gréBten Teil
aus lebenden Zellen aufgebaut, wie lebenden Holzfasern, radialem Holz-
strahlparenchym und in geringem Mafle axialem Parenchym (Prank 1976).

Lange, spindelférmige Zellkerne sind fiir die lebenden Holzfasern
typisch (Abb. 2). Je nach Alter und Jahreszeit sind sie 15 bis 30 pm lang und
3 bis 6 pm breit (vgl. Tab. 1—4). Mit zunehmendem Alter nehmen sie an
Linge ab und an Breite zu.

Liangliche, weniger spindelférmige aber ellipsoide Zellkerne treten in
den Zellen des axialen, paratrachealen Kontaktparenchyms und in den
liegenden Zellen der heterogenen Holzstrahlen (Abb. 2) auf.

Im Gegensatz dazu haben die Kerne in den marginalen, stehenden
Zellen der Strahlen annidhernd kugelige Gestalt (Abb. 2). Thre mittleren
Durchmesser liegen je nach Alter und Jahreszeit bei 8 bis 12 pm (vgl.
Prawk 1975). An ihnen lassen sich photometrische Messungen durchfithren.

Die Zellkerne der untersuchten Holunderarten zeigen keine morpho-
logischen Unterschiede. In der Regel ist eine gleichmiBige Chromatin-
struktur sichtbar, mit kugelférmigen euchromatischen Bezirken. Nach
TscHERMAK-WoEsSs 1963 kann man die Zellkerne von Sambucus als
,,Chromomerenkerne‘* bezeichnen.

In den kambiumnahen, jungen Zellkernen treten meist 2 bis 3 (selten
bis 5) Nukleolen auf. Mit dem Alter kommt es zu einer allm#hlichen
Nukleolusverschmelzung, so dafl nur ein groBer, kugeliger Nukleolus sicht-
bar bleibt.

4. Schwankungen des Schlankheitsgrades

Die folgenden Untersuchungen gehen davon aus, dafl Zellkerngréfe
und Zellaktivitit in einem direkt — proportionalen Verhiltnis zueinander
stehen (OEHLERT & ScmvunrTzE 1960, HUucENTOBLER 1965, Nacn 1967).
Da 8. nigra erst ziemlich spit Kernholz ausbildet, wurden in diesem Holz
die Schlankheitsgrade vom Kambium bis zum Mark ermittelt, wihrend bei
8. racemosa die Messungen vom Kambium bis zur Kernholzgrenze durch-
gefithrt wurden. Der Einflul der Verkernung auf den Schlankheitsgrad
konnte so beriicksichtigt werden. Zu Vergleichszwecken wurden auch die
Wurzeln der beiden Holunderarten untersucht.

Die Ergebnisse der Messungen sind aus den Tabellen 1—4 und den
Abbildungen 3—6 ersichtlich. Der Schlankheitsgrad und somit die Zell-
aktivitdt sind im wesentlichen von zwei Faktoren abhingig: Jahreszeit und
Splint- bzw. Zellalter.

Abb. 3 zeigt die Schwankung des Schlankheitsgrades im Bereich der
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kambialen Zone und in Kernholznihe fiir §. racemosa wihrend einer
Vegetationsperiode. Zum Vergleich sind auch die Werte fiir die Wurzel
aufgetragen.

Hf
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Abb. 2. Morphologie der Ruhekerne im Holz von Sambucus (Wurzelholz von
S. racemosa). (Hf = Holzfaser; 1Iz = liegende Innenzelle des Holzstrahls;
N = Nukleolus; sKz = stehende Kontaktzelle des Holzstrahls)
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Abb. 3. Jahreszeitliche Verénderungen des Schlankheitsgrades der Holzfaser-
kerne von Sambucus racemosa. Naheres im Text

Tabelle 1

Schlankheitsgrad (8), Léinge (1) und Breite (b) der spindelférmigen Zellkerne in

den lebenden Holzfasern von Sambucus nigra und Sambucus racemosa (8 =

1[pm]:b [pm]). Mérz. (JR = Jahresring; a = Spitholz, b = Sommerholz,
¢ = Friithholz.) Naheres im Text

Sambucus nigra Sambucus racemosa
25. 3. 1975 25. 3. 19756
Stamm Wurzel Stamm Wurzel

8= 1 :b B=1:hb 8= lLasbh #E=1:¢Db

1.JRa 7,6=2364:48 59=230,3:51 74=27,7:37 43=246:5T
b 6,6=308:47 48 =253:53 57=21,6:37 3,4=21,9:64
¢ 58=267:46 45=234:52 48 =20,3:42 3,4=21,3:6,3
2.JRa 4,6=237:51 44 =235:53 3,4—19,5:58 1,9=123:6,5
b 44=222:50 38=21,4:66 80—=192:64 2,8=18,7:6,7
¢ 3,0=21,6:71 40=21,4:53 26=169:65 2,5=182:173

3.JRa Mark 4,3 = 22,1:5,1 Kern —
b — 3,7=120,9:56 Kern =
c — 5,1 = 24,7:4,8 Kern —
4. JRa — 4,5 = 22,5:5,0 Kern -
b — 3,7=190,6:5,3 Kern ==
¢ — 3,7 =19,5:5,3 Kern -
hJRa — — Mark =
B . o .
G = 3,2=187:59 — -

Phyton, Vol 17, Fasc. 3—4, 1976. 20
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Tabelle 2

Schlankheitsgrad, Linge und Breite der spindelférmigen Zellkerne in den leben-
den Holzfasern von Sambucus nigra und S. racemosa. Mai. (Legende wie Tab. 1.)
Néheres im Text

Sambucus nigra Sambucus racemosa
13. 5. 1974 13. 5. 1974
Stamm Wurzel Stamm Wurzel
8 =1:D S=1:2b0 S =1 :b 8 = 1:b
1.JRa — 6,9 = 32,3:4,7 — 11,0 = 38,6: 3,6
b — 4,9 = 259:53 — -

¢ 55=24,6:4,56 58=26"7:46 44=185:42 6,4=283:44
2.JRa 41=19,1:4,7 48=27,1:56 52=204:39 64=2312:49

b 3,6=187:5,2 — 4,0 =19,0:4,2 3,9 = 22,5:5,7
¢ 34=173:51 — Kern 3,8 =234:8,8
3.JRa 2,7=152:56 — Kern 3,8 = 20,0:5,2
b 30=173:57 — Kern 3,8 = 20,0:5,2
¢ 2,3=16,0:70 4,7=26,4:5,6 Kern 4,1 = 21,3:5,2
4. JRa Mark Mark 4,2 — 23,6:5,6
b 42 — 23,5:5,6
c 4,2 — 23,6:5,6
Tabelle 3

Schlankheitsgrad, Linge und Breite der spindelférmigen Zellkerne in den leben-
den Holzfasern von Sambucus racemosa. September und November. (Legende
wie Tab. 1.) Néaheres im Text

Sambucus racemosa
17. 9. 1973 12. 11, 1973
Stamm Wurzel Stamm Wurzel
8 =1:5b S =1 :b 8 =1:D0 8 =1 :b

1.JRa 50=20,9:42 59 =266:45 5,0 =224:45 4,6 = 23,5:5,1
b 50=209:42 45=—222:49 33 =196:60 3,9 = 288:5,9
¢ 50=209:42 25=172:69 22—=159:71 36=192:54
2.JRa 48=182:38 2,0=156:71 2,6=157:61 27=16,6:6,2
b 38=158:42 24=154:63 24=153:63 25=162:65
¢ 31=137:31 2,0=144:72 20=131:65 2,3=147:6,5

3.JRa Kern 2,2 =14,6: 6,6 Kern 2,6 = 15,7: 6,4
b Kern 2,7=15,7:5,8 Kern 2,3 =14,4:6,4
¢ Kern 2,7=15,7:5,8 Kern 2,2 =14,3: 6,4
4. JRa Kern 2,6 =16,4:6,6 Kern
b Kern 2,7=17,1:6,4 Kern
¢ Kern 2,3 =15,3:6,7 Kern

Mark Mark
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Die grofBiten Zellkerne treten zu Beginn der Vegetationsperiode (Mirz)
im Stammbholz auf (Tab. 1). Nach dem Einsetzen der Friihholzbildung ver-
lieren sie etwas an GroBe (Tab. 2) erreichen aber iiber den Spitsommer und
Winter ihre maximale GréBe wieder (Tab. 3 u. 4).

Im Wurzelholz ist die Phase der maximalen ZellkerngréBe um einige
Wochen verschoben (Abb. 3, Tab. 1 u. 2). Auch erfolgt die Mobilisierung der
Starke in den Wurzelzellen spéter als im Stammholz (Cocrermam 1930,
Prank 1976). Ahnlich wie das Wurzelholz verhilt sich das Stammholz im

Bereich der Kernholzgrenze (Abb. 3).

Auch die Werte im Holz von 8. nigra zeigen diese jahreszeitlich be-
dingten Schwankungen (Tab. 1, 2) im Bereich des kambiumnahen Holzes.
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Abb. 4. Altersbedingte Schwankungen des Schlankheitsgrades der Holzfaser-

kerne von Sembucus nigra und S. racemosa (JR = Jahresring; a = Spétholz,

b = Sommerholz, ¢ = Frithholz; 8 = Schlankheitsgrad). Der kambiumnahe
Jahresring wurde als JR I bezeichnet. Fixierungsdatum: 25, 3. 1974

20*
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Unabhéngig von der Jahreszeit unterliegt die Kerngestalt innerhalb
des Splintes einer altersbedingten Verinderung. Der Einflull des Splintalters
auf die Ausbildung der Zellkerne hat HucENTOBLER 1965 veranlaft, den
Splint in 4 Zonen mit unterschiedlicher Kern- bzw, Zellaktivitit zu unter-
teilen. Auch im Holz von Sambucus schlieft an die kambiale Zone mit
hohen Schlankheitsgraden ein kambiumnaher Bereich mit Abrundung der
Zellkerne und Oberflichenverkleinerung, dann der mittlere Splint, wo
geringe morphologische Verdnderungen feststellbar sind und ein kernholz-
naher Bereich, wo die Pyknose des Zellkerns erfolgt, an (Workinazr 1969,
1970). Tritt kein Kernholz auf, so zeigen die Zellkerne im Bereich des Markes
die niedrigsten Schlankheitsgrade (Tab. 1, 2, 4; Abb. 4, 5, 6).

Tabelle 4

Schlankheitsgrad, Lénge und Breite der spindelférmigen Zellkerne in den leben-
den Holzfasern von Sambucus nigra (Februar) und S. racemosa (Jénner).
(Legende wie Tab. 1.) Néaheres im Text

Sambucus nigra Sambucus racemosa
6. 2. 1974 21.1. 1974
Stamm Stamm Wurzel
8 =1:0b 8 =1:5% g =1 2b

1.JR a 4,9 = 21,4:4,4 5,3 = 24,2:4,6 4,3 = 22.4:5,2

b 3,6 — 16,3:4,6 3,7 = 22,6: 6,2 2,6 = 15,6: 5,9

¢ 3,3 = 14,7: 4,5 2,8 =18,1:6,4 2,4 = 15,1: 6,3

2.JR & 34=149:44 2,6 = 15,6:5,9 2,7 = 16,5: 6,2

b 3,0 =13,6:4,5 2.6 = 14,1: 8,7 3,1 =17,3:5,6

c 2,8 =13,5:4,8 2,0 =12,6:6,4 2,7 = 15,7:5,8

3.JR a 3,2 =13,6:4,2 Kern 2,6 = 16,4:6,5

b 3,0 =13,3:4,6 Kern 27 = 17.1:64

c 2,9 = 12,6: 4,3 Kern 2,3 = 15,3: 86,7
4. JR a 2,8=12,7:4,6 Kern
b 3,4=13,8:4,1 Kern
c 3,2 = 12,9:4,0 Kern
5. JR a 3,2=14,2:44 Kern
b 28=12,1:44 Kern
c 1,9 = 10,1: 5,3 Kern
Mark Mark

Hinweise auf eine kernholznahe, sekundéire Aktivititszone kdénnen aus
den erhaltenen Ergebnissen nicht abgeleitet werden. Fast immer nimmt im
Stammholz der Schlankheitsgrad gleichméiflig zwischen Kambium und
Kernholz, bzw. Kambium und Mark ab. In der Regel liegt dieser Gradient
bei + 609%,

Auch im Wurzelholz nimmt die Zellaktivitéit mit zunehmender Splint-
tiefe ab (Abb. 4, 5, 6).
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5. DNS-Gehalt der Zellkerne

Die ersten karyologischen Untersuchungen der Gattung Sambucus
gehen auf TiscHLER 1926 zuriick. Er gibt einen diploiden Chromosomen-
satz (2n = 36) an. SAX & Kries 1930 vermuteten hingegen Tetraploidie fiir
diese hdchst spezialisierte Gattung innerhalb der Familie der Caprifoliaceen
(Basisnummer n = 9), Diploidie wurde aber von Smirz 1952 bestitigt.
TAyLOR & BROOEMANN 1966 fanden erstmals 2n = 38 an einem Exemplar
von 8. racemoss. Neuere karyologische Untersuchungen an Sambucus
fithrten Hounskrn 1968 und OurEcky 1970 durch. Sie geben iiberein-
stimmend 2n = 36 fiir S. nigra und 2n = 38 fiir S. racemosa an. Der hohere
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— 6-—
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08— ' 8= .
7 : 71|
6 — : 6
5 B : 85—
s— [ : 4= u
3 ‘ 3—
2— L% 2—
e |
1 E! % £
2 =
S I T T O A P 01T T imlimv IR

Abb. 5. Wie Abb. 4. Fixierungsdatum: 13. 5. 1974
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Chromosomensatz ist nach Houwsern 1968 aufgrund aneuploider, nach
Ovurecky 1970 aufgrund allopolyploider Gametenproduktion vom diploiden
Satz 2n = 36 abgeleitet.

Hybridbildungen zwischen S. nigra und S. racemosa sind selten. Die
Bastarde zeigen zwar eine groBle Wachstumsrate, sind aber steril (Winge
1948, HounsELL 1968).

Die unterschiedlichen Chromosomensitze lielen verschiedene DNS-
Gehalte erwarten. Danchen wurde zu Vergleichszwecken wieder eine un-
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Abb. 6. Wie Abb. 4. Fixierungsdatum: 21. 1. 1974
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verkernte Probe von 8. nigra einer verkernten von S. racemosa gegeniiber-
gestellt. Auch die Wurzel wurde untersucht.

Die Ergebnisse der DNS-Messungen werden besonders durch die Dauer
der Lagerung der unfixierten Probe, Art des Fixiergemisches, Fixierungs-
dauver, Hydrolysedauer und Art des Schiff’schen Reagens beeinflufit.

Um vergleichbare FErgebnisse zu erhalten, miissen diese Faktoren
konstant gehalten werden.

Die Resultate der Untersuchungen, die mehrmals im Jahr durch-
gefithrt wurden, sind aus den Abbildungen 7 und 8 zu entnehmen. Exem-
plarisch wurde eine Tabelle zusammengestellt, die quantitative Verinde-
rungen von Zellkernvolumen und DNS-Gehalt innerhalb des Splintes zeigt
(Tab. 5). Da nur ein genau definierter Teil des Zellkerns photometrisch
vermessen wurde, nimmt der DNS-Wert bzw. die DNS-Dichte mit ab-
nehmenden Kernvolumen zu (vgl. Material und Methoden).

Tabelle 5

Verénderungen des DNS-Gehaltes mit zunehmender Splinttiefe im Holz von
Sambucus racemosa. 12. 11. 1973. Als Maf fiir die Zellvitalitdt wurde das Produkt
aus Zellkernvolumen (V) und DNS-Wert (y) nach PaTau 1952 errechnet (V. v)

V [pm?] Y N

1.JR a 370,8 14,1 5710,3

b 305,2 12,5 41449

c 279,7 10,9 3158,0
2.JR a 215,1 15,2 3681,0

b 2240 15,9 3510,7

c 176,1 18,2 3249,8
3.JR a 240,4 13,7 3536,1

b 218,6 16,1 3251,3

e 201,5 14,9 3013,2
4. JR a Kernholz

Wiederum ist ein jahreszeitlicher und altersbedingter Einfluf auf
Grofe und Aktivitit der Zellkerne feststellbar. An einem Beispiel wird der
Einfluf dieser Faktoren auf das Volumen des Kernes dargestellt (Tab. 6)
(vgl. Prawk 1975).

Im Gegensatz zu den Holzfasern, denen keine besonders hohe Stoff-
wechselaktivitit zukommt, sind die untersuchten Zellkerne der Holz-
strahlen an zahlreichen physiologischen Prozessen beteiligt. Die Kontalt-
zellen der Strahlen spielen eine besondere Rolle bei der Ein- und Aus-
schleusung von Reservesubstanzen zwischen Leit- und Speichergewebe
(Saurer 1966, Czaninskl 1968, Braun 1970). AuBerdem sind sie fiir die
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Bildung von Thyllen im absterbenden Holz verantwortlich (CEATTAWAY
1949, ZirarLER 1968). ,

Betrachtet man die Ergebnisse fiir das Stammholz von S. racemosa
(Abb. 7), so stellt man in den Frithjahrs- und Sommermonaten, in der Zeit
der Holzwachstums, einen leichten Anstieg der Kernaktivitit im Bereich
der Splint-Kern-Ubergangszone fest. Dieser Anstieg ist zeitlich begrenzt
und tritt bei den unverkernten Proben nicht auf (Tab. 7: Wurzel, Tab. 8).
Wie bereits in der vorangegangenen Arbeit festgestellt wurde, ist die Bildung
von Thyllen im Holunderholz an den Verkernungsvorgang gebunden (Pravk

S.racemosa
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Abb. 7. Altersbedingte Schwankungen des DNS-Volumenproduktes der Zell-

kerne der Kontaktzellen von Sambucus racemosa (JR = Jahresring; a = Spit-

holz, b = Sommerholz, ¢ = Friithholz; y. V = DNS-Volumenprodukt). Niheres
im Text
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1976). Diese sekundére Kernaktivitét geht wahrscheinlich auf diese Thyllen-
bildung zuriick.

Der unterschiedliche (hromosomensatz 1iBt sich statistisch in den
Ergebnissen nachweisen. Die Werte fiir das DNS-Volumenprodukt liegen

Tabelle 6

Volumen [pm?] der kugeligen Zellkerne in den aufrechten Zellen der Strahlen im
Stammbholz von Sambucus racemosa mit zunehmenden Splintalter. (Legende
wie Tab. 1). Niheres im Text

Fixierungs-
datum 2.5.1972 15.7.1974 12.9.1973 12.11.1973 21.1.1974
1.JR a 247 132 ? 371 3156
b 244 223 305 319
c 222 — — 280 212
2.JR a 218 253 142 215 229
b 170 229 100 224 201
c — — — 176 -
3.JR a 143 223 Kern 240 Kern
b Kern 187 219
c - 201
4. JR a Kern Kern
S.nigra
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Abb. 8. Wie Abb. 7. Sambucus nigra
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bei 8. racemosa (2n = 38) im Durchschnitt hoher als bei S. nigra (2n =36)
(Abb. 7, 8). Diese Vergleiche gelten nicht fiir das Volumen der Zellkerne
(vgl. Prank 1975).
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