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Summary

Treeener H. 1980. Karyology and systematics of some vascular plants
from the Eastern Alps. Botanical studies in the area of Planneralm (Niedere
Tauern, Styria, Austria), VII. — Phyton (Austria) 20 (1—2): 73— 94, 5 figures. —
German with English summary.

For twenty species or subspecies, investigated mainly from the area of
Planneralm, chromosome numbers and for some of them other karyological
characteristics are presented here. Lycopodiaeceae : Lycopodium lagopus (n = 34);
Asteraceae: Leucanthemopsis alpina (n = 18), Leucanthemum gaudinii (n = 9,
2n = 18), L. drcutianum (2n = 36), L. vulgare (n = 9, 2n = 18), Solidago
virgaurea subsp. minuta (n = 9, 2n = 18); Brassicaceae: Cardamine amara
(n = 16), C. rivularis (n = 16, 2n = 32; 2n = 16), Cardaminopsis arenosa
(n = 16); Caryophyllaceae: Dianthus carthusianorum (n = 15); Fabaceae: Lotus
alpinus (n = 12, 2n = 24), Trifolium pallescens (2n = 16), Trifolium pratense
(2n = 14); Rubiaceae: Galium anisophyllum subsp. alpino-baleanicum (n = 22);
Serophulariaceae: Veronica chamaedrys subsp. chamaedrys (n = 16, 2n = 32),
V. chamaedrys subsp. micans (2n = 16); Poaceae: Festuca vivipara (2n = 28),
Phleum alpinum sensu GAUDIN (2n = 14), Ph. commutatum GAUDIN (2n = 14),
Ph. hirsutum (2n = 14). The following items are treated in more detail: Content
of the SMCs of Lycopodium lagopus, multivalents in tetraploid Leucanthemopsis
alpina, polymorphism of flower color and pilosity in a population of Cardamine

*) Univ.-Prof. Dr. Herwig TePPNER, Abteilung fiir die Ausbildung der
Pharmazeuten in Systematischer Botanik und fiir Karyosystematik, Institut
fiir Botanik, Holteigasse 6, A-8010 Graz, Austria.
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amara, tetraploidy in a type of Cardamine rivularis and diploidy in a type of
Phleum commutatum (the latter type found in the Alps for the first time).

Zusammenfassung

Tepener H. 1980. Karyologie und Systematik einiger Gefifipflanzen der
Ost-Alpen. Botanische Studien im Gebiet der Planneralm (Niedere Tauern,
Steiermark), VII. — Phyton (Austria) 20 (1—2): 73—94, 5 Abbildungen. —
Deutsch mit englischer Zusammenfassung.

Fiir zwanzig hauptsichlich im Gebiet der Planneralm untersuchte Arten
bzw. Unterarten werden Chromosomenzahlen und z. T. auch andere karyologische
Beobachtungen mitgeteilt. Lycopodiaceae: Lycopodium lagopus (n = 34);
Asteraceae: Leucanthemopsis alpina (n = 18), Leucanthemum gaudinii (n = 9,
2n = 18), L. wreutianum (2n = 36), L. vulgare (n = 9, 2n = 18), Solidago
virgaurea subsp. minuta (n = 9, 2n = 18); Brassicaceae: Cardamine amara
(n = 16), C. rivularis (n = 16, 2n = 32; 2n = 16), Cardaminopsis arenosa
(n = 186); Caryophyllaceae: Dianthus carthusianorum (n = 15); Fabaceae: Lotus
alpinus (n = 12, 2n = 24), Trifoliwm pallescens (2n = 16), Trifolium pratense
(2n = 14); Rubiaceae: Galium anisophyllum subsp. alpino-balecanicum (n = 22);
Scrophulariaceae: Veronica chamaedrys subsp. chamaedrys (n = 16, 2n = 32),
V. chamaedrys subsp. micans (2n = 16); Poaceae: Festuca vivipara (2n = 28),
Phlewm alpinum sensu GAUDIN (2n = 14), Ph. commutatum GAUDIN (2n = 14),
Ph. hirsutum (2n = 14). Die folgenden Punkte werden eingehender behandelt:
Inhalt der SMZ von Lycopodiwm lagopus, Multivalente in tetraploider Leucan-
themopsis alpina, Polymorphismus der Bliutenfarbe und Behaarung in einer
Population von Cardamine amara, eine tetraploide Rasse von Cardamine
rivularis und eine in den Alpen erstmals nachgewiesene diploide Rasse von
Phlewm commutatum.

Seit 1969 alljahrlich abgehaltene Botanik-Lehrgéange im Universitéts-
heim auf der Planneralm boten regelmiBig Gelegenheit zu botanischen
Studien. Uber einige floristische und vegetationskundliche Gesichtspunkte
wurde bereits berichtet (Flora und Vegetation iiber karbonathiltigen
Schiefern Trrener 1976 : I—IT1, 19784a; Lycopodium logapus — neu fiir die
Ostalpen 1976: IV; Ein Neufund von Carex foefida 1976: V; Primula
auwrtcula und Plewrospermum austriacum 1978a: VI). In TuppNER 1976: 162
ist eine Kartenskizze des Planner-Gebictes mit den wichtigsten geogra-
phischen Namen enthalten.

Auf den Exkursionen wurde verschiedentlich Material fiir karyologische
Zwecke gesammelt, teils aus primér karyologischem Interesse, teils um nach
morphologischen Merkmalen erfolgte Determinationen karyologisch nach-
zupriifen. Dariiber wurde im Herbst 1974 ein Manuskript weitestgehend
fertiggestellt, das dann aber wegen umfangreicher, neuer Verpflichtungen
in der Lehre nicht zur Publikationsreife gedieh. Dieses Manuskript wurde
nun iiberarbeitet und ergénzt. Es kann nicht Aufgabe der vorliegenden
Studie sein, jeweils die gesamte Literatur iiber Chromosomenzahlen wieder
zu zitieren und damit zu wiederholen. was ohnehin schon mehrfach zusam-



75

mengestellt wurde und z. B. in Feporov 1969 und Love & Love 1974
erfaBlt ist, bzw. in den von MoORE herausgegebenen Verzeichnissen in der
Reihe Regnum vegetabile aufscheint. Es ist daher nur die fiir eine Diskussion
tatsdchlich benotigte Chromosomenzahlen-Literatur zitiert.

Meist wurde im Geldnde mit Alkohol : Chloroform : Eisessig 5:3:1
fixiert, um an diesem Material Meiosen bzw. Mitosen in Bliitenorganen oder
in jungen Laubblittern zu untersuchen. Einige Arten wurden in den Bota-
nischen Garten der Universitit Graz verpflanzt und hier in gleicher Weise
fixiert bzw. im Falle von Wurzelspitzen mit 8-Hydroxychinolin vorbe-
handelt. Gefdarbt wurde mit Karmin-Essigsiure. Der MaBistab in Abb. 1
gilt fir alle Abbildungen.

Zum Teil wurde neben Material aus dem Gebiet der Planneralm zu Ver-
gleichszwecken auch solches aullerhalb des Planner-Gebietes gesammelt;
diese Fundorte sind an den geographischen Oberbegriffen kenntlich.

Das Belegmaterial, das sich zur Zeit groBteils noch im Herbar des
Verfassers befindet, wird im GZU hinterlegt.

Mein besonderer Dank gilt dem Steiermirkischen Wissenschafts- und
Forschungslandesfonds, da ein GroBteil der Untersuchungen an einem
Mikroskop durchgefiihrt werden konnte, dessen Ankauf dieser Fonds
subventioniert hat. Weiters gilt mein Dank der Steiermérkischen Sparkasse
in Graz, die freundlicherweise eine elektrische Schreibmaschine zur Ver-
figung gestellt hat, auf der seit Jahren alle meine Schreibarbeiten erfolgen.

Lycopodium lagopus (Larst.) KvzENEvA, Lycopodiaceae

Kuppe ca. 60 m NO der Jochspitze, ca. 2000 m, Kristallin; 4. 8. 1974 ;
lop: HL T RPEEIE .0 ot o SO BOs G Fie o B S R e Hem e n =34

Uber die Entdeckung dieser Sippe im Plannergebiet und iiber deren
Problematik wurde an anderer Stelle berichtet (TzppNER 1976: 172—178).

Das Untersuchen der Meiose von Lycopodien bereitet erhebliche
Schwierigkeiten, wie bereits ManTON 1950 und andere Autoren hervorhoben;
wegen der in der Diakinese z. T. sehr blassen und in den Metaphase I meist
duBerst dicht angeordneten Bivalente ist es nicht leicht, die Chromosomen-
zahl auf eins genau zu ermitteln. Einige wenige gute Platten (Metaphase I
Abb. 1a und b, Metaphase I Abb. 1¢) lassen dennoch die Zahl von n = 34
fir die vorliegende Population als gesichert erscheinen. Diese Zahl stimmt
mit der Angabe fiir L. lagopus (unter L. elavatum subsp. monostachyum von
Love & Love 1958: 5 (Material aus Island) und 1966: 5 (Material vom
Mount Washington) iiberein, ebenso mit den von Léve & Love 1958 (hier
auch die Zusammenstellung der dlteren Angaben) fir L. clavatum und
L. annotinum genannten Chromosomenzahlen.

Die Meiose lauft relativ spit im Sommer, im vorliegenden Falle von
Anfang August bis Anfang September ab. In Sporangienihren, welche 4
die Halfte ihrer endgiiltigen Lénge erreicht haben, finden sich die Meiose-
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Abb. 1. Lycopodium lagopus. — a SMZ mit einer Metaphase I-Platte in Pol-

ansicht, 34 Bivalente. — b die 34 Bivalente einer Metaphase I aus einer SMZ,

stark gequetscht. — ¢ SMZ, Metaphase 11, eine Platte in Polansicht. — d zwei

durch eine Briicke verbundene SMZ wihrend der priameiotischen Interphase. —

e Spitze einer SMZ mit bei der Praparation durchgerissener Briicke. — Strich-

liert: Grenze des, durch die Priparation von der Kallosewand abgehobenen
Protoplasten
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stadien in den mittleren Sporangien, wihrend anscheinend ausgewachsene
Sporangiendhren in den obersten Sporangien noch Meiosen zeigen kénnen.
Dies stimmt im wesentlichen mit den Hinweisen von Manron 1950: 246 fiir
L. clavatum tiberein. Das bei kithlem Wetter zwischen 16 und 17 Uhr fixierte
Material enthielt reichlich Meiose-Stadien. Der Meiose-Ablauf innerhalb
eines Sporangiums war im vorliegenden Material ziemlich asynchron. So
fanden sich im allgemeinen SMZ in allen Stadien von frither Prophase bis
Anaphase IT oder von der Interkinese bis zu Tetraden mit bereits deutlich
abgegrenzten Zellen innerhalb ein und desselben Sporangiums, z. T. sogar
von Prophase bis zu Tetraden mit eben sichtbar werdenden Zellgrenzen. Die
Ursache liegt vielleicht nur im kiihlen Wetter, denn bei Huperzia selago
wurde innerhalb der einzelnen Sporangien synchrone Meiose beobachtet
und bei L. clavatum ist der Ablauf nach den Ausfithrungen von Barawov
1925 ebenfalls synchron.

Bei Frischmaterial ist das Lumen der SMZ, mit Ausnahme des Kern-
raumes, so dicht mit kugeligen Gebilden von ca. 0,5—2 pm Durchmesser
erfiillt, daf ein genaues Beobachten des iibrigen Zellinhaltes unmoglich wird.
Solche ,.globular-like bodies* sind auch von Ninaw 1958 bei indischen
Lycopodien erwihnt worden und wurden bei Vergleichsuntersuchungen
weiters bei L. clavatum und Huperzia selago festgestellt. Es handelt sich dabei
um Lipid-Tropfchen; bei Zusatz von Sudan III in alkoholischer Losung
flieBen sie zu unregelmiBig geformten Korpern zusammen und nehmen eine
gelbrote bis braunrote Farbe an; nach Fixieren mit Osmiumsiure-Dimpfen
erscheinen sie dunkel. Mit Jod-Jodkali lassen sich auch Stirkekorner nach-
weisen, die sonst wegen der zahlreichen Lipid-Trépfchen der Beobachtung
entzogen sind. Die Stirkekérner liegen bei L. lagopus und L. clavatum in
meist 2—10 Gruppen -+ konzentrisch um den Kernraum oder auf zwei
Seiten des Kernraumes angeordnet; es handelt sich offensichtlich um Stéirke
in Leukoplasten, wie dies von Dunror 1949 dargestellt wurde. Wéhrend
die Sporen ebenfalls voll von Lipid-Trépfchen sind (L. clavatum-Sporen:
40—509, fettes Ol als Hauptreservestoff, vgl. Lancer 1889, HEGNAUER
1962), waren Stirkekorner nicht oder nicht eindeutig nachweisbar. Dem-
gegeniiber sind in den SMZ von Huperzia selago Stirkekorner in groBerer
Menge vorhanden und auch in den Sporen reichlich nachzuweisen. Nach
Fixieren mit Alkohol-Chloroform-Eisessic werden die Lipid-Trépfchen
weitgehend gelost, so daf sie das Studium der Kerne nicht mehr storen.
Die Stirkekorner sind dagegen im fixierten Material von L. lagopus in der
primeiotischen Interphase (vielleicht auch noch in der frithen Prophase, das
genaue Stadium ist wegen des weitgehenden Fehlens von Heterochromatin
schwer zu ermitteln) deutlich; sie bilden bei L. lagopus — wie erwihnt —
unterschiedlich grofie Gruppen um den Kernraum (Abb. 1d, e). Gegen den
Meioseeintritt zu werden die Stirkekérner abgebaut, sie sind in SMZ im
Teilungsstadium nicht mehr zu sehen und auch mittels Jodreaktion nicht
nachweisbar. Dagegen leitet im vorgelegenen Material das Auftreten (auch
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in Zellen, in denen gerade Meta I oder Meta II ablauft) von stark licht-
brechenden Koérpern die Degeneration vieler SMZ ein. Diese Koérper von
unregelmifiger Form und Gréfie werden im chloroformhéltigen Fixier-
gemisch nicht geldst, ergeben aber mit Sudan III leichte Gelbrot-Férbung;
sie fiillen schlieBlich das Lumen vieler SMZ vollkommen aus. Der Anteil
solcher degenerierender SMZ steigt von ca. 10—209%, in Sporangien mit
reichlich meiotischen Teilungsstadien, bis ca. 509, in Sporangien, in denen
die Zellgrenzen der Gonen bereits deutlich sind bzw. die ersten Exineanlagen
sichthar werden. Dem emtspricht, dafl in Sporangien mit weitgehend fertig
ausgebildeten Sporen ein betréchtlicher Anteil in verschiedenen Stadien der
Sporogenese abgestorbener SMZ enthalten ist.

Weiters fiel auf, daBl Plasmabriicken zwischen je zwei SMZ nicht selten
waren (Abb. 1d). Es fanden sich in jedem Sporangium einige solcher
Briicken ; dazu kommen noch zahlreiche durch die Praparation zerbrochene
Paare, deren Partner an den deutlichen Abrifistellen kenntlich sind (Abb. 1e).
Auch zwei SMZ innerhalb einer gemeinsamen Wand ohne nennenswerte
Einschniirung zwischen den Zellen sind nicht allzu selten, sie erwecken den
Eindruck einer einheitlichen Plasmamasse mit zwei Kernen. Das Verhalten
dieser ,,Doppelzellen* in der Meiose konnte nicht verfolgt werden.

Leucanthemopsis alpina (L.) HEYywoob, Asteraceae

Anstieg von der Goldbachscharte zur Jochspitze, ca. 2000 m, in Wind-
anrissen in Loiscleuria-Heiden; 12. 7. 1970; leg. H. TrrPNER und
W CUTHEBIEATN . vow s s oo oo e wos 0as §e 593 156 Sows oy S n=18

L. alpina [HEywooD 1975, bekannter als Chrysanthemum alpinum L.
oder Tanacetum alpinum (L.) C. H. Sorurrz] des Alpenraumes wurde von
VierEAPPER 1914 in vier Formen gegliedert, die sonst, z. B. von Gams 1928,
vielfach als Varietéten gefithrt wurden; diesen stehen nach unserer heutigen
Kenntnis zwei Ploidiestufen gegeniiber. Die vier Varietiten lassen sich
damit etwa in folgender Weise korrelieren: var. pseudotomentosum und var.
hutchinsifolium sind (vorwiegend ?) diploid (2n = 18; zentrale Kette des
Westalpenbogens, karyologisch iiberpriift ungefihr bis zum St. Gotthard)
wihrend var. minimum und var. cuneifolium tetraploid sind (2n = 36; Ost-
alpen, in den W-Alpen zerstreut). Zum Teil werden heute 4+ entsprechend
den Ploidiestufen, zwei Sippen in Subspecies- oder Artrang (z. B. Huss,
Laxporr & Hirzen 1972: 569, HorLus 1977) unterschieden ; allerdings sind
dazu viele Fragen noch offen. Unsere Pflanzen gehéren der in den éstlichen
Ostalpen einzig vertretenen var. cumeifolium [nach der neuesten Mode
Leucanthemopsis alpina subsp. minime (VILL.) HoLus] an und sind erwar-
tungsgemiB tetraploid. Frithere Ziahlungen an steirischem Material liegen
von CoNTANDRIOPOULOS & FAVARGER 1959 (Niedere Tauern, ohne nihere
Angaben) und PorarscHEE 1966b: 120 (Schladminger Tauern, Schiedeck)
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vor. Obwohl mehrere Autoren Meiosen untersuchten, machte lediglich
TomBAL 1969: 30 auf Multivalente aufmerksam — allerdings ohne die Her-
kunft seines Materials anzugeben. CHraruct 1927 (der entgegen den An-
gaben bei PorarscaEx 1966b: 120 und HEss, Lanpornr & Hirzrrn 1972: 569
Material aus dem Grédener Tal, Stidtirol, untersuchte, vgl. p. 735) erwihnte
keine Multivalente und gab eine Abbildung mit 18 Bivalenten. CoNTAN-
DRIOPOULOS & FAVARGER 1959: 346 heben ausdriicklich hervor, dafl sie in
den wenigen untersuchten Meiosen keine Multivalente beobachtet haben.
Im vorliegenden Material waren gerade die Multivalente das Auffallende,
da es unter den klaren Platten keine gab, die nicht wenigstens ein Trivalent

b c

Abb. 2. Leucanthemopsis alpina, Metaphase I in PMZ. — a mit 3 Quadrivalenten,
11 Bivalenten und 2 Univalenten. — b mit einem Quadrivalent, einem Trivalent,
14 Bivalenten und einem Univalent. — ¢ mit 6 Quadrivalenten und 6 Bivalenten

oder eine Quadrivalent enthielt. Meist waren es mehrere (Abb. 2a und b),
daneben kommen natiirlich auch immer wieder einzelne Univalente vor.
Als Maximum fanden sich sechs Quadrivalente in einer PMZ (Abb. 2¢)!
Diese Tetraploidsippe ist ein ideales Praktikumsobjekt fiir das Studium von
Multivalenten und wird daher von mir seit Jahren in den karyologischen
Ubungen verwendet.

Leucanthemum gaudinit DT., Asteraceae

Abhinge der Gstemmer-Spitzen gegen die Planneralm, ca. 1850 m,
offene Stellen an einer Bachrinne, zusammen mit 7Twussilago farfara;
13. 7. 1970; leg. H. TerpNEr & W. GUTERMANN; kult. im Bot. Garten
TR Gl e someasn 565 TEDEOVEYET Sk S O35 M SRR E Seh veH TeN o n =
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—. geschlossene Rasen mit Nardus stricta, Anthoxanthum alpinum
WV, . 8. 8. JO00; Jeg, H: THEPNEER © 556 vosmeis nee pies sas bis e n=29

Ostalpen, Grazer Bergland, Umgebung von Stift Rein, Plesch, 980 m;
Mihwiese mit Bromus erectus, Festuca rupicola, Crepis praemorsa, Anthoxan-
thum alpinum, Tanacetum clusiv, Gentiana verna, Arnica montana, Senecio
aurantiacus u. v. a.; 10. 6. 1978; leg. H. TEPPNER ............. 2n = 18

An Diakinesen, Metaphase I und IT wurde die Chromosomenzahl n =9
ermittelt. Leucanthemum gaudinii DT. [= L. vulgare subsp. alpicola (GrREMLI)
Love & Love] ist eine der diploiden Sippen unter den Margariten. Material
aus der Schweiz, aus Osterreich (Kdrnten, Nockgebiet siidl. des Mallnock;
wahrscheinlich gehéren die bei Favaraer & VinLarp 1965: 59 von der Pack
erwithnten diploiden Pflanzen ebenfalls hierher) und den Karpaten wurden
bisher karyologisch untersucht (vgl. Porarscmex 1966b: 127, 134,
VirArD 1971: 172 und Przywara 1974). ITm Planner-Gebiet ist die Art an
den siid- und siidwestexponierten Steilhdngen der Gstemmer-Spitzen und
der Plannerseekar-Spitze in Rasen, auf Felsen und an offenen Stellen in
Bach- und Lawinenrinnen von ca. 1600—2000 m hiufig.

Im weiter 6stlich gelegenen Triebental wurde bisher von 1030—1465 m
nur L. wreutianum DC. gefunden (TeppNER 1978b: 14). Eine Population
aus dem Glocknergebiet (an der Glocknerstrafle, Senftebene, 1960 m; Mih-
wiese; 15. 9. 1978, leg. H. TEPPNER) erwies sich ebenfalls als L. ircutianum
mit 2n = 36.

Leucanthemum vulgare Lam, s. str., Asteraceae

Planneralm, ca. 1600 m, kiinstlich begriinte Flichen ober dem Uni-
versititsheim; 12, 8. 1976; leg. H. TEPPNER ............ n=29,2n=18

Die Sippe ist sicher mit den nach Planierungsarbeiten ausgesiten Rasen-
Mischungen eingebracht worden, wihrend das daneben vorkommende
L. gaudinii diese Flichen durch Anflug aus der Umgebung besiedelt.

Solidago virgaurea L. subsp. minute (L.) Arc., Asteraceae

Plannersee, ca. 1790 m, Hochstauden mit Deronicum austriacum,

Athyriwm distentifolium u. a.; 8. 1970; leg. H. TEPPNER. . ......... n=29
Planneralm oberhalb des Universitdtsheimes, ca. 1610 m, Weiden mit
Nardus; 10. 8. 1974; leg. H. TEPPNER . ......vvveivninnnennnns 2n = 18

Kothiittenalm, ca. 1630 m, Rasen mit Nardus stricta, Potentilla aurea,
Leontodon helveticus, Anthoxanthum alpinum, u. a.; 9. 8. 1974; leg.
H. TrepyEr; kult. im Bot. Garten Graz ............oovvinnn. 2n =18

Metaphase I und IT und Anaphase IT ergaben n = 9, Mitosen in
Antherenwiinden und Wurzelspitzen 2n = 18. Die Art ist offenbar durch-
gehend diploid, wie die meisten Goldruten, denn die bisherigen Angaben fiir
subsp. minute [= subsp. alpestris (WiLLp.) HAYER, vgl. WAGENITZ 1964 : 22]
und zahlreiche Zihlungen fiir subsp. virgaurea lauten alle auf diese Zahl.
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Cardamine amara L., Brassicaceae

Planneralm unmittelbar oberhalb des Universitédtsheimes, ca. 1600 m,
Bachfluren; 12. 7. 1970; leg. H. TEPPNER ... ...co0vvrrvnnreenn.s n=16

An Hand von Diakinese und Metaphase IT wurde die Chromosomenzahl
von n = 16 ermittelt, die Pflanzen sind also tetraploid; das stimmt mit der
bereits bekannten Tatsache iiberein, daf die im Hauptteil des Areals diploide
C. amara im Ost-Alpenraum durch eine tetraploide Sippe vertreten ist
(HaBeLErR 1963, Gapprna, Kurpavis & Kravmer 1970, URBANSKA-
Woryrriewicz & Lanport 1972); nach MAsovsky & al. 1974: 5 wurde
auch in den Karpaten (Fatra) eine tetraploide C. amara gefunden. Wahrend
Diploide den Ostalpenrand nur erreichen (Feliferhof bei Graz; zwischen
GroB-Steinbach und Ilz in der Oststeiermark ; Starnberger See bei Miinchen ;
vgl. HABELER 1963) reichen sie in den Westalpen weiter in das Alpeninnere
(FavargeEr 1965, Wallis: Col de Balme; Gapmrna & Kurenuis 1970,
Savoie: I'Ecot; UrBaANSEA-WORYTRIEWICZ & LanDoLT 1972, Uri:Klausen-
paB).

Die untersuchte Population fiel durch einen hohen Anteil von Individuen
mit blaBlila oder seltener lila Krone auf. Das gelegentliche Vorkommen
gefirbter Kronblitter ist eine lange bekannte Bigenschaft dieser Art,
solche Formen werden in der Monographie von ScHULz 1903 als var.
erubescens PETERMANN zusammengefallt. Uransra-Worvrkieswicz &
Lanpornt 1972: 97 beobachteten ebenfalls in vielen Populationen rotliche
Blitten. Die vorliegenden lilabliitigen Pflanzen haben so eindeutige amara-
Morphologie und so vollkérnigen Pollen, dall die Bliitenfarbe wohl nichts
mit dem gemeinsamen Vorkommen mit C. rivularis zu tun hat. Mit der
Méglichkeit von Bastarden mull jedoch gerechnet werden, zumal hier
C. rivularis ebenfalls tetraploid ist. Zwar ergaben die Kreuzungsexperimente
von LOviisT 1957: 435—436 zwischen diploider C. amara und C. rivularis
keine Nachkommenschaft, doch sind nach der interessanten Studie von
Urpansra-Woryrriewicz & Laxporr 1972 sterile Bastarde zwischen
C. amara (offenbar diploid und tetraploid) und C. rivularis (diploid, mdog-
licherweise auch tetraploid ?) moglich.

Im Rahmen seiner Experimente untersuchte Lovkist (p. 426) auch die
modifikative Verdnderlichkeit des Haarkleides. Er stellte durch Ver-
pflanzungen von Individuen unter verschiedene Lichtintensititen fest, daf
Starklicht Behaarung fordert, Schwachlicht bzw. Schatten dagegen ver-
kahlend wirkt. Allerdings hatte er einen extrem stark behaarten Klon nicht
in das Experiment einbezogen. In der vorliegenden Population, die gleich-
mafig vollem Licht ausgesetzt war, waren die Individuen mit lila Bliiten an
den Stengeln und Blittern stark abstehend behaart, die blaBlila blithenden
Pflanzen an Stengeln und Blittern schwach behaart (bis vereinzelt fast kahl)
und nur an den Ausliufern etwas stérker behaart, dhnlich wie die weill-
blithenden Pflanzen, die ebenfalls fast kahl bis schwach behaart und nur an

Phyton. Vol. 20, Fasc. 1—2, 1980. [
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den Basisteilen zum Teil etwas stidrker behaart waren. Diese Verhiltnisse
sprechen wohl eindeutig dafiir, daf in dieser Population genetische Faktoren
fiir die Ausbildung des Haarkleides zumindest mitverantwortlich sind, was
HaBELER (p. 165) auch bei einigen der von ihr untersuchten Populationen
vermutete.

Cardamine rivularis SCHUR, Brassicaceae

Plannersee, 1780 m, Flachmoor mit Carex nigra u. a. an der NW-Ecke

des Sees; 9. 8. 1976; leg. H. TEPPNER . .........cc0vivunnnnnnn. 2n = 32
—, 1785 m, Flachmoor auf dem Schuttkegel ober der NW-Ecke des
Sees; 2. 8.1975;leg. HTEPPNER ......coovvvvnnrnnnn n = 16, 2n = 32
9. 8. 1976; Jog. H. TEEPRER wyu sow v vais s o556 860 50ws s a0 2n = 32
—, 1780 m, Flachmoore und Bachfluren knapp ostlich des Sees;
3.9.1976;leg. M. & H. MAYRHOFER ......c.0vvveennnnnnsnns 2n = 32

Von dieser Stelle stammen die in Plantae Graecenses 2: Spermat. 76
(1976) ausgegebenen blithenden Exemplare. — Hier gedeiht auch ein Klon
einer rein weiBl blithenden Mutante.

—, 1770 m; Flachmoore siidlich des Sees an dessen westlichen Abflul3;

3.9.1976;leg. M.& H. MAYRHOFER. . . .« vvvvvrnneennnennnnnns 2n = 32
Zwischen Planneralm und Plannersee, ca. 1730 m, Flachmoor mit
Carex nigra u. a.; 3. 9. 1976; leg. M. & H. MAYRHOFER . ........ 2n = 32
NW vom Kleinen Rotbiihel, ca. 1750 m, Flachmoor; 12. 7. 1970; leg.
T, TPHEBRI, o wwwsisams s snsens by g5 e Soms G685 wms swn e 56% s 2n = 32
Planneralm, Flachmoor W des Tauernhauses, ca. 1580 m; 3. 9. 1976;
leg. M. & H. MAYREOFER : <o vows sos cosses i vias s ao +50 4 2n = 32

Von dieser Stelle stammen die in Plantae Graecenses 2: Spermat. 76
(1976) ausgegebenen fruchtenden Pflanzen.

Ostalpen, Niedere Tauern, Schladminger Tauern, Sélkpa8l, Quellfluren
etwas S der Pafhohe um 1760—1770 m; 20. 9. 1976; leg. H. MAYRHOFER. .
......................................................... 2n = 32

Ostalpen, Steirisches Randgebirge, Koralpe, zwischen Weinebene und
Grillitschhiitte, ca. 1770 m, Quelllur mit Ranunculus aconitifolius;
2. TAADT0% 1o, Do BERIT o coon sman wns- 5@ g sl 5575 VRRE e s 2n =16
9. 10: 1976; log. T TEEPRER . oo h wue pais vas saeis s s sses s4% 4 2n =16

Alle C. rivularis-Populationen aus den Niederen Tauern, von den
meisten genannten Stellen wurden mehrere Individuen untersucht, erwiesen
sich als tetraploid; 2n = 32 Chromosomen (Abb. 3e) wurden in Blittern,
Fruchtknotenwiinden und anderen Bliitenteilen ermittelt. Als besonders
praktisch zum Uberpriifen der Chromosomenzahl erwiesen sich die ganz
jungen Blitter, mit denen ein geeignetes Gewebe iiber die gesamte Vegeta-
tionsperiode zur Verfligung steht. Die Interphasekerne (Abb. 3¢, d) sind,
wie bei anderen Vertretern dieser Familie, Prochromosomenkerne ; die Zahl
der Chromozentren entspricht — zumindest in teilungsaktiven Geweben
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(Abb. 3¢) — ungefihr der Chromosomenzahl. Metaphase I (Abb. 3b) und
Anaphase I in PMZ zeigen n = 16 Bivalente bzw. Chromosomen. Die
Meiose wurde auch in den EMZ untersucht. In den zahlreichen EMZ inner-
halb des tenuinuzellaten Nuzellus lduft die Meiose nicht synchron ab

Abb. 3. a—e Cardamine rivularis (4x), ober Plannersee. — a Nuzellus-Scheitel
im optischen Schnitt. Die sehr undeutlichen, kaum erkennbaren Zellgrenzen
der EMZ sind nicht eingezeichnet. Zwei Kerne in Metaphase I in Aquatoransicht,
rechts mit 16 Bivalenten. Ein Kern in Anaphase I, eine der beiden Platten
schwarz, die andere weil3 gezeichnet, jede mit 16 Bivalenthélften. — b PMZ,
Metaphase I, Polansicht. — ¢ und d Interphasekerne aus sehr jungen Bléttern,
alle Chromozentren eines Kernes in einer Ebene gezeichnet. — e Metaphase aus
sehr jungem Blatt, 2n = 32. — f Cardamine rivularis (2x), Koralpe, Metaphase
_ aus sehr jungem Blatt, 2n = 16

(Abb. 3a). In der Metaphase I werden 16 Bivalente gebildet, die 4 stab-
formig sind und damit keine hohere Chiasmafrequenz aufweisen als die-
jenigen in den PMZ. Die Anaphase I verlduft normal, jeder der Tochterkerne
erhilt 16 Bivalenthalften.
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C. rivularis von der Koralpe ist diploid mit 2n = 16 Chromosomen
(Abb. 3f); die Zahl wurde aus Blittern bzw. Samenanlagen ermittelt.

Bereits LovevisT 1956 untersuchte C. rivularis von der Koralpe (Glas-
hiitten und Seekar) und stellte die Chromosomenzahl 2n = 16 fest. Auf
Grund der an Herbarmaterial ermittelten Pollendurchmesser nahm er das
Vorkommen tetraploider Pflanzen in den Alpen an, ohne jedoch dafiir in
Frage kommende Fundorte zu nennen. URBANSEA-WORYTRIEWICZ &
Lawpornr 1974 studierten im Rahmen ihrer umfangreichen Arbeiten iiber
diploide Cardamine-Arten 29 Herkiinfte diploider C. rivularis aus der Schweiz
und aus Tirol; sie wiesen (p. 66—66, 90) darauf hin, dal an vielen Stellen
der Alpen sehr dhnliche tetraploide Pflanzen vorkommen, doch ist dariiber
noch nichts néheres ausgefithrt., In der Punktkarte (p. 66) sind alle auf
Grund der Herbarien ermittelten steirischen Fundpunkte als diploide
C. rivularis eingetragen. Die oben mitgeteilten Befunde machen dagegen
ein Vorkommen von diploider €. rivularis zumindest fiir die Niederen
Tauern hochst unwahrscheinlich. Weitere Untersuchungen, um die Ver-
breitung diploider und tetraploider C. rivularis in der Steiermark zu kliren,
sind im Gange.

Cardaminopsis arenosa (L.) HAYEK s. L., Brassicaceae

Jochspitze, nordseitige Rinne ostlich des Gipfels, ca. 1980 m, steiler
Schutthang mit Saxifraga aizoides, Arabis alpina, Doronicum striccum u. a.;
12. W 1870 Yog. B TERPBREIRS 5. wmiw s o e st s sk S ws n=16

Zahlreiche I. Metaphasen (Abb. 4a) konnten gezéhlt werden; die
Pflanzen erwiesen sich mit n = 16 Bivalenten als tetraploid, wie alle bisher
aus Osterreich untersuchten Angehérigen dieses Formenkreises. Bei den
vielen ungeklirten Problemen, mit denen diese Gruppe behaftet ist (man
vergleiche nur die Ansichten von Scmorz 1962, PorarscEEx 1966a und
Mitsciémr 1970), wagt es der Verfasser nicht, die vorliegenden Pflanzen
einem der Taxa innerhalb dieses Formenkreises zuzuordnen.

Dianthus carthusianorum L., Caryophyllaceae

Plannerknot oberhalb des Plannersees, ca. 1990 m, lickige Rasen iiber
Hornblende-Garbenschiefern; 13. 7. 1970; leg. H. TEPPNER. ...... n=15

Der hier — #hnlich wie Trifolium pallescens — in Felsspalten und in
liickigen Rasen iiber karbonathéltigen Hornblende-Garbenschiefern hiufige
D. carthusianorum ist ea. 15—20 ¢m hoch, hat 1—2 mm breite Blitter, meist
1—2bliitige Infloreszenzen und ca. 12 mm lange, tiefrote Platten der Kron-
blitter. Er entspricht damit am besten dem, was Havexr 1908: 227 oder
Hrer 1910: 324 unter var. alpestris NEILR. verstanden. Die an Metaphase 1
und Anaphase I (Abb. 4b) ermittelte Chromosomenzahl betrigt n = 15,
an Mitosen in der Antherenwand konnten 2n = ca. 30 Chromosomen gezihlt
werden. Diese Chromosomenzahl kommt dem {tiberaus vielgestaltigen
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D. carthusianorum nach den bisherigen Untersuchungen durchgehend zu;
gelegentliche Angaben von ,,2n = 60° beziehen sich wohl alle auf Mitosen
nach einem Endomitoseschritt, wie sie bei vielen Pflanzen regelmafiig
auftreten (z. B. im Gewebe hinter der eigentlichen meristematischen Wurzel-
spitze). Derartige 4n-Chromosomenzahlen in Listen bzw. Tabellen von
2n-Chromosomenzahlen mit aufzunehmen, ist eine leider nicht allzu seltene
Unsitte.

Lotus alpinus (DC.) SCHLEICHER ex RAamMoND, Fabaceae

Schreinl, Gipfelbereich, ca. 2150 m, liickige Rasen mit Festuca varia und
Sesleria varia iiber kalkhiltigen Schiefern; 2. 8. 1971 ; leg. H. TEPPNER. . ..
¥R SRR R D S e R SRR R S R e e e e e e n=12

Gratbereich am Siidabhang des Hochrettelstein, ca. 2000 m, iippige
Rasen mit Festuca norica und Chaerophyllum villarsii iiber Hornblende-
Garbenschiefern; 4. 8. 1970; leg. H. TEPPNER ................. 2n = 24

Nordliche Kalkalpen, Dachsteingruppe, Stoderzinken, Siidseite bei
ca. 1850 m, Seslerio-Semperviretum; 27. 7. 1971 ; leg. H. TEPPNER. .2n = 24

Nach Zerrovd 1964, Baun & Crrrrovi-ZmrrovA 1968 und Hgss,
Lanporr & Hrirzer 1970 umfassen die Merkmale von L. alpinus v. a.
wenigstens an der Basis niederliegende, gewohnlich nicht iiber 10 em hohe
Stengel, nur 2—6 mm lange, verkehrt eiférmige bis runde Blattchen, nur
1—3(—>5) bliitige Infloreszenzen, lanzettliche, an der Basis erweiterte Kelch-
zihne und dunkle, rotbraune bis braunschwarze Schiffchenspitzen. Diese
Art wurde urspriinglich als rein diploid angesehen und als solche von
Zrrrovi 1964 in Osterreich fir Karwendel, Glocknergruppe und Rax
nachgewiesen. Aullerdem fand die Autorin im Karwendel und in der
Glocknergruppe sowie in den Karpaten eine tetraploide Sippe, die ohne
Kenntnis der Chromosomenzahl praktisch nicht vom diploiden L. alpinus
zu unterscheiden ist; ZErTOVA 1964 bezeichnete sie als ,,Hochgebirgsform
von L. corniculatus‘‘. Neuerdings werden solche tetraploiden Pflanzen als
Tetraploidsippe des L. alpinus betrachtet (z. B. UrBANsEA-WORYTRKIEWICZ
& Wipr 1975: 65ff.); in diesem Sinne wird die Lotus-Sippe aus dem
Plannergebiet (die hier iiber karbonathiltigen Hornblende-Garbenschiefern
in Grat- und Gipfellagen bei ca. 2000 bis iiber 2100 m iiberall hiufig ist) und
aus den Nordlichen Kalkalpen zu L. alpinus gestellt. Auf Grund von
Anaphase IT in PMZ (Abb. 4¢) und von Mitosen in Kronblittern (Abb. 4d)
und Fruchtknoten haben sich die Pflanzen als tetraploid erwiesen.

‘Trifolivam pallescens SCHREBER, Fabaceae

Plannerknot oberhalb des Plannersees, ca. 1990 m, liickige Rasen mif
Festuca varia iiber Hornblende-Garbenschiefern ; 13.7.1970; leg. H. TEPPNER
......................................................... 2n = 16
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Mitosen in jungen Kronblidttern zeigen 2n = 16 Chromosomen (Abb. 4e).
Dies stimmt mit der Zahlung fiir diese Art aus den Westalpen (n = 8, 2n =
16; Jardin botanique du Lautaret, Favararr & HuvynNm 1964, FAVARGER
1965: 24) und mit CaEN & Gieson 1971 iiberein. Wihrend JaNcEEN 1958:
371 die Art als kalkmeidend bezeichnet und sich andere Autoren #hnlich
duBern (z. B. Gams 1923: 1309, 1310) wichst sie im Planner-Gebiet aus-
schlieBlich in Felsspalten und im Schutt der ziemlich kalkreichen Horn-
blende-Garbenschiefer.

Abb. 4. a Cardaminopsis arenosa, PMZ, Metaphase I, 16 Bivalente. — b Dianthus

carthusianorum, PMZ, Anaphase I, n = 15. — ¢ Lotus alpinus vom Schreinl,

PMZ, Anaphase 11, n = 12. — d Lotus alpinus vom Stoderzinken, Mitose in

Kronblatt, Metaphase, 2n = 24. — e T'rifolium pallescens, Mitose aus Kronblatt,

Metaphase, 2n = 16. — { Veronica chamaedrys subsp. micans, Mitose aus

Fruchtknoten, Metaphase, 2n = 16. — g Veroniea chamaedrys subsp. chamae drys
PMZ, Metaphase I, 16 Bivalente

Trifolium pratense L. s. 1., Fabaceae

Plannerknot oberhalb des Plannersees, ca. 1990 m, liickige Rasen mit
Festuca varia iiber Hornblende-Garbenschiefern; 13.7.1970; leg. H. TEPPNER
......................................................... 2n =14
Mitosen in jungen Kronblattern zeigten 2n = 14 Chromosomen. Die
untersuchten Pflanzen kommen durch die blafirosa Bliiten der subsp. nivale
(KocH) ArcaNG. nahe.
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Galivwm anisophyllum VirL. subsp. alpino-balcanicum EHRENDORFER,
Rubiaceae

Schreinl, Gipfelbereich, ca. 2150 m, liickige Rasen mit Festuca varia und
Sesleria varia iiber kallkkhéltigen Schiefern; 8. 1970; leg. H. TEPPNER. .n = 22

Plannerknot oberhalb des Plannersees, ca. 1990 m, lickige Rasen mit
Festuca waria iiber Hornblende-Garbenschiefern; 13. 7. 1970; leg.
. TEBERER i e wionssivia Smieis HERG RS D5 s sibsarsemss o b 558 i n =22

Sattel stidlich vom Plannerknot, ca. 1960 m, lickige Rasen mit Festuca
varig iber Hornblende-Garbenschiefern; 11. 7. 1970; leg. H. TEPPNER. . . .
.......................................................... n =22

Die Chromosomenzahl von n = 22 wurde an Hand von Metaphase I
und Anaphase I in PMZ ermittelt. Die tetraploide Unterart, die im gréBten
Teil der Gstlichen Alpen alleine vorkommt (vgl. EERENDORFER 1958, Abb. 1),
ist somit auch hier vertreten. Die hexaploide subsp. anisophyllum kommt
erst vom Sengsengebirge an nach Westen vor.

Veronica chamaedrys L. subsp. chamaedrys, Serophulariaceae

Zwischen Planneralm und Plannersee, ca. 1705 m, steinige Stelle neben
dem Weg, zusammen mit Deschampsia cespitosa, Agrostis tenuis, Viola
biflora und Sagine saginoides; 7. 8. 1978; leg. H. TEPPNER ..............
................................................ n = 16, 2n = 32.

V. chamaedrys subsp. chamaedrys ist auf der Planneralm selbst an
Strafien- und Wegrindern, in Rasen und Rumex alpinus-Fluren von den
tieferen Lagen bis ca. 1600 m in der verbreiteteren, langdriisigen Form
(FrscHER 1970, 1973) hiufig, dariiber selten anzutreffen. Vom bisher hochst-
gelegenen Vorkommen im Gebiet wurden Bliitenknospen fixiert und Meta-
phase I (Abb. 4g) und Anaphase I in PMZ, sowie Mitosen in der Antheren-
wand untersucht.

Veronica chamaedrys L. subsp. micans M. FiscHER, Scrophulariaceae

Stidhénge der Plannerseekarspitze ober dem Plannersee, ca. 1890 m,
Rasen mit Carex ferruginea am Fufle von Felsen aus Hornblende-Garben-
schiefern; 11. 8. 1978;leg. H. TEPPNER .. ...vvverennennnenns 2n = 16

Uber die Unterart und ihre Verbreitung vgl. Fiscarr 1973. Einige
driisenlose Pflanzen, die in den tippigen und bunten Rasen iiber Hornblende-
Garbenschiefern (Artenliste in TEPPNER 1978a: 184 unten) gesammelt
worden waren, lieen sich nicht ganz sicher bestimmen. Die nun aus jungen
Fruchtknoten ermittelte diploide Chromosomenzahl (Abb. 4f) erlaubt die
Zuordnung zu subsp. micans.

Festuca vivipara (L.) SM., Poaceae

Goldbachseckopf, ca. 1980 m. NWseitiger Steilhang, etwas karbonat-
hiltige Schieferfelsen, zusammen mit Juncus trifidus, Oreochloa disticha,
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Loiseleuria procumbens, Empetrum hermaphroditum, Minuartia sedoides,
Primula minima, Valeriana celtica, Saxifraga bryoides, S. blepharophylla,
. a.; 7. 1970; leg. H. TEPPNER; kultiviert im Botanischen Garten Graz ..
......................................................... 2n = 28

F.J. WippEr wurde auf diesen Schwingel 1948 im Glocknergebiet auf-
merksam, hat sich eingehend mit ihm beschéftigt und sah ihn stets als gute
Art an (vgl. WippER in JANCHEN 1960: 812). Nach WIDDER existieren
schon viel dltere Herbarbelege aus Osterreich und ebenfalls durch Winner
erhielt ich von der Stelle in ScEEUCHZER 1775: 213—214, Tab. I, an der
diese Sippe behandelt und abgebildet ist, Kenntnis. In neuerer Zeit haben
v. a. PorarscEEK 1970: 116 und MEnzer 1973: 134 neue Fundorte aus
Osterreich mitgeteilt.

Abb. 5. Mitotischer Kernzyklus in Wurzelspitzen. — a Festuca vivipara, Meta-

phase, 2n = 28. — b Phleum alpinum, Interphasekern. — ¢ Ph. alpinum,
mittlere Prophase, am unteren Rand der Figur die beiden Satelliten. —
d Ph. alpinum, Metaphase, 2n = 14. — e Ph. commutatum, N. Goldbach-

scharte, Metaphase, 2n = 14. — f Ph. hirsutum, Metaphase, 2n = 14

Die Chromosomenzahl der im Garten leicht zu kultivierenden Art
betrigt 2n = 28 (Abb. 5a); diese Zahl ist, neben anderen, mehrfach fiir
nordische F. vivipare Herkiinfte mitgeteilt worden, wobei sich aus der
Literatur alleine nicht ermitteln 1aBt, welche der karyologisch untersuchten,
nordischen Pflanzen mit den alpinen tatséchlich conspecifisch sind.

Phleum alpinum sensu GAupIN, Poaceae

Westhinge des Plannerknot; ca. 1990 m, Hornblende-Garbenschiefer,
iippige Rasen mit Festuca norica, Carex ferruginea, C. sempervirens, Phleum.
hirsutum, Chaerophyllum villarsii, Geranium sylvaticum, Hypericum
maculatum, Leontodon hispidus, Dianthus carthusianorum, Trifolium
pratense, Galium anisophyllum u. v. a.; 7. 8. 1974; leg. H. TeppynER; kulti-
viert im Botanischen Garten Graz .............cvievvevenen.. 2n = 14
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Die Chromosomenzahl stimmt mit dem bisherigen Angaben, die eben-
falls auf 2n = 14 lauten, iiberein. Die Interphasekerne (Abb. 5b) zeigen
meist ca. 14—20 deutliche Chromozentren und noch ebensoviele weitere
heterochromatische Partikel, die aber so klein sind, dafB sie sich nicht klar
gegen die Buchromomeren abgrenzen lassen. In der Prophase (Abb. 5¢) sind
Segmente von proximalem und distalem Heterochromatin vorhanden, die
withrend der ganzen Prophase erkennbar bleiben. Der diploide Chromosomen-
satz (Abb. 5d) enthélt ein Paar von SAT-Chromosomen.

Bei Humparies 1978 hat diese Sippe nur den Rang einer Unterart und
heillt Ph. alpinum L. subsp. rhaeticum HumpaRIES, sie wird daher voraus-
sichtlich auch in der Flora Europaca diesen Namen tragen. Vgl. auch die
Hinweise auf Ph. alpinum unter der folgenden Art.

Phleum commutatum GAUDIN, Poaceae

Schreinl, Gratbereich, ca. 2150 m, zusammen mit Festuca picta, Poa
alpina, Potentilla aurea u. v. a.; 2. 8. 1974; leg. H. TeppNER; kultiviert im
Botanischen Garten Graz .......civeieirinnnnsversnnacnsnnss 2n = 14

N-Seite der Goldbachscharte, ca. 1890 m; Rasen mit Festuca picta,
Luzula alpino-pilosa, Ligusticum mutellina, Deschampsia cespitosa, Soldanella
pusilla, Veronica alpina u. a.; 8. 8. 1974; leg. H. TrppNER; kultiviert im
Botanischen Garten Graz, . ...ccvevrecviinreiversronnsvessos 2n = 14

In der Nomenklatur von Ph. alpinum und Ph. commutatum folge ich,
der leichteren Vergleichbarkeit wegen, dem in Mitteleuropa bisher allgemein
vertrauten Gebrauch, der auf GAupIiN 1808 zuriickgeht und dem wu. a.
NorDENSEIOLD 1945 folgte (seit HunsarD 1968: 325 und HumpHRIES 1978
ist abzusehen, dalBl der Name Ph. alpinum in umgekehrtem Sinne, also fiir
unser Ph. commutatum, anzuwenden ist). Danach ist Ph. comsmutatum
diejenige Sippe, die durch die kahlen bis scabraten Grannen der Hiillspelzen,
die an den Enden meist mehr gerundeten Blitenstinde und die stark
schwarzviolett iiberlaufenen Ahrchen (ein Merkmal das in unseren Kulturen
deutlich erhalten blieb) gegeniiber Ph. alpinum mit gekimmt behaarten
Hiillspelzengrannen, meist strenger zylindrischen Bliitenstinden und meist
weniger violett iiberlaufenen Ahrchen ausgezeichnet ist. Uber die Ver-
breitung informiert NorDENSEIOLD 1945 (p. 110—114, 116—118, Karte 1:
Ph. commutatum; p. 114, 119, Karte 2: Ph. alpinum). Auf p. 116 zitiert
NorDENSKIOLD bereits einen Beleg aus der Steiermark (Gollingscharte,
1902, leg. Havex). Im GZU liegen weiters folgende Belege von eindeutigem
Ph. commutatum aus der Steiermark oder unmittelbar angrenzenden
Gebieten vor: Trisselberg bei Alt-Aussee, 30. 7. 1883, leg. M. SALzZMANN.
Am Plateau der Raxalpe, 18. 7. 1860, Herb. FrirscH. Radstddter Tauern,
Gurpetschegg [= Gurpitscheck], 1. 8. 1857, Herb. FrirscH (von NORDEN-
SKIOLD revidiert). Niedere Tauern, Umg. Donnersbach, Tattermann,
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2000 m, 1956, leg. H. HEsgE. Dazu kommt noch eine Reihe von Belegen,
die ich wegen zu geringer Kenntnis der Variabilitdt noch nicht endgiiltig
zuordnen mochte. Einige Aufsammlungen liegen von mehreren Stellen im
Plannergebiet vor (eine in TEPPNER 1976: 164 erwihnt). Die karyologische
Uberpriifung ergab die diploide Chromosomenzahl von 2n = 14 (Abb. 5e).
Interphasekerne, Heterochromatingehalt der Chromosomen und Gestalt der
Metaphasechromosomen dhneln sehr dem Ph. alpinum.

Ph. commutatum gilt anf Grund zahlreicher Chromosomenzihlungen
aus nordischen Lindern als tetraploide Art mit 2n = 28, auch NorDEN-
SKIOLD 1945 kannte nur diese Zahl. Diploide Zahlenangaben aus europi-
ischen Gebirgen auBerhalb des Nordens gingen — vielleicht wegen unge-
niigender Kenntnis oder Beachtung der Merkmale — weitgehend unter.
Bei Love & Love 1974 sind, wie gewohnt (vgl. TeppNER 1975: 175—176),
alle Zshlungen von diploiden Pflanzen ohne Riicksicht auf die Morphologie
zusammengeworfen und unter Ph. alpinum vereinigt worden. Dabei ist
zumindest die Studie von MicmALsKI 1955, der auch Abbildungen der
Ahrchen gibt, so eindeutig, daB man nicht am Vorkommen von diploidem
Ph. commutatum in der Tatra zweifeln kann (weitere Zdhlungen aus diesem
Gebiet: Frey & al. 1977, ebenfalls 2n = 14). LirArDIBRE 1948 und 1949
zihlte an Material aus den Pyrenden (Cauterets, Hautes Pyrénées, von
NorpENSKIOLD als Ph. commutatum revidiert, und Col du Puymorens,
Pyr.-Orient.) 2n = 14. Die Autoren, welche die diploide Chromosomenzahl
von Pflanzen mit kahlen Grannen wiirdigten, zogen daraus meist den Schluf,
dall Ph. alpinum und Ph. commutatum nicht zu unterscheiden sind. Man
kann aber aus denselben karyologischen Daten auch den Schluf} ziehen —
und das soll hier geschehen — daB in den Karpaten, Ostalpen und Pyrenden
eine Diploidsippe von Ph. commutatum existiert. Thre genaue Verbreitung
mul allerdings erst erhoben werden. Daneben kommt in den Alpen und
Pyrenden auch ein tetraploides Phleum vor, das wohl zu Ph. commutatum
zu rechnen sein diirfte, da entsprechende Pflanzen von NORDENSEIOLD
1937: 305 von Arosa (Schweiz), von LITARDIERE 1949 vom Col du Puymorens
(Ostpyrenden) und von HEirz 1967 von Canigou (Ostpyrenden) erwihnt
werden; die Verbreitung und genaue taxonomische Zugehorigkeit dieser
Tetraploiden verbleibt ebenfalls festzustellen. Wie weit diploides Ph. com-
mutatum mit dem ebenfalls diploiden Ph. alpinum kreuzbar ist, und in
welchem AusmaB als eventuelle Folge mit Hybriden bzw. Zwischenformen
zu rechnen ist, ist meines Wissens noch nicht untersucht worden. Gerade
davon wird schlieBlich die taxonomische Rangstufe abhéingen, die man den
hier behandelten Sippen zubilligen kann.

Phlewm hirsutum HoNoK., Poaceae

Westhéinge des Plannerknot, ca. 1990 m, Hornblende-Garbenschiefer,
Begleitpflanzen wie bei Ph. alpinum; 7. 8. 1974; leg. H. TEPPNER; kultivert
im Botanischen Garten GTaz . ........oviriirinienernnnnennns 2n = 14
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Die Chromosomenzahl stimmt mit den bisherigen Angaben iiberein.
Der Satz von Ph. hirsutum (Abb. 5f) ist namentlich durch das SAT-Chromo-
som, dessen Satellit viel kleiner ist, als der tragende Arm, von Ph. alpinum
und Ph. commutatum deutlich verschieden.
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