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Summary

DamsorpT J., GrauMaNy G., PEiTos D. & MELzZHEIMER V. 1981. Contri-
butions to the flora Tonica VII. The Scabiosa crenata group (Dipsacaceae). —
Phyton (Austria) 21 (1): 85—102, 7 figures. — German with English summary.

The leaf morphology is relatively useful to define the three subspecies of the
Scabiosa crenata Cyr. s. 1. as named S. crenata subsp. crenata, S. crenata subsp.
breviscapa (Boiss. & Herpr.) HAVEK and S. erenata subsp. dallaportae (HELDR.
ex Borss.) Havex. All subspecies are diploid, 2n = 18. Therefore the treatment
of §. crenata s. 1. by Hayex 1930 can be confirmed. A key is given, the taxonomy
and the distribution are treated.
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Phyton (Austria) 21 (1): 85—102, 7 Abbildungen. — Deutsch mit englischer
Zusammenfassung,

Die Blattmorphologie ist relativ gut geeignet, den Formenkreis von Scabiosa
crenata Cyr. in die drei Unterarten S. erenata subsp. crenata, S. crenala subsp
breviscapa (Boiss. & Hrrpr.) Havex und 8. crenata subsp. dallaportae (HELDR.
ex Boiss.) Haver zu untergliedern. Alle drei Unterarten sind diploid; 2n = 18.
Die von Havex 1930 vorgenommene Unterteilung von Scabiosa crenata s. 1.
konnte damit bestitigt werden. Ein Bestimmungsschliissel ist erarbeitet
worden ; Taxonomie und Verbreitung der Unterarten wurden ausgefihrt.

Anmerkung: Dieses Manuskript ist von Herrn Prof. Dr. J. DamMBoLDT,
der am 3. Mai 1978 verstorben ist, hinterlassen worden. Da die wesentlichen
Teile fast vollstindig vorlagen, war hier nur eine formale Uberarbeitung
notwendig. Die iibrigen Erginzungen wurden vom Endredaktor (Mzrrz-
HEIMER), seinem Schiiler, im Sinne des Erstautors vorgenommen.

Die mediterrane, formenreiche Scabiosa crenata Cyr. (Dipsacacene)
besitzt ein in mehrere Teilgebiete zersplittertes Areal, das von der Balkan-
halbinsel (Siidjugoslawien, Albanien, Griechenland) iiber Siditalien und
Sizilien bis nach Nordafrika (Algerien) reicht (Abb. 5). Neben der weit-
verbreiteten 8. crenata CyR. subsp. crenato gehoren die im Peloponnes vor-
kommende 8. erenate Cyr. subsp. breviscapa (Boiss. & Hrrpr.) HavEx
und die von der ionischen Insel Kefallinia beschriebene S. crenata Cyg.
subsp. dallaporiae (HELDR. ex Boiss.) HAYEEK, die noch ein disjunktes Vor-
kommen im Mt. Gargano in Siditalien besitzt, zu diesem Formenkreis.
Im westmediterranen Gebiet wird dieser in Spanien (Sierra Nevada, Cata-
lonien) durch die nahe verwandte Art S. pulsatilloides Boiss. vertreten. Die
taxonomische Gliederung des in den Merkmalen wie Blattzerteilung, Blatt-
behaarung, Linge der Stengel und Képfchenstiele sehr variablen Formen-
kreises ist in den Florenwerken (Boissier 1875, Frort 1927, Hanacsy 1901,
Havyrx 1930, JasiEwioz 1976) sehr unterschiedlich und gibt zugleich einen
Hinweis auf die Schwierigkeiten, die sich bei der Abgrenzung der einzelnen
Sippen ergeben. Bei unseren Untersuchungen der Flora und Vegetation
der Ionischen Inseln konnten wir iiber lingere Zeit S. ¢. subsp. dallaportae
an der Typuslokalitit und an weiteren Stellen genauer im Gelénde studieren.
Daneben wurden lebende Pflanzen dieser Unterart von Kefallinia, Levkas
und Mt. Gargano in Kultur genommen. Ebenso wurden lebende Pflanzen
von 8. ¢. subsp. crenate von Capri und von S. ¢. subsp. breviscapa vom
Taygetos im Gewichshaus kultiviert. Zusammen mit den Untersuchungen
zur Morphologie, Karyologie und Taxonomie der einzelnen Sippen wurde
ein umfangreiches Herbarmaterial revidiert. Der Schwerpunkt der Bearbei-
tung lag auf den Sippen der Balkanhalbinsel. Die Pflanzen aus Sizilien und
Nordafrika weichen teilweise morphologisch stirker ab und verdienen eine
eigene Bearbeitung.

Pflanzenmaterial aus folgenden Herbarien und Sammlungen wurde
revidiert (Abkiirzungen nach ,,Index Herbariorum*, HoLMGREN & KEUKEN
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1974): Botanisches Museum und Herbarium, Universitdt Athen (ATHU);
Goulandris Naturhistorisches Museum, Kifissia (ATH); Botanisches Museum
Berlin-Dahlem (B), British Museum, Natural History (BM), Royal Botanic
Garden, Hdinburgh (E), Conservatoire Botanique, Genéve (G), Syste-
matisch-Geobotanisches Institut, Universitit Gottingen (GOET), Royal
Botanic Gardens, Kew (K), Botanische Staatssammlung Miinchen (M), Bo-
tanisches Institut, Universitdt Patras (UPA), Naturhistorisches Museum,
Wien (W), Botanisches Institut, Universitit Wien (WU) und Sammlung
U. Hormanwx im Institut fiir Systematische Botanik, Universitat Ziirich (Z).
Den Direktoren der genannten Herbarien und Sammlungen danken wir sehr
fiir die Ausleihe bzw. Betreuung wihrend unserer Aufenthalte.

Weiterhin danken wir sehr Prof. Dr. L. Fexarori, Bergamo, fiir
wichtige Hinweise und Frl. Dr. U. Hormann, Géttingen und Prof. Dr.
H. RErsier, Innsbruck fiir Material. Frau H. Rirrer, Berlin und Frau
S. Wirrig, Ulm danken wir fiir technische Assistenz sowie Herrn H, LUNSER,
Berlin fiir die Anfertigung der Verbreitungskarten und Blattzeichnungen
und Frau A. TrROGER, Berlin fiir die Habituszeichnung von S. ¢. subsp.
dallaportae. Belegexemplare aller karyologisch untersuchten Pflanzen liegen
in den Herbarien ATHU, GOET, M und UPA.

Morphologie

Alle Sippen von Scabiosa crenafe sind halbstrauchige, perennierende
Chasmophyten, die aus einem verzweigten Wurzelstock zahlreiche nieder-
liegende bis aufsteigende, lingere oder sehr kurze Stengel treiben und
lockere bis sehr kompakte, der Unterlage dicht angedriickte Polster bilden.

Wuchsform, Stengel: 8. ¢c. subsp. crenata zeichnet sich meist durch
lockere Polster mit bis 40 cm langen, beblitterten Stengeln aus, die hiufiger
verzweigt sind (mehrkopfig), wihrend fiir 8. c. subsp. breviscape und ganz
besonders fiir 8. ¢. subsp. dallaportae kompakte Polster mit sehr kurzen,
gestauchten, einkdpfigen Stengeln charakteristisch sind. Nur die Koépfchen-
stiele erheben sich mit 3—10 (—15) ecm Linge iiber die Polster. In der
Kultur behielten Pflanzen einer Population von S. c. subsp.dallaportae
vom Mt. Gargano den charakteristischen dichten Polsterwuchs iiber drei
Jahre bei, wihrend Pflanzen der gleichen Art von Kefallinia (Assos) nur in
der Kultur in Patras (Griechenland) dichte Polster wie am Naturstandort
ausbildeten, dagegen in Berlin nur lockere Polster mit lingeren Stengeln
trieben. In den Bestimmungsschliisseln wird das Merkmal der unterschied-
lichen Stengellinge zur Abgrenzung der einzelnen Sippen herangezogen. Es
wird dabei aber oft nicht deutlich zwischen dem eigentlichen Stengel, der
nur bei 8. ¢. subsp. crenata lingere, gestreckte Internodien besitzt, und dem
Kéopfchenstiel unterschieden. Ein Stengel wird wegen der sehr gestauchten
Internodien bei 8. ¢. subsp. dalleporiae und 8. ¢. subsp. breviscapa kaum
ausgebildet. Was bei diesen beiden Arten immer als Stengel bezeichnet
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wird, ist der Kopfchenstiel, der bei allen drei Unterarten eine einheitliche
Behaarung mit anliegenden, kurzen, abwiérts gerichteten und langeren meist
aufwirts gerichteten Haaren aufweist.

Blatter (Abb. 1 und 2): BlattgroBe und Form der unteren Stengel-
blatter und GroBe der mittleren und oberen Stengelblitter sind wegen der

wild kult.

1 J%%v NECIEIT

Subsp, breviscapa

e 1y N1

Subsp. crenata

2 M

Subsp dallaportae .
Abb. 1. Seabiosa crenata, Stengelblattabfolge (unterstes Blatt links, oberstes
rechts). — Es sind jeweils auch Blitter von kultivierten Pflanzen (kult.) zum

Vergleich mit Blittern von Herbarbelegen dargestellt worden

A—C 8. c. subsp. breviscapa: A Griechenland, Prov. Lakonia, Taygetos,

Langada, leg. Phitos 5257a. — B dto., bei Tripi, leg. G. & V. MELZEEIMER

1972. — C dto., Taygetos, leg. LEowis Nr. 112. — C’ Taygetos, Langada, leg.
Phitos, weiterkultiviert in Patras

D—G 8. c. subsp. crenata: D Albanien, Mt. Albaniae bor., Djakara, pag. Llabove,

leg. LeMpERG 797. — B Griechenland, Prov. Kozani, Schlucht stidlich Grevena,

leg. G. & V. MurzeEIMER 1972, — F Italien, Salerno, Amalfikiiste, leg. MaT-

THAS. — G dto., Capri, leg. PirscEMANN & REISIGL

H—X 8. c. subsp. dallaportae: H Italien, Apulien, Mt. Gargano, entlang der

StraBe nach Ruggiano, leg. DamBorpT 1964, — I, K dto., 5 km NW-Manfredonia,
leg. MaTTHAS & MELZEEIMER 1972

groBen Variabilitit als taxonomische Differentialmerkmale wenig brauch-
bar. Dagegen sind Form und Zerteilungsgrad der mittleren Stengelblatter
innerhalb einer vertretbaren Variabilitit fiir die drei unterschiedenen Arten
recht charakteristisch. Dazu kommt gerade bei S. ¢. subsp. dallaporiae eine
deutliche Sukkulenz aller Blitter, die auch in dem d#quifazialen Blattbau
mit kaum angedeuteter Differenzierung in Palisaden- und Schwamm-
parenchym (LinskENs 1972) zum Ausdruck kommt. Diese Blattsukkulenz
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fehlt bei 8. c. subsp. breviscapa. Bei 8. c. subsp. crenata ist sie schwécher
ausgebildet und findet sich meist bei kleinwiichsigen, dichtere Polster
bildenden Populationen z. B. von Capri. Die mittleren Stengelblétter sind
bei 8. ¢. subsp. crenata einfach bis doppelt gefiedert mit meist lanzettlich-
linealischen Zipfeln. 8. ¢. subsp. breviscapa besitzt meist einfach, selten
doppelt gefiederte Blitter und nur bei S. c. subsp. dallaportae sind die
Stengelblitter meist nur eingeschnitten, gezdhnt bis einfach, seltener un-

Wild Kuilt.

L3 %/%f ]

417 pr! J%%%MH’

Subsp. dallzportae il
Abb. 2. Scabiosa crenata subsp. dallaportae, Stengelblattabfolge (unterstes Blatt
jeweils links, oberstes rechts), vgl. auch Abb. 1 H—K. Zum Vergleich mit
Bléttern von Herbarbelegen sind auch Blitter von kultivierten Pflanzen (kult.)
dargestellt worden

L Griechenland, Ins. Levkas, Sapphofelsen, leg. HormManw 1966. — M, N dto.,
pag. Karya, leg. Tzanoupakis 1973. — O, P Griechenland, Ins. Kephallinia,
Phrygana bei Assos (Isthmus), leg. DamBorpT 236/71, 223/72. — Q, 8, T, U, V
dto., Halbinsel Assos, leg. DamBorpT 1970. — R dto., Felsen am NO-Rand der
Livadion Ebene, leg. DamBorpT 159/70

deutlich (nur bei Schattenexemplaren) doppelt gefiedert. Der Vergleich von
Wildmaterial und kultivierten Exemplaren von §. ¢. subsp. dallaporiae
(Kefallinia, Levkas, Mt. Gargano) und S. ¢. subsp. crenata (Capri) zeigh
deutlich, daB} in der Kultur die Bldtter meist wesentlich gréBer, besonders
linger sind und nur z. T. gegeniiber dem Wildmaterial gerade bei S. c. subsp.
dallaportae eine stirkere Zerteilung der Spreite aufweisen. Allerdings
trieben in Patras kultivierte Pflanzen von S. ¢. subsp. breviscapa nur kleinere,
ungeteilte Blitter nach. In Patras kultivierte Pflanzen (Abb. 1 und 2) von
8. c. subsp. dallaportae (Kefallinia) weisen gegeniiber Herbarbelegen vom
Wildstandort keinen Unterschied auf.
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Hiillblatter: Die Form der Hullblitter variiert von schmal- zu breit
eiférmig bis zu linealisch-lanzettlich. Thr Rand ist bei S. crenata gelegentlich
eingeschnitten.

Behaarung: S. ¢. subsp. breviscapa unterscheidet sich durch die dichte,
grauseidige Behaarung der Blattober- und Unterseite von den anderen
beiden Unterarten. Meist kahle, glinzende Blétter, die nur am Blattgrund
und seltener besonders auf der Blattunterseite etwas behaart sind, zeichnet
§. ¢. subsp. dallaportae aus, wihrend bei §. c. subsp. erenafa die Behaarung
stark variiert. Stirker behaarte Pflanzen, die auch im Habitus etwas an
8. ¢. breviscape erinnern, kommen auf Sizilien und auf dem N-Peloponnes
(Chelmos) vor. Sonst finden sich bei dieser Sippe, abgesehen von der grau-
seidigen Behaarung, alle Uberginge von fast kahlen bis zu stirker be-
haarten Pflanzen. Aufgrund dieser Variationsbreite vertreten auch die
Autoren die Meinung, daB es sich bei der von VErLAQUE 1978 neu be-
schriebenen 8. ¢. subsp. breviscapa var. glabrescens lediglich um eine in Nord-
Griechenland héufiger anzutreffende fast kahle Form von 8. ¢. subsp.
crenate handelt (s. auch unter S. c. subsp. breviscapa, Verbreitung).

Die Signifikanz der morphologischen Unterschiede konnte mit Hilfe
der Computeranalyse, durchgefithrt vom Zweitautor nach drei verschie-
denen Computerprogrammen, im Rechenzentrum der Freien Universitét
Berlin erhirtet werden.

Karyologie

Die Gattung Scabiosa zeichnet sich nach Kacarpzr 1929 und neueren
karyologischen Untersuchungen (FrEY 1970, 1971, VERLAQUE 1975) durch
eine geringe Variation der Chromosomenzahl aus. Bis auf 8. stellata, die mit
2n = 26 Chromosomen karyologisch etwas herausfillt, verteilen sich alle
bisher karyologisch untersuchten Arten auf zwei grofle Gruppen mit den
Basiszahlen x = 8 und x = 9. Die beiden in den Grundzahlen verschiedenen
Gruppen stimmen gut mit der vorliegenden taxonomischen Gliederung der
Gattung iiberein. Die Arten mit der Basiszahl x = 8 gehéren bis auf §. atro-
purpurea aus Scabiosa sect. Cyrtostemma MurTENS & KocH zu Scabiosa
sect. Sclerostemma MerTENS & Kocn, wihrend die Arten mit x = 9 in
Scabiosa sect. Trochocephalus MErRTENS & KocH (= S. sect. dsterocephalus
Couwrr.) gestellt werden. Alle cytologisch untersuchten Pflanzen von
S. crenata, die mit ihren behaarten Friichten zu Scabiosa sect. T'rocho-
cephalus gehort, besitzen einheitlich die diploide Chromosomenzahl von
2n = 18 (VErrLAQUE 1975, 1978).

Material und Methode: Lebende Pflanzen von S. ¢. subsp. crenata,
8. ¢. subsp. dallaporiae und 8. ¢. subsp. breviscapa wurden in der Natur
gesammelt oder aus Samen gezogen und im Gewéchshaus unter gleichen
Bedingungen kultiviert. Zur karyologischen Untersuchung wurden Wurzel-
spitzen bei 5—17° C in einem Losungsgemisch (1 : 1) von 0,39, Colchizin und
0,002 mol Oxichinolin vorbehandelt, in Alkohol-Eisessig (3 : 1) fixiert und
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mit Feulgen geféirbt. Die gefirbten Wurzelspitzen wurden anschlieend in
einem Tropfen Karmin-Essigsdure auf dem Objekttriger zu Quetsch-
priparaten verarbeitet.

Karyologisch untersuchtes Material :

§. c. subsp. crenaia
Ttalien: Capri, 1971, leg. PrrscamMany & Ruisicr. Vom Botanischen
Garten Innsbruck/Tirol erhalten, Kulturnr, Seca 3, 2n = 18.
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Abb. 3. Scabiesa crenata, mitotische Metaphase mit 2n = 18. — A S. e. subsp.
crenata. — B 8. ¢. subsp. dallportae. — C S. ¢. subsp. breviscapa

S. ¢. subsp. dallaportae

Ttalien: Apulien, Mte. Gargano, Siidabfall, ca. 5 km nw Manfredonia
230—400 m, leg. U. MarTHAS, V. MELZEEIMER, Kulturnr. Sca 4, 2n = 18, —
Dto., 500 m, 21. IV. 1964, leg. DamBoLDT, 2n = 18,

Griechenland: Prov. Preveza, Ion. Insel Levkas, beim Dorf Karya,
920 m, leg. Tzaxvoupaxis, Kulturnr. Sca 6, 2n = 18. — Prov. Kefallinia:
Ton. Insel Kefallinia, Ep. Samis, Halbinsel Assos, leg. DamMeorpT, Kulturnr.
Sca 1—2, 2n = 18. — Dto., Assos, leg. DaMBorpT, Kulturnr. Sca 5, 2n = 18.
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8. c. subsp. breviscapa

Griechenland : Prov. Lakonia, Taygetos-Gebirge, Langada, ca. 800 m,
leg. Purros, Kulturnr. Sca 8, 2n = 18.

Im Karyotypvergleich zwischen den untersuchten Pflanzen der drei
Sippen 8. ¢. subsp. crenata, S. c. subsp. dallaportae und 8. ¢. subsp. brevis-
capa konnten keine deutlichen Unterschiede festgestellt werden (s. Abb. 3).
Diese Beobachtung steht in gewissem Gegensatz zu den Angaben und Zeich-
nungen von VERLAQUE 1975, 1978, die zwischen verschiedenen Popula-
tionen wvon S. ¢. subsp. crenata aus Jugoslawien, N.-Griechenland und
vom Peloponnes (z. T. angegeben als 8. breviscapa) einige Unterschiede fest-
gestellt hatte. Wir konnten auch keine Karyotypunterschiede zwischen ver-
schiedenen Populationen von S. ¢. subsp. dallaportae beobachten. Auffallig
ist im Karyogramm aller Sippen ein ldngeres sm-Chromosom und ein
kleineres st-Chromosom mit einem Satelliten am kurzen Arm. Daneben

IIIII---& I
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Abb. 4. Karyogramm des Formenkreises von Scabiosa crenata

kommen zwei M-Chromosomen, 2 sm-Chromosomen und 3 st-Chromosomen
vor (Abb. 4). Die Nomenklatur richtet sich nach LEvan, FREDGA & SAND-
BERG 1964.

Okologie und Hohenverbreitung

Bei den Pflanzen des Formenkreises von Scabiosa crenate handelt es
sich ausschlieBlich um kalkliebende Besiedler ausgesprochen xerischer
Standorte. Sie wurzeln sowohl im lockeren Felsgersll als auch im festen
Fels, woraus ihre unterschiedlichen Wuchsformen, einmal kompakter
Polsterwuchs mit kurzen Trieben, zum anderen die lockeren Polster mit
lingeren Trieben, resultieren. Zusitzlich hat auch die Exposition einen
groflen EinfluB auf die Ausprigung der Polsterwuchses.

In der Regel bildet 8. c. subsp. dallaporiae kompakte Polster, die dem
stark alkalischen Substrat dicht angedriickt sind, an der Oberfliche dicht
abschlieBen und einen Durchmesser bis zu 40 cm erreichen. Die Wachstums-
bedingungen sind besonders in bezug auf Wasser- und Temperaturhaushalt
sehr extrem. Nach Lingrns 1972, der einen Standort von 8. ¢. subsp. dalla-
portae am Mt. Gargano in Siditalien o6kologisch genauer analysierte,
sammelt sich in den dichten Polstern Boden an, der lange die Feuchtigkeit
hélt und dessen ph-Wert bei einer Probe zwischen 7,4 und 8,2 lag. Die Boden-
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analyse der lufttrockenen Fraktion (kleiner als 2 mm im Durchmesser) ergab
einen Karbonatgehalt (CaCO,) von 22%, Nach den Analysen der Boden-
proben muf} die mikrobielle Aktivitdt am Standort und damit der Abbau
des Bodens sehr gering sein. Infolge des hohen Kalkgehaltes hat der sehr
pordse Boden eine gute Durchluftung. Die einzelnen Populationen zeigen
in der Hohenverteilung, der Bliitezeit und in der Anpassung an die meist
extremen Standortsbedingungen einige mehr oder weniger deutliche Unter-
schiede. Im Flachland an mehr oder weniger steilen Sonnenh#ngen, meist in
Kiistennihe, wachsen fast kahle Formen mit fleischigen Blattern. In dem
lockeren Gestein der Sonnenhiinge bilden sie kompakte Polster mit nur
kleinen, spateligen, kaum geteilten Blittern, wihrend die Schattenformen
grofere und fiederteilige Blidtter an meist lingeren Trieben aufweisen kénnen.
Die Pflanzen wachsen in nur geringer Héhe. Lediglich auf der Insel Levkas
kommen sie noch in einer Héhe von 920 m im Landesinneren vor. Bei der
Bliitezeit ergeben sich auch bei 8. ¢. subsp. dallaportae zwischen den Popu-
lationen vom Mte. Gargano und Ins. Kefallinia deutliche Unterschiede, die
iiber zwei Jahre hinweg auch bei den kultivierten Pflanzen aus beiden
Populationen beobachtet werden konnten. Wahrend S. ¢. subsp. crenata,
S. ¢. subsp. breviscapa und 8. c. subsp. dallaportae vom Gargano im Juni—
Juli mit dem Blithen beginnen und ihre Bliitezeit im August meist beendet
ist, fangen die Pflanzen von 8. ¢. subsp. dallaporiae auf Kefallinia (Assos)
erst im August an zu blithen; blithende Pflanzen finden sich sogar noch im
Oktober.

8. ¢c. subsp. crenata bevorzugt feste Kalkfelsen. Thre Polster sind weniger
kompakt, die Triebe sind linger und dadurch reichlicher bebladttert. Die
Blétter sind spatelig, einfach bis doppelt gefiedert und kénnen je nach Stand-
ort mehr oder weniger behaart sein, Die Pflanzen kommen bis zu einer Héhe
von 2000 m vor.

8. c. subsp. breviscapa stellt die ausgesprochene Hochgebirgssippe dieses
Formenkreises mit niedrigen und sehr dichten Polstern dar. Durch die lang-
filzige Behaarung der einfach bis doppelt gefiederten Bléitter sind sie oft
miteinander verflochten, so daB der Polsterwuchs noch stirker betont wird.
Die langfilzige Behaarung ist als eine Anpassung an das rauhe Hochgebirgs-
klima, anzusehen.

S. e. subsp. crenata ist, abgesehen von ihrem Vorkommen auf Capri und
an der thyrrenischen Kiiste bei Amalfi-Salerno, eine Gebirgspflanze, die in
Nordafrika (Atlas) bis auf 2090 m steigt, und auf der Balkanhalbinsel weit
im Landesinneren bis aur 1700 m vorkommt. 8. ¢. subsp. breviscapa ist im
Taygetos-Gebirge in Hohen zwischen 700 und 1300 m anzutreffen. Dem-
gegentiber ist 8. ¢. subsp. dallaportae fast nur an Kiistenfelsen in geringer
Meereshohe zwischen 10—200 m anzutreffen. Die Populationen im Gargano-
Massiv finden sich zwischen 300 und 500 m und nur auf der Ton. Insel Levkas
kommt eine Population im inneren Teil der Insel bei 920 m vor.
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Fortpflanzungs- und Verbreitungsbiologie

Die Sippen von Scabiosa crenata sind sehr wahrscheinlich allogam.
Jedenfalls zeigte sich an kiinstlich selbstbestdubten und isolierten Bliiten-
koépfchen bei kultivierten Pflanzen von 8. e. subsp. crenate aus Capri und
8. ¢. subsp. dallaportae von drei Populationen (Mt. Glargano, Levkas und
Kefallinia) kein Fruchtansatz. Die anemochoren Friichte vom Typ ,,Schirm-
flieger (Abb. 7C—D) rind relativ schwer und diirften kaum durch Wind
iiber weitere Strecken transportiert werden. Eher rollen sie kiirzere Strecken
iiber den Boden und bleiben oft in den Polstern der Mutterpflanze héingen.
Durchgefithrte Keimversuche mit Friichten von 8. ¢. subsp. dallaportae
ergaben, daB es sich sehr wahrscheinlich um ausgesprochene Lichtkeimer
mit nur kurzer Keimfiahigkeit handelt. Die Fruchtreife fillt in Griechenland
zumindest bei S. ¢. subsp. dallaportae mit dem Beginn der Regenzeit zu-
sammen, so dal} die fir die Keimung notwendige Feuchtigkeit vorhanden
ist. Das iiberwiegende Vorkommen von 8. ¢. subsp. dallaportae an Felsen in
Kiistennihe lie eine Verbreitung der Friichte durch Meereswasser moglich
erscheinen (vgl. Malcolmia maritima — Komplex, STrork 1972). 35 Friichte
von 8. ¢. subsp. dallaportae wurden in eine Schiissel mit Mittelmeerwasser
(in Leitungswasser gelostes Meersalz der Firma Tropicanum, Frankfurta. M.)
gesetzt, das durch einen Sprudler in leichter und steter Bewegung gehalten
wurde. Nach 1 Tag waren 4 Samen abgesunken, nach 8 Tagen schwammen
nur noch 4 Friichte auf der Wasseroberfliche, wihrend 15 untergegangen
waren. 16 Friichte wurden nach 2 Tagen in eine Petrischale zur Keimung
angesetzt, ebenso die 15 untergegangenen und die 4 zuletzt noch schwim-
menden. Alle 35 Friichte keimten nicht. Es kam zu einem Befall durch
imperfekte Pilze der Gattungen Alfernaric und Fusarium. Ein parallel-
laufender Keimversuch mit 20 Friichten von der gleichen Pflanze, die ebenso
alt waren wie die 35 Friichte, aber nicht mit Meerwasser in Beriihrung ge-
kommen waren, ergab eine Keimungsrate von 609, (16 Friichte keimten).
Eine Verbreitung der Friichte durch Meerwasser iiber weitere Entfernungen
und iiber lingere Zeitspannen hinweg kann daher wohl mit ziemlicher Sicher-
heit ausgeschlossen werden.

Taxonomie und Verbreitung

Scabiosa crenata Cyrinno, Pl. Rar. Neap. 1: 11, t. 3 (1788)
Synonyme s. Unterarten

Schliissel der Unterarten

1. Bliithende Stengel linger als 10 cm, meist (156—) 20—40 e¢m, beblatters,
z. T. verzweigt; Blitter einfach bis doppelt fiederteilig oder -schnittig
mit lanzettlichen bis linealen Zipfeln .......... a. 8. c. subsp. crenata

— Blithende Stengel kurz oder gestaucht, Infloreszenzstiel unter 10 cm
(meist 5—8, selten bis 15 cm), blattlos; Blitter ungeteilt oder einge-
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schnitten bis doppelt fiederteilig oder -schnittig mit meist linglich
owalen; ZAPFETN oo wume s s win i e s s s om0 s aEm s w5 2

2. Blitter meist kahl, glinzend fleischig (Pflanze griin bis dunkelgriin),
selten besonders auf der Blattunterseite wenig behaart, ungeteilt mit
gezihntem Rand bis einfach (selten undeutlich doppelt) fiederteilig oder
Aot o o s vuan ous wes paEe s fon s b. 8. ¢. subsp. dallaportae

- Blatter auf Ober- und Unterseite dicht grau-seidig anliegend behaart
(Pflanze grau-griin), einfach bis doppelt fiederteilig oder -schnittig. .. ..
......................................... c. 8. c. subsp. breviscapa

Abb. 5. Gesamtareal des Formenkreises von Scabiosa crenata

a. Scabiosa crenata subsp. crenata

Synonyme: S. crenate Cyr. subsp. eu-crenate (Cyr.) Haver, Prodr., Fl.
Penins. Bale. 2: 511 (1930)
8. erenata Cy®r. var. b. kirsute GussoNE, Fl. Sic. Prodr. 1: 167 (1827)
S. crenata CyYR. var. a. typice Hanacsy, Consp. Fl. Graec. 1: 765 (1901)
S. crenata Cywm. var. glabriuscule Haver, Denkschr. Akad. Wiss.,
math.-naturw. Kl. (Wien) 94: 192 (1918), vix. Tewvore, F1. Nap. 3: 123
(1824—1829)
S. gussonet TINEO ex Ny¥mAN, Consp., 342 (1879)
8. coronopifolic SM. in SiBTH. & SM., Prodr. Fl. Graec. 1: 85 (1806)
§. crenata CYR. subsp. breviscapa (Borss. & Hzunpr.) HAvEx var.
glabrescens VERLAQUE, Rev. Biol. Ecol. méditerr. 5 (1): 23 (1978)
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Beschrieben aus der Umgebung von Neapel.

Lockere bis dichte Polsterpflanze mit aufsteigenden bis aufrechten,
156—25 (—40) cm langen, beblitterten, auch verzweigten Stengeln. Blatter
kurz bis linglich spatelig oder oval, die unteren ungeteilt bis fiederteilig,
ganzrandig oder gezéhnt, die mittleren einfach bis doppelt fiederteilig oder
-schnittig, mit lanzettlichen oder linealischen Zipfeln, kahl oder héufiger
mehr oder weniger dicht mit kiirzeren nach vorn gerichteten Haaren besetzt.

.

Mt Gargano

>ron
nmw u o
EIFZ I N

5} 200 km

xeo

Abb. 6. Scabiosa crenata, Verbreitung auf der Balkanhalbinsel (aus Italien ist
nur das Vorkommen von S. c¢. subsp. dallaportae am Mb. Gargano mitberiick-

sichtigt)
= Secabiosa crenata CyR. subsp. erenata. — 2 = Scabiosa crenata, CYR. subsp.
dallaportae (HELDR. ex Boiss.) HavyEr. — 3 = Scabiosa crenata Cyr. subsp.
breviscapa (Boiss. & Herpr.) Havex. — 1—3 nach gesehenen Belegen. —

4 = §. c¢. subsp. breviscapa nach der Angabe von VERLAQUE 1978
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Hiillbldtter schmal bis breit eiformig, ungeteilt oder fiederteilig. Chromo-
somenzahl 2n = 18. Bliitezeit: Juni—August (—November).

Verbreitung (Abb. 5, 6): Italien, Sizilien, Jugoslawien, Albanien,
Griechenland, Nordafrika (Algerien). An Kiistenfelsen (Capri, Salerno,
Amalfi-Kiiste) von ca. 50 m an, sonst Gebirgspflanze zwischen 700—
1700 m (Balkanhalbinsel, Italien) bzw. 2090 m (Nordafrika, Sahara-Atlas).
Die Angabe von der Athos-Halbinsel (PIcHLER, zitiert in Boissizr 1875,
RucHINGER 1943) beruht sehr wahrscheinlich auf einer Verwechslung mit
der dhnlichen, dort héufigen S. webbiona D. Don. Der zitierte PICHLER-
Beleg wurde in den Herbarien Wien (W, WU) bzw. Genf (G) nicht gefunden.
Auflerdem konnten weder TurRILL 1937 noch zwei der Autoren (G. GRAU-
MANN, V. MELZEEIMER) trotz intensiver Suche die Sippe am Athos wieder-
finden. Fiir die Angabe vom Vorkommen auf Samothraki (Ape in ApE &
REecHINGER 1939) fand sich in den Wiener Herbarien (W, WU) kein Beleg.

Gesehene Herbarbelege (nur Balkanhalbinsel): Jugoslawien:
Montenegro, Mary (W); Metinje Stossicr (G); Kalkfelsen siidl. Cetinje,
7. VIIL. 1901 Gross, (B, C); dto, 700 m, VIL. 1900, Sacorskr (B); dio. 1871,
Panéré (GOET); dto. 28. VII. 1905, Prrry (W) ; Cetinje ad Bjelos, VII. 1888,
Barpaccr, s. nr. (K, WU); in rupestribus mtis Lovéen, VIL. 1929, ROHLENA
(B, M); dto. VII. 1870, PrcerEr (K, W, WU); dto., ca. 1600—1700 m,
VIII. 1931, Prsovic (K); Felshinge in der Gipfelregion des Jezerski Vrh
bei Njegusi, 25. VII. 1929, Zerny (W); dto, VIL. 1922, RorLeNA (K); in
rupestr. Mt. Domitor, 1871, Pandid (Goet); Orlov Krsek, 750 m, VI. 1908,
BigrsacH (G); Rumija, ca. 1130 m, Tromsow 195 (K).

Albanien: Montes Albaniae borealis ad occidentem opp. Djakara
extensi: in rupestribus serpentinicis conjugo ,,Cafa Morius® versus pag.
Propoja, 500 m, 21.—22. VIII. 1918, Javorra (K, W); oberh. Llabove,
1000—1100 m, heille Felswinde, LemPERG 797 (= 820) (B, E, K, W); in
cale. ad pag. Durseti, Batpacoer 74 (K, M, W, WU); in argillosis ultra Peta
distr. Valona, Barpacor 73 (M, WU); Distr. Sala, an Felsen am Bache bei
Lekaj, ca. 800 m, Dérrrur 264 (B, G, K, WU); unter Abate in Shala,
580 m, LempEra 323 (E); an Felsen am Drin gegeniiber von Hani Spasit
1. IX. 1914, DorrrER (WU); Umgebung von Shkodra, im Schatten des
Kiriflusses nordéstlich von Shkodra, 23. VII. 1916, Jaxcuex (W, WU);
M¢t. Dajti and Tirana hills, 914 m, Pexyximvgron 72 (K); lower slopes of
Dajtit, near Tirane, Hepsury 22 (K); Tomor, oberh. Bagullas, 1100 m,
heifle Felsen, Lzmrera 862 (E, K, W); in rupest. montium ten Pulati,
Sala et Prekali dist. Scutari, Batpacer 182 (G, K, W, WU); Q Gur i
b. Crué i Fushés, 1700 m, 6. VIII. 1928, Scaverr (G, K, W, WU); in alveo
fl. Sarandaporos prope Vromonero distr. Ljaskovik, Baupaccr 122 (WU);
Cajup, Mali Lunxherigs, 1220 m, Arston & Saxpwrta 2323 und 2346 (K)
near Glina, Leskovik district, 460 m, Arsron & Sawpwrre 1781 (K).

Phyton. Vol. 21, Fasc. 1, 1981. 7
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Griechenland: Prov. Ioannina: Montes Timphi, in saxosis cale.
supra pagum Papingon, 900—1500 m, RecHiNagEr 21220 (K, M, W); dto.,
PrITOS €. 2. 15528 (UPA); dto., in ditione pagi Pyrsojianni, GEORGIADIS
1573 (UPA); dto., 762 m, Cambridge Univ. Exp., Nr. L 114 (K); dto, in
declivibus meridionalibus supra pagum Skamneli, ca. 1200—1600 m,
RecHINGER 21480 (K, M, W); Vykos, 700 m, 21. VI. 1969, STAMATIADOU
(ATH); dto., in ditione oppidi Konitsa, REcHINGER 20760 (G, M, W); Distr,
Konitza, Mt. Smolikas, SE of Epta Vrises, 1800—185¢ m, STAMATIADOU
13536 (ATH); Peristeri, 1980 m, ArcmiBALD 443 (E); Prov. Kozéni:
Schlucht siidl. Grevena, Konglomeratfelsen, MELzHEIMER 55 (Hb. DAM-
BoLDT); dto. Kozdni, PoLuwin 11342 (ATH); Elatos to Filippaioi, 1010 m,
Barrs & Gournay B 3384 (E, K); Prov. Trikala: in glareosis cale. alvei
torrentis cujusdam in valle fluminis Aspropotamos inter Dragovisti et
Garochi (Pinde), MATRE & PETITMENGIN 2929 (B); ad rupes schistosas
prope Gardiki, 1000—1200 m, Matre & PrrrrmexciN 1910 (W); Phokis
und Phthiotis: in monte Chelidoni Euritaniae, in reg. abietina supra pagum
Mikrochorio, 914—1676, 11. VIIIL. 1879, HerorErcH (M, W); Agrafa, summi
mts. Karava, 1680—1980 m, 1.—3. VII. 1885, HavssgnrcHT (K); Malotaisa,
Karaplesion to Agrafa, 1524 m, Barnts & Gourrnay, B 3870 (E. K); in
montis Thymphresti (nunc Veluchi) Euritaniae, regione sup. ad rupes
Sympetherikon, 1524—1676 m, 9. VIII. 1879, HrrorrrceE (E, K, M, W,
WU); dto, 1372—1524 m, 3. VIIL. 1857, SaMARITANT & GUIcCIARDI (HELD-
rEIcH 680) (ATHU, G. GOET, M, W); Tymphrestos (Timfristos), oberh.
Karpenisi, VII. 1938, Berr (B); dto., in pratis, ca. 1100 m, prope urbem
Karpenisi, 15. VII. 1938, GrEruNcHIKOTT (K); dto, ad pagum Karpenision,
ca. 1200 m, RecainGER 2857 (K); Vardousia, 1900—2000 m, 14, VII. 1968,
Stamariapov (ATH); Prov. Arta: in rupestribus cale. regiones abietinae
Tsumerka supra pagum Vulgarelion, 1000 m, 8. VII. 1893, HarAcsy (W,
WU); Mt. Tzumerka, 1750—2000 m, Grorciapis 584, 593 (UPA); Prov.
Prevéza: Ionische Insel Levkas: bei Enkluvi, Felswand, ca. 700 m, 30. VII.
1966, HorMaNN (Z); ad pagum Enggluvi et in mt. Hag. Ilias, Bartpacor 61
(K, W, WU); Peloponnes: Prov. Achaia: supra celeb. claustrum Megaspilion,
VIII. 1845, Zwack (M); dto, 23. IX. 1899, Lrowis (W), dto. 850—1100 m,
1. VIIL. 1912, Aesr (WU); dto, 1219—1372, HrevoreicH (E, G, K); dto,
25. V1. 1852, OrrHANIDES (ATHU, W) ; dto, 9. VII. 1896, St.-Lacer (G, K);
dto, 610 m, ArcarLey 1470 (K); Panachaikon, supra pagum Kastritsion,
1200 m, in saxosis cale. declivium borealium, 13. VII. 1970, Prrros 10851
(UPA); dto, 1500 m, Tzanoupaxis 876 (UPA); Prov. Korinth and Argolis:
in Mte. Kyllene (Chelmos), VII. 1876, PicaLEr (K, W); dto, Weg von Gon-
arianika nach Kailada, 1500—1700 m, 17. 7. 1968, StamaTiADOU (ATH);
dto, 1829 m, Davis 998 (E, K); dto, VII, OrrEANIDES (E); dto, in saxosis
cale. vallis Stygis, 1390—1490 m, Marre & PrrirmENcin 768 (W); dto,
prope Klakines, 1067—1524, OrpranIDES 104 (ATHU, E, GOET, K, W,
WU); dto, 4./16. VIL. 1853, OrpEANIDES (ATHU).
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b. Scabiosa crenata subsp. dallaportae (HELDR. ex Boiss.) HavEx, Prodr.
Fl. Penins. Bale. 2: 511 (1930). Vergl. Abb. 7

Synonyme: S. dallaportae HELDR. ex Boiss., Fl. Or. 3: 138 (1875)

8. crenata Cyr. var. B dallaportae (HELDR. ex Boiss.) Haraosy, Consp.
FI. Graec. 1: 765 (1901)

Abb. 7. Secabiosa crenata subsp. dallaportae; Griechenland, Ins. Kephallinia,
Assos. — A ganze Pflanze, Kultur Nr. Sca 2/70. — B Blattformen. — C Frucht,
von oben gesehen. — D Frucht von der Seite gesehen

%
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8. crenata Cyr. var. glabra PortA & Rico, Nuovo Gior. bot. ital. 9:
303 (1877)

Typus: HerprercH, Fl. Ceph. Exs. Nr. 3681: in insula Cephalleniae
rupibus maritimis verticalibus prope Asso et loco dicto Charakas, 30.—
31. VIII. 1867, HurpreicH (holo G!iso ATHU, BM, W).

Syntypus: In Cephalliniae ins. eparchia occidentali Paliki, ad coeno-
bium Kipouria, 13. IX. 1872, HeLprEICH, 3681 (G, K).

Niedrige, kompakte, grine bis dunkelgriine Polsterpflanze. Stengel
(Infloreszenzstiel) meist unter 10 em (selten bis 15 em), unverzweigt, selten
im unteren Teil bebldttert. Blitter spatelig bis ldnglich-spatelig-eiférmig,
untere und mittlere fast ungeteilt bis einfach fiederteilig oder -schnittig mit
ovalen Abschnitten, selten undeutlich doppelt fiederschnittig mit geradem
oder gezihntem Rand, fleischig, meist kahl, glinzend, selten besonders auf
der Unterseite mit kurzen, anliegenden, nach wvorn gerichteten Haaren
besetzt. Hiillblitter schmal eiférmig bis lanzettlich. Chromosomenzahl
2n = 18. Bliitezeit Juli—Oktober.

Verbreitung (Abb. 6): Ttalien (Apulien: Mt. Gargano), Griechenland
(Ionische Inseln: Levkas, Kefallinia, Zante). Fast ausschlieBlich an Kiisten-
felsen zwischen 10—920 m (vgl. Abschnitt Okologie ...). Selten im lockeren
Fels.

Gesehene Herbarbelege: Italien, Apulien: Mt. Gargano, Siid-
abfall nérdl. Manfredonia, entlang der Strafie nach Ruggiano, 500 m,
21.1V. 1964, DamBorpT (M); dto, MErxMULLER 1923 (M); dto, in rup. cale.
ad Mt. St. Angelo, VI. 1893, Evers (M); disceradi M#t. San Angeli, verso
Manfredonia, 2. VI. 1893, Martelli (G); dto, ca. 300 m, 21. VI. 1919,
Lacarra (BM); dto, 500 m, Davis 47884 (E); Steilhang 6stl. der Serpentinen,
Strafle Manfredonia-Ruggiano, ca. 360 m, 23. V. 1972, Mrrzazmmer (Hb.
DamBorDT); im rimis, rupium cale. Mt. S. Angelo, 305—610 m, 4. VII. 1874,
Porra et Rico (K, M, W); dto, PorTa et R1c0 188 (K, W); Griechenland:
Ionische Insel Levkas: Gegend des Sapphofelsen, ca. 30 m, IX. 1966,
Hormaxw (Z); Komilio, Steilhang aus brockligen Felsen, 500 m, 9. VII. 1966,
HorMawy (Z); supra pagum Karya, 920 m, 7. X. 1973, TzANOUDAKIS
(UPA, Hb. Damsorpt); Ton. Insel Kefallinia: Cephalonia, VIII. 1867,
HrrprericH ((); in extreme fine Argostolides ad rupes exelsae, 20. VII. 1879,
Lrrovryevx ((); Ep. Palis: ad coenobium Kipouria, HrLprEICE 3681
(G, W); dto, ca. 30 m, DamsorpT 187/70 (Hb. DavMBoLDT); Felsen am NO-
Rand der Livadion-Ebene, ca. 50 m, DamsorpT 159/70 (Hb. DAMBOLDT);
dto, PrrTos 10137, 11425 (UPA); Ep. Samis: rupibus maritimis verticalibus
prope Asso et loco dicto Charakas, Heldreich 3681 (BM, G, W); Assos,
27. X. 1969, Stamariapov (ATH); dto, Davis 1127 K (B, K); Wegrand, ca.
1,5 km N Assos, ca. 10 m, Damsorpr 128/70 (Hb. Dameorpt); Halbinsel
Assos, Felsen, ca. 100 m, DamsorpT 80/70 (Hb. Damsor.pT); dto, ca. 100 m,
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Parros 10890 (UPA); dto, 10 m, PrrTos 11454 (UPA); Phrygana bei Assos
(Isthmus), ca. 10 m, DamsorpT 236/71 (Hb. DAMBOLDT); Ion. Insel Zante:
Ag. Georgios near Volimes, Davis 1110 (E).

c. Seabiosa crenata subsp. breviscapa (Boiss. & HuLDR.) HAYEK,
Prodr. Fl. Penins. Bale. 2: 511 (1930)

Synonyme: 8. breviscapa Boiss. & HELDR. in Boiss., Diagn., ser. 1 (6):
73 (1846)

S. crenata Cyr. var. b breviscapa (Borss. & Heupr.) Boiss., FL Or. 3:
138 (1875)

8. crenata CYR. var. hirsufe sensu Havacsy, Consp. Fl. Graec. 1: 765
(1901) pr. max. pte., non Gussong, Fl. Sic. Prodr. 1: 167 (1827)

Typus: Taygetos: prés della Varvara, 15. VII. 1844, Herorercu 391 (G).

Niedrige, kompakte, seidig-behaarte, grau-griine Polsterpflanze.
Stengel (Infloreszenzstiel) 5—10 (—12) cm. Bldtter spatelig bis linglich
eiformig, untere - ungeteilt, 4 gezdhnt, mittlere einfach bis doppelt
fiederteilig oder -schnittig mit linglich-ovalen Abschnitten. Blitter beider-
seits dicht grau-seidig mit anliegenden nach vorn gerichteten Haaren be-
setzt. Hillblitter schmal-eiférmig. Chromosomenzahl 2n = 18, Bliitezeit:
Juni— August.

Verbreitung (s. Abb. 6): Griechenland: Peloponnes, Prov. Lakonia
(Taygetos). Gebirgspflanze zwischen 700—1300 m. Angaben von VERLAQUE
1978 iiber das Vorkommen auBlerhalb des Taygetos beziehen sich unserer
Meinung nach — zumindest was die Hinweise auf den Mt. Kyllene (Chelmos)
und auf Epirus betrifft — auf 8. ¢. subsp. crenata. Der Hinweis auf das
Parnon-Gebirge miifite iiberpriift werden, da uns entsprechende Herbar-
belege nicht vorlagen.

Gesehene Herbarbelege: Prov. Lakonia: Taygetos, in alpe Hag.
Varvara, VI. 1876, PicaLER (G, GOET, K, W); dto, in regione superiore,
Lronts (Havicsy 112) (B, W); dto, in reg. Abietina, rupes, VIL. 1897,
Zany (G, W); dto, in faucibus cale. declivium orientalium infra jugum
Langada, ca. 1000—1300 m, RrcrINGER 20218 (G, K, W); dto, Kalkfels-
spalten an der Strae 7 km nach Tripi, 700 m, 5. VIII. 1972, G, und V. MELZ-
mEIMER (Hb. Damsorprt); dto, Langada, Purros 5257a (UPA); dto.,
Prrros et Kamarr 13948 (UPA); dto, 1876, HerprricH (M); dto, supra
Gaitzes, VIL. 1867, Orphanides (ATHU).
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